B-Tervet méltato értékelések

.Lester Brown gyakorlatias és eérthetmédon magyardzza el nekink, hogyan lehet
igazsagosabb vildgot létrehozni, és megmentenildiRket. Mindannyiunknak oda kellene
figyelniink a tanacsara’BHl Clinton egykori amerikai elnok.

» Lester Brown bdlcs gondolkodd”H.S. News & World Report.
»1zgalmas konyv és mestetth— Ted Turner

A mi egy sor surgét problémaval foglalkozik egyetlen kétetben. A B-2lyan konyv,
amelyik tesz azért, hogy felnyiljon a szemiunKimes Higher Education Supplement

.Lester Brownnak Nobel-dijat kellene kapnia Ujvaért” —The Herald of Mexico

.Nagyszefi kényv, amely bizonyara fel fogja razni az embeayee — Klaus Schwab,
Vilaggazdaséagi Férum.

.Lester R. Brown a vilag egyik legkiemelké&ob Oko-kd6zgazdasza, és van megoldasa a
bennlnket fenyegétveszeély ellen. A terveket édsl-id6re mddositani és finomitani kell, és
Brown ebben a kétetben pont ezt tette meg nagysbsseggel ésa@klatassal’Ode.

.Nagyon olvasmanyos mérvadé beszamoldé azokrol abl@nwékrol, amelyekkel
szembesulink kezdve a globalis felmelegddiést zsugorodd vizkészleteken keresztil
egészen a haldszat és azokrdtb. kérdéséig. A kialakuld kép nagyon ijéside a konyv
megmutatja a kiutat is” €lare Short, brit parlamenti képvigel

.Lester R. Brown tomdor, am roppant sok informadaitalmazo 6sszefoglalot ad arrdl, hogy
melyek azok a kulcskérdések, amelyekkel a civilindak szembe kell néznie, a kérnyezet
terhelése miatt. A thértékes hozzajarulas a napjainkban zajl6 vitAkoHie Ecologist.

»A konyv hatalmas teljesitmény: atfogo eligazita®k hogy mi torténik napjainkban a foldi
életet lehetvé tew rendszerekkel és hogyan lehet ezeket a rendszerehkdbe tenni’—
Grinning Planet.

»A B-Terv harom részdl all: a globalis gazdasag atalakitasa, a szeggnysgszintetéséert

tett Iépések és a kdrnyezeti rombolasanak vissdiddsa. Mondanunk sem kell, hogy ezek
tulsagosan is nagyravagyo célok, de a B-Terv Igtegs alaposan atgondolt annak
érdekében, hogy el tudja érni a latszélag lehetedy modon, hogy érti a vilagfolyamatokat

és kultarakat is” The Midwest Book Review.

A problémakat €s megoldasokat ismertetve & anlegjobb 0Osszefoglald a koérnyezet

helyzetéél, amelyet valaha olvastam”Grist.

»A kornyezettel kapcsolatos elfogadhatatlan ésgdutgszokott hozzaallassal, az A-Tervvel
szemben, amelyik «gazdasagi hanyatlashoz és Oskmdmm»> vezet, Lester R. Brown
vonzo, 21. szazadi alternativat vazol felThkomas F. Malone, American Scientist.
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.Lester Brown cselekvési terve atfogo és liggyz” — Caroline Lucas, Resurgence.

,EZ a mi a B-Terv 2003. évi kiadasanak kivalo frissitéseegyben értékes segitség abban,
hogy megérthessuk, hogy a bolygonkot ékszes embernek milyen kihivasokkal kell
szembenéznie. Ajanlott olvasmanyS-J. Martin, Choice.

.Nagyszeti konyv arrél, hogy milyen médszerekkel lehet jawita kérnyezet allapotan, és
fenntartani a gazdasagi haladasBt-Petersburg Times.
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Bevezetés

Amikor Elizabeth Kolbert &ew Yorkeitben bemutatkoz6 interjut készitett az energiaetemz
Amory Lovins-szal, az Ujsagird arra kérte, hogyetiigze meg a problémat masképpen. Mire
Lovins igy valaszolt: ,Nincs masik megkdzelités.inbs masik megkdzelités. A B-Tervnek

épp ez a lényege.

Jelen kotetlink korabbi verzidja, a B-2.0 Terv ésstawoi kotetiink, a B-3.0-as verzio
kozott, az egyik legbeszédesebb kiulonbség az, adgyabbi alcimink,A terhelésnek kitett
bolygd és a bajba jutott civilizaci6 megmentésgyszetibbé valt, és igy hangzik:
»Mozgositas a civilizacio megmentésérz U alcim jobban tikrozi az étink allo kihivas
nagysagrendjét és azt is, hogy a problémakra habamdzgésitas sebességével kell
valaszolnunk.

Vildgunk gyorsan valtozik. Mikor kotetlink, B-2.0-asltozata két évvel ezit
nyomdaba kerllt, az olvadé jéggel kapcsolatos &desak aggodalomra adtak okot. Most
ugyanezek az adatok mar ijesei.

Két evvel ezditt is tudtuk, hogy szamos allam teljesetdtse jutott. Most viszont mar
tudjuk, az uan. allamkudarcok szama @wévre ro. A tény, hogy egyes allamok teljesen
mukodésképtelenné valnak, jelzi, hogy civilizacioskdfelé sodrodik.

Mar két évvel ezélt latszott, hogy sokkal kisebb mértékben lehet ehdiv az
olajkitermelést, mint az a hivatalosiedjelzésekbl kiolvashaté volt. Mara mar tudjuk, hogy
kozel vagyunk ahhoz a ponthoz, amikor az olajteeémehar nem novelhetovabb. Két éve
az olaj hordonkeénti ara 50 dollar volt. Amikor eeeka sorokat irom, a 2007-es év mar vége
felé jar, és az olaj hordonkénti ara meghaladja dd®lart.

Kotetiink B-2.0-as verzidjdban még csak pusztatéiéés volt: ha folytathdnk az
etanolgyartdo Uzemek épitését, amelyekben a gabbg@péocsi-lizemanyagot termelnek,
akkor a gabona ara addig emelkedne, amig el neén axrolaj arAnak megfeteErtéket.
Most pedig, hogy az Egyesiilt Allamoknak elegendizeme van ahhoz, hogy
gabonatermésének egyotddét gépkocsi-lizemanyadgdgtsalat, épp ez torténik. A kukorica
ara majdnem megduplazodott, a gabonaé pedig tomketiszeresérestt.

Két éve meég arrdl tudositottunk, hogy a korabbi kartendbsl otben a vilag
gabonatermelése kevesebb volt, mint a vilag téljiggasztasa. Most viszont az utdbbi nyolc
esztendbdl hétben volt ez a helyzet, és a vilag gabonaktszkddig soha nem latott
mélypontra zuhannak.

Ahogy halmozédnak a megoldatlan problémak, ideértve folytatodé gyors
népesséegnovekedeést, a tejadzhianyt, a zsugorodd ediklet, a talajeroziot és a legkl
sivatagosodasat, a gyengébb kormanyzatok dsszenvgpa ndveky kornyezeti terhelés
sulya alatt. Ha képtelenek vagyunk megforditankata folyamatokat, amelyek az allamok
O0sszeroppanasahoz vezetnek, akkor képtelenek lesadnallamcédbe jutd orszagok
szamanak novekedését megallitani.
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Nem zarhatjuk ki azt sem, hogy néhéany kibontakadgamat (mint példaul a vilag
olajtermelésének csokkenése, a globalis felmeleipsbtakadd eddig nem latott probléemak,
és az élelmiszerarak nbvekedése) mégésrebb allamokat is a szakadék szélére sodorja.

A gazdasagi fronton a legtobb alagvetoforras fogyasztasa tekintetében Kina mara
lehagyta az Egyesilt Allamokat. 2030-ban, amikoeldzjelzések szerint Kina egéré jutd
jovedelme eléri majd az Egyesilt Allamok mai adatéina kétszer annyi papirt fog
fogyasztani, mint a vilag jelenlegi 6sszfogyasztdsa 2030-ban, az amerikai életmodhoz
igazodva, Kina 1,46 milliard lakéjanak minden ndgidjara harom auté jut, akkor az
orszagban 1,1 milliard gépkocsi lesz, és az olgfegtas eléri majd a napi 98 millié hordét,
ami joval meghaladja majd a vilag jelenlegi 6ssybmztasat.

A nyugati gazdasagi modell, a fosszilis Uzemanyeama@pitett, gépkocsikdzpontl és
dobd-el-gazdasag, Kinara nem alkalmazhaté. Ha Ks®ében nem fog itktdni, akkor
India szdméra, & annak a harom milliard embernek a szdméara semHhasznalhato, aki
szintén az amerikai alomrél almodik. Az egyredsebben integralt vilaggazdasagban,
amelyben mindannyiunknak ugyanarra a gabonararaoksy acélra van szikségink, ez a
hagyomanyos modell az ipari orszagok szamara senrkievethet.

Nemzedékiink kihivas @&t all: egy olyan U] gazdasagot kell felépitenienetyet
nagymértékben megujulé energiaforrasokiikidtetnek, amely magasan diverzifikélt
szallitasi rendszerrel rendelkezik, és amelyik raimdijra hasznosit €s Ujra felhasznal. Ennek
az atalakulasnak eddig soha nem latott sebesskéglgelegtorténnie.

Az A-Terv, tehdat az az eslistg, hogy a dolgok a megszokott mederben folyjanak
tovabb, mar nem fikodoképes, hisz megsemmisiti a gazdasag oOkologiai saalaps a
veszélyes klimavaltozasnak nyit utat. Eljott agadeB-Tervnek.

A B-3.0 Terv négy fontos célkizést hatdroz meg: az éghajlat stabilizélasa, a
népességszam stabilizalasa, a szegénység megézanést a Fold 6koldgiai rendszereinek
helyredllitdsa. Az éghajlat stabilizalasara tetagatok Iényege egy részletes terv, amelynek
az a ceélja, hogy (az egész bolygonkat érimmerseklet-emelkedést minimalizalasa
érdekében) 2020-ig 80%-kal csokkentsik a globaénslioxid kibocsatast. A kényvben
felvazolt klimavédelmi kezdeményezésink harom akdemidl all. Fokoznunk kell az
energia felhasznalas hatékonysagat, fejlesztenigtk &k megujulé energiaforrasokat és
novelnink kell a Fold el terlleteit oly modon, hogy az émdast betiltjuk és a karbon
megkotése eérdekében fak millidrdjait dGltetink.

Jelenleg versenyfutas zajlik a természetben égtikadl rendszerben talalhaté
fordulépontok kozott. Keépesek vagyunk-e a szénésieledmiveket fokozatosan
megszintetni még eé#l, hogy a Gronlandot fédjégtakard olvadasa visszafordithatatlanna
valik? Megvan-e bennlink a k&lpolitikai eltokéltség arra, hogy megallitsuk Amaae
erdinek elfinését, migitt ez erdtiizek altal egyre inkabb sebezheégid eljut egy olyan
pontra, ahonnan mar nincs visszaut. Képesek vagguskgitséget nyujtani bizonyos
orszagoknak a népessegnovekedés megallitdsaban azedidt, hogy ezen orszagok
allamgépezete teljesen 6sszeroppan?

Az Egyesiilt Allamok, tgytinik, politikai fordulépont felé kdzeledik, ahogyyeg o

az Uj, széntuzelésevmivek épitésével szembeni ellendllas. Egy gyors &€gégz nemzetre
kiterledd kampany szamos allamot, ideértve Kaliforniat, Bexaloridat, Kansast és
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Minesotat is, arra kényszeritett, hogy vagy meglggaz épitési engedélyek kiadasat a
széntlzeldserdmivekre, vagy pedig mas modon korlatozza az épitésike

Most hogy ez a széntizeléesomivekkel szemben kibontakoz6 mozgalondrer
kapott, mar csak il kérdése, hogy atfogébba valjon és céldisei kozé felvegye a mar
meglé szentlzelds eromivek fokozatos megsziintetését is. Most mar csak kerdes,
hogy ez elég hamar fog-e megtorténni ahhoz, hogyeleéssen kerllni a veszélyes
klimavaltozast.

A B-2.0 Terben sz6 volt a megujulé energiaforrasokban, kulonosképp
szélenergidban réjlhatalmas lehéségekél. Azo6ta lathattuk, hogy olyan grandiézus méret
projektjavaslatok szllettek a megujulé energiakwkddl tamaszkodo villamosenergia-
termelésre, mint amire a fosszilis zemanyagokkigkdds ersmiivek esetében eddig még
sosem lattunk példat. Texas allam példaul dsszeljangzokat a lépéseket, amelyek a
szélfarmok szamanak hatalmas novelését céloztak margek eredményeképp 23000
megawatt Uj aramtermiekapacitas jon létre. Ez annyi aram, mint amenB§iszéntizelds
erdmi képes ddallitani.

Két éve a hibrid meghajtasu, benzinnel és csatlaagordl feltdltott
elektromossaggal egyarantilkddd geépkocsik alig jelentettek tobbet egy elképzelésné

Napjainkban az 6t vezegépkocsigyartd készil arra, hogy hibridmeghajgégjarniiveket
dobjon piacra. Az etsilyen jarmivek piacradobasadklathatolag 2010-ben kdvetkezik be.

Rendelkezésre allnak azok a technikak, amelyekk@hg energiagazdasagat at lehet
alakitani, és stabilizalni lehet az éghajlatotedidg az ditt a kihivas eitt allunk, hogy az
erre iranyuld politikai akarat is meglegyen. A Graci6 megmentése nem a Hfkz
gyonyorkodtetéséreiizott sporttevékenység, hanem olyan elkotelezettsémgelyben
mindenki vezet szerepet jatszhat.

Amikor B-Terv eredeti valtozata négy éve megjelent, észrevettiiky volt 600
olyan személy, aki miutan vasarolt egy példanybaykbsl, visszajott, és megrendelt 5, 10,
20 vagy akar 50 példanyt azért, hogy ezeket a pgtkat baratai, kollégai és politikali
véleményiranyitok kozott szétossza.BA2.0 Tervesetében azon személyek és szervezetek
szama, akik és amelyek nagyobb példanyszamot tekdels szétosztottak, illetve
forgalmaztak a konyvet 1500-réth

Mi ezeket a személyeket a B-Terv forgalmazéi cgagk hivjuk. Ted Turner, akit
azzal biztunk meg, hogy vezesse a B-terv forgalmezapatat, 3600 példanyt osztott ki
korménybknek, kormanytagoknak, aFortune magazin 500-as listajan szerepl
vezérigazgatoknak, az amerikai térvényhozas tagja@s a vilag 672 milliardosanak.

Konyvink ingyen letdlthét a Foldpolitikai Intézet honlapjarél. A kézirat egy

részeinek kinyomtatasara és kivonatos kozlésératkond engedélyeket a Fdldpolitikai
Intézet munkatarsatol, Reah Janise Kaufmanntot lelegkérni.
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Végul pedig azt is el kell mondanunk, a B-Terv nementirds, hanem az eddig
leginkabb sikerllt kdnyviink, amely arra toérekstikgy felvazolja a hagyomanyos fajgési
szcenarié alternativajat, egy olyan alternativatelg, reményeink szerint, hozzajarul majd
civilizacionk megmentéséhez. Ha barki jobb terviedl eballni, azt érommel fogjuk
fogadni. Azt persze mondanunk sem kell: a vilagnéhed legjobb tervre van sziiksége.

Lester R. Brown
2007 oktébere

Earth Policy Institute

1350 Connecticut Ave. NW
Suite 403

Washington DC 20036

Telefon: 1-202-496-9290

Fax: 1-202-496-9325
E-mail:  epi@eathpolicy.org
Web: www.earthpolicy.org

A kényvben targyalt témakkal kapcsolatosan tovatormaciok talalhatok a
www.earthpolicy.ordhonlapon.
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1

Belépés egy Uj vilagba

A 2007 nyaranak vége felé egyre-masra érkezetelkegalvadasrol beszamold hirek.
Szeptember elején a londo@uardian cikkében ez allt: ,Idén nyaron az északi-sarki
jégtakaré eddig soha nem latott sebességgel ohémlta régidban sosem volt ennyire
alacsony a tengeri jégtakar6 vastagsaga.” A jélyadasa ,megdobbentette” a szakket,
hiszen egyetlen hét leforgasa alatt egy majdnerorakieriletél tiint el a jég, mint amennyi
Nagy-Britannia teriiletének kétszerése.

Az USA Nemzeti H6- és Jégmérési Kozpontjaban dalgés az Eszaki-sark
kutatasanak tertletén nagy tapasztalattal rendelkéerk Serreze kijelentette: ,Az egész
doébbenetes. Ha néhany évvel korabban megkérdéeikt hogy Eszaki-sark mikorra fogja
elveszteni az 6sszes jeget, akkor azt mondtam yvbbgy 2100-ra vagy talan 2070-re. Most
viszont mér azt gondolom, hogy a helyes becslé8.203

Néhany nappal kébb a Guardian egy a gronlandi llulissatban megrendezett
tanacskozasrol tudoésitott, €s megallapitotta: a g@gn gyorsan olvad, hogy kisebb
foldrengések keletkeznek, mivel a jégtakarérol eggat tobb milliard tonnds sulyu
jégtombok tornek le, és cstsznak a tengerbe. AakeSarki Klimahatasok Felmérése névre
hallgatd kutatasi projekt elndke, Robert Corelfjgeihogy ,6ridsi mértékben meéth az a
sebesség, amellyel a gronlandi gleccserek a teagetrtak. A jég egy 6t kilométer hosszu és
1500 méter mélysdigszakaszon éranként két méteres sebességgel Ralad.”

Robert Corell elmondta, hogy az llulissat glectsepubgépil szemlélve
~gigantikus mérdt mélyedéseket latott, amelyeken nagy mennyiségbeulizle az elolvadt
viz.” Az elolvadt jég a gleccsert és az alattadléalajt csuszéssa teszi, amelynek
kovetkeztében a gleccser gyorsabban csuszik artengdeli Kallilo szerint ilyen rengések
eddig még sosem fordultakéeEszak-Nyugat Gronlandon. A foldrengéseket elemzds
jelezte: a teljes jégtakard foltdredezhet és mieysat?

Robert Corell megallapitja, hogy az Eghajlatvéssal Foglalkozé Kormanykozi
Testllet két évvel korabbi adatok alapjan erre &gzdézadra a 18-59 centiméteres
tengerszint-névekedést valosiditett. Kijelentette, hogy néhany tudés most azdgga,
hogy a névekedés 2100-ig akar két méteres is fehet.

Augusztus vége felé a Reuters hirligyndkség bedagmsezerint ,egy vezét
szakérd kijelentette, hogy a déli-sarki jég olvadasa ggblks mint azt az ENSZ
Eghajlatvaltozassal Foglalkoz6 Kormanykozi Testilek ebrejelzéseiben jelezték, és a
legrosszabb esetben 2100-ig két méterrel megemeltiengerszintet. Chris Rapley, a Brit
Déli-sark Kutato Intézet vezge megallapitja: ,Mind Grénlandon, mind a Déli-Sank
gyorsabban mozog a jég, mint amire a gleccserkugddig szamitottak’”

Néhany hénappal kordbban a tuddsok arrdl szambiakogy a Gangeszt taplalé
legfontosabb gleccser, a Gangtori-gleccser egyrarsgpban olvad, és néhany évtized
leforgasa alatt teljesen @tthet. Ennek kovetkeztében bekovetkezhet az a hielgpgy a
Gangeszben csak az év egy bizonydsadkaban lesz majd viz, tehat a folyd vize csak a
monszun idszakban folyik majd.
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A Sarga-foly6t és a Jangcét taplald Tibet-Qindgkeansikon 166 gleccsereknek
évente 7 szazaléka olvad el. Jao Tandong, Kink egyiet gleccsertuddsa szerint, ha ebben
az Utemben folytatédik az olvadas, 2060-ig ezekaekleccserek kétharmada teljesen
eltinhet®

Ezek a Himalajdban és Tibet-Qinghai fennsikonlhiatd gleccserek, taplaljak
Azsia dsszes jeleds folydjat, ideértve az Indust, a Gangeszt, a Mghktna Jangcét és a
Sarga-foly6t is. Ezeldd a folyokbdl szarmazik az a viz, amellyel a régias- és
gabonaféldjeit ontozik.

Olyan természet rendszereiben szunnyadd hatak@intépink at, amelyeket
szemmel nem lehet észlelni, és olyan fordulépontwhlett megylink el, amelyeket nem
ismertink. Pedig van egy olyandids, amelyet a természet mér, am a hozzatartozoniira
magunk nem latjuk. Egy sor olyan a kornyezet alayal kapcsolatos folyamat létezik,
amelynek glrehaladasa alaassa agiket. Ezek koz6tt megemlithetjuk az édertletének
csokkenését, a sivatagi terlletek novekedését, laviszint csokkenését, a halaszat
0sszeomlaséat, az @S fajokat €és a novekv homeérsekletet. A dmérseékletndvekedeés
kovetkeztében termést elpusztitbhhllamok keletkeznek, dha viharok pusztité ereje, az
aszalyos iflszakok egyre sulyosabbakka valnak, emelkedik a#tierdk gyakorisaga és
egyre nagyobb terilleteken olvad el a jég.

A jégolvadas dnmagéban is jelzi, hogy civilizadéidrajba kerllt. Ha a gronlandi
jégtakaro elinik, a tengerszint 7 méterrel megemelkedik. Ha Ngtfntarktisz jégtakaroja
is széttoredezik és elolvad, marpedig sok kutasdisizez mar a gronlandi olvadasitelis
megtorténhet, akkor ez, tovabbi 6t méter ndvekeoléstva, a teljes tengerszint-ndévekedést
12 méterre novelheti.

A Kornyezetvédelemmel és Fajlessel Foglalkozé Nemzetkozi Intézet
megvizsgalta egy tiz méteres tengervizszint-emeékedldszifisithet hatasait. A 2007-ben
megjelent tanulmany &lejelzése szerint a tengerszint-névekedés kovetkent 600
milliéan kényszeriilnek majd menekiilésre. Ez a#njel hogy Egyesult Allamok és Nyugat-
Eurépa Osszes lakosanal nagyobb szamu ember kéiystearra, hogy a szarazfold
belsejébe vandoroljon, hogy megmenekiiljon az erdéltengerek eil.*°

Most hogy késve felismertik ezeket a trendeket agg hogy ezeket a
folyamatokat vissza kell forditani, kezd kifogyrd &énk. Jelenleg olyan versenyfutasban
vagyunk, amelyben a Fo6ld természeti rendszereinefufopontjai szembesllnek a vilag
politikai rendszereinek fordulépontjaival. Fontdlgatjuk, hogy vajon melyik fordulépont
fog elbbb bekovetkezni. Eljutunk-e egy olyan pontig, amika gronlandi jégtakaro
elolvadasa mar visszafordithatatlanna valt? Sikeridiszanni magunkat arra, hogy a teljes
olvadas elkertulése érdekében a széntlizeldmiiveket kelb gyorsasaggal bezarjuk?

A homeérséklet megemelkedése egy olyan értékig, amebejegtablak és
gleccserek elolvadnak csak egyike a kornyezet Hakual kapcsolatos olyan
fordulépontoknak, amelyekre oda kell figyelnink. ydgis mikdzben emelkedik a Fold
homérséklete a talajviz szintje az 0Osszes foldrésesiikken. Azzal a kihivassal
szembesulink tehat, hogy még éitekell névelnink a vizhasznalas hatékonysagat és
stabilizdlnunk a népességndvekedést, dttiela vizhiany az élet fennmaradasat
veszélyeztetné!
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Az 0Osszes itt leirt problémaval dsszefliggésbed aépességndvekedésnek is
megvan a sajat fordulopontja. Orszagok tucatjaekeyazdasagilag annyira fejlettek, hogy
jelentbsen tudtak csokkenteni a halanddésagot, de arranmidr voltak képesek, hogy a
szlletésszamot is keéll mértékben csokkentsék. Ennek az a kovetkezménggy h
demografiai csapdaban, azaz egy olyan helyzetbemyodeek, amelyben a gyors
népessegnovekedés szegenységet okoz, a szegéngseqt \gyors népességnodvekedest.
Elindul tehat egy folyamat, amelynek soran az étinbrszagok végul forduldbponthoz
erkeznek. Vagy keépesek a kiverekedni magukat a deafiai csapdabdl, vagy
0sszeroppannak.

Az utébbi néhany évtizedben egyre tdbb megoldagesbléma keletkezett a
vilagban, ideértve azokat is, amelyeket mar medettiihk. Ahogy a megoldatlan kérdések
altal okozott felfordulas & a gyengébb kormanyok elkezdenek 6sszeomlani,néeke
kovetkezmeényekent kialakulnak a manapsag egyrerglgbkn emlegetett allamkudarcok.

Az allamkudarc a kudarcot vallé civilizacié kogjale. A kudarcot vallé allamok
egyre hosszabb listajan olyan orszagokat taldlankelyek felsorolasban valé szereplése
nem okoz kiléndsebb meglepetést. Kbztik van Irakd8n, Szomalia, Csad, Afganisztan, a
Kongdi Demokratikus Koztarsasag és Haiti. A kudareallé allamok listdja évil-évre
hosszabb. Hany allamnak kell még felkertlnie errelistara, miebtt a civilizacio
dsszeroppan? A vélaszt senki sem tudja, de a kéetiéele mégis indokolt?

A piaci mechanizmus hatalmas kudarca

Amikor Nicholas Stern, a Vilagbank ve#éekdzgazdasza 2006 végén megjelentette utat
mutato tanulmanyat az éghajlatvaltozassfien varhatd koltségéir a piaci mechanizmusok
elképeszi kudarcarol beszélt. Arrol, hogy a piac képteleitidszteni mechanizmusai k6zé a
fosszilis Uzemanyagok klimavaltozasban jelenik&bltségeit. Stern azt fejtegette, hogy
billio dollaros koltségekre lehet szamitani. Oriagiiilonbség a fosszilis izemanyagok piaci
ara és a tarsadalom szamaéra ad6dé kornyezetvéktitsgégeket is tartalmazé ara koztt.

A jelenlegi kényszerhelyzet gyokerei arra vezéiketissza, hogy az utobbi
évszazad soran az emberi tevékenység hatalmas kbemtékibvilt. 1900 oOta a
vilaggazdasag teljesitménye huszszorosétg mig a vilag lakossagszama négyszereseére.
1900-ban is voltak mér olyan régiék, ahol a helgrdslet meghaladta a természeti
rendszerek eltartoképességét, de ez nem jeletbtlis problémat. Volt bizonyos mériek
erddpusztulas, de a tulzott vizkivétélrgyakorlatilag senki sem hallott, a tulhaldszdkan
fordult e, és a karbonkibocsatas annyira alacsony volt, mayg volt komoly hatassal az
éghajlatra. Ezeknek a korai kornyezetvédelmi proBknak a kozvetett koltsége
elhanyagolhaté voft!

A gazdasagi tevékenyseég jelenlegi méretei mebetizén elégetésének kdzvetett
koltségei, tehat a légszennyezés, a savék, es tonkretett 6koldgiai rendszerek és az
eéghajlatvaltozas koltségei meghaladhatjdk a konvetdltségeket, azaz a szén
kibdnydszasanak és oemivekbe tortéfi elszallitdsanak koltségeit. Mivel a kozvetett
koltségek lekdnyvelését elhanyagoljuk, a piac sekméknek és szolgaltatasnak az
indokoltnal alacsonyabb arat ad, és igy gazdaségilisok jonnek IétrE,

A kbzgazdasagi dontések meghozoiként, akér fo¢dlasakar véllalati terveik,

a kormanypolitika meghatarozéi vagy akar befekiebémkarok vagyunk, mindannyian a
piaci informaciok képezik dontéseink alapjat. Anralekében, hogy a piacokikddjenek
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€s a gazdasag szem@pmegalapozott és jozan dontéseket hozzanak, akrak helyes
informaciokkal kell szolgéalniuk, és ebbe beleérterad vasarolt termékek teljes, minden
korialmeényt figyelembe veév &ra is. De a piac rossz informaciokat ad, és ennek
kovetkeztében rossz dontéseket hozunk, annyirazakag hogy ez mar civilizacionk
fennmaradasét veszélyezteti.

A piac sok szempontbél hihetetlentl j6 intézmédlyan hatékonysaggal osztja
szét az diforrasokat, hogy nincs az a kdzponti tervezés,falmeszi vele a versenyt. A piac
kénnyen egyensulyt teremt a kereslet és kindlabtkobe a piacnak van egypar alagvet
gyengesége. A piaci ar nem tartalmazza az arédllghsanak kozvetett koltségeit. Nem
tudja helyesen értékelni a természetifemrasok arat. A piac nem képes megalini azon a
ponton, amelyen tal a természetiéferrasokat mar nem lehet fenntarthatdé maddon
hasznositani. A piac a rovid tavu célbrafben részesiti a hosszu tavu célhoz képest, és nem
mutat sok jel arra, hogy aggoédna ag@eneraciok sorsa irant.

A piaci mechanizmusok hatalmas kudarcanak egygkyidvanvalébb példaja az
Egyesiilt Allamokban talalhat6 meg, ahol a 2007 gémea benzinkutaknal a benzin ara
harom dollar volt gallononként (1 gallon = 4,5460r). De ez az ar csak az olgj
kutatadsanak, felszinre hozésanak, finomitdsanakeégzinkuthoz tortéh elszallitasanak
koltségeit tartalmazza. Nem tukrozi az éghajlabzasbol fakado koltségeket, az olajiparnak
nyujtott adétdmogatasokat (pl. az olajkészletelhatir kimertlése miatt adott tAmogatast),
olajhoz valé hozzaférés biztositasanak gyorsan kvdvkoltségeit a politikai szempontbol
kiszamithatatlan Kozel-Keleten, tovabba a szenrydeeed belélegzéséh fakadd 1éguti
betegségek kezelésének koltségét.

A Nemzetkdzi Technolégia Ertékelési Kozpont tarduhya szerint ezek a koltségek
az Egyesiilt Allamokban elégetett egy gallon bemzkivetitve jelenleg majdnem 12 dollart
tesznek ki. Ha ezt az 6sszeget hozzdadnank a halldnod benzinkati arhoz, akkor az
autésoknak 15 dollart kellene fizetnitik. ValGjabanbenzin elégetése nagyon koltséges
mulatsag, de a piaci informacio szerint a benzos@l €s igy durvan eltorzul a gazdasag
szerkezete. A kormanyok feladata az addzasi rendgakkitasa: a kozvetett koltségeket
adok formajaban kovetkezetesen be kell épitenirakba, ezzel biztositva, hogy az arak
tikrozzék a tarsadalom altal viselt 6sszes koltsége megrdtt adoterhelést pedig a
jovedelemadoék csokkentésével kell ellentételéZni.

Egy masik vilagos példa arra, hogy a piac torz@dd nyajt. A kdzel 400 millio
embernek otthont ad6é Jangce folyd volgyét a tohdmeegyik legsulyosabb arvize tette
tonkre Kinaban 1998 nyaran. A keletkezett 30 nndlidollaros kar értéke nagyobb volt, mint
az orszag éves rizstermelésének értéke.

A tobbhetes aradast kdoveh a pekingi kormanyzat bejelentette, hogy fakisaga
tilalmat vezet be a Jangce folyd medencéjéeben. médd azzal magyaraztak, hogy ai &
haromszor tébbet ér, mint ugyanaz a kivagott fagydsan az ertk arvizcsokkertt hatasa
sokkal nagyobb értéket képvisel, mint a fakbanmsrighnyag. Valdjaban tehat a kivagott fa
piaci ara haromszor volt kevesebb a valés értéknél.

Néha az Uzleti vilhgban is szembesulink azzalemgéggel, hogy a val6tlan arak
félreinformalnak minket. Az 1990-es évek végén amroB, ez a texasi kodzpontu
energiakereskedelmi tarsaség, vald&eig tobb Gzleti magazin cimlapjara kerult fel, mint
barmely mas amerikai tarsasag. Latvanyosan sikems az Enron, a Wall Street
kedvencének szamitott, és 2001 elején a legértebasesasagok listajan a hetedik helyen
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allt. Amikor azonban a 2001-es eszténdge felé fliggetlen kénywvizsgaldk alaposabban
megvizsgaltak, felint nekik, hogy az Enron bizonyos kéltségeket nemykélt le. Ezen
koltségek figyelembevételével a tArsasdgnak nemeévidke. Az Enron korabban 90 dollaros
ertéket is eldr részvenyét egyik naprdl a masikra néhany centes adtak-vették. Az Enron
c3dbe jutott. Osszeomlasa teljes volt. A tarsasagnd@anem létezik®

Mi jelenleg pontosan azt csinaljuk, mint amit Kasdn az Enron. Pénzlgyi
kimutatasainkban nem koényveljik le az 6sszes kjdtiseés mindezt sokkal nagyobb
méretekben tesszik. Figyelminket olyan, a legfaitosak vélt gazdasagi jékzamokra
O0sszpontositjuk, mint a gazdasagi novekedés, a etkiizz kereskedelemdbilése, és a
helyzetet ennek alapjan jonak itéljuk. Am ha azzéssolyan kozvetett koltséget is
figyelembe vennénk, amelyet a piac az armeghatarsagan figyelmen kivil hagy, akkor
gyOkeresen eltérkép alakulna ki. Ha makacsul kitartunk amelletigy ezeket a koltségeket
nem koényveljik le, ugyanarra sorsra jutunk, mingazon.

Napjainkban sokkal inkadbb, mint barmikor koradbbadyan politikai vezetkre van
szikségunk, akik az 6sszképet is latjdk, akik éstigazdasag és a gazdaségot fenntarto
kornyezeti rendszerek kozott fennalld dsszeflgg®sivel a kormanyok legfontosabb
tanacsaddi kbzgazdaszok, olyan kdzgazdaszokra zigkséy, akik 6kolégusi szemlélettel
tudnak gondolkodni. Sajnos nagyon kevés az ilyakenber. Az Atlantdban székets a
vildg vezeb ipari sdHnyeggyartdéjanak szamitd Interface alapitdja éskeln®ay Anderson
nagyon kritikus hangon beszél az egyetemeken takitagazdasagtanrol: ,Tovabbra is azt
tanitjuk a kozgazdasagtant tanuld egyetemistakmalgy bizzanak a piac «lathatatlan
kezében», holott a lathatatlan kéz nyilvanvaloak askils korulmények iranyaban: egy
hatalmas dsszégtamogatast, egy haborut, amelynek az a célja, famylajtarsasagok
szamara megvedje az olajat, éppen ugy kezel, miegha tAmogatas megérdemelt lenne.
Tényleg bizhatunk-e abban, hogy egy vak lathatatkm racionalisan fogja elosztani az
ersforrasokat?*!

A koérnyezet és a civilizacio

Hogy megeérthessiik a jelenlegi kornyezetvédelmi keeshelyzetet, érdemes
megvizsgalnunk olyan korabbi civilizacidkat, amddyetermészeti kdrnyezetik tonkretétele
miatt jutottak bajba. A mi 21. szazad elején felinélvilizacionk nem az ets amelynek
szembe kell néznie a kdrnyezetvédelmi problématdi@do hanyatlassal. A kérdés az, hogy
hogyan fogunk valaszolni a valsagra.

Jared Diamond a@sszeomlasimi konyvében kimutatja, hogy létezett néhany olyan
kornyezet tonkretétele miatt bajba jutott tarsasmloamelyik—a hanyatlast és az
O0sszeroppanast elkertlérdképes volt idben megvaltoztatni a szokasait. Hat évszazaddal
ezebtt példaul Izland lakéi felismerték hoginel boritott magasfoldjeiknek a tallegeltetése
nagy terileteken vezet talajpusztulashoz, mivberba régioban eleve vékony volt a talaj.
Annak érdekében, hogy elkerlljék a lddelelvesztését és a gazdasagi hanyatlast, a
parasztok ¢sszefogtak és kiszamitottdk, hogy aldegmennyi birka eltartasara képesek,
majd egymas kozott felosztottak ezt a mennyiségeigy mindenki szamara megmaradtak a
legeBk. A gyapjutermelés és gyapju ipari termékeléitasa mind a mai napig viragzik.

Nem minden civilizacionak alakult olyan jol a smrsmint az Izlandié. A Kr. e.
négyezer esztedel fennallt sumér civilizacio6 messze meghaladtadazt, ami |étrejotte
elétt letezett. Nagy gonddal megteremtett 6ntézésiseare magas terméshozamokatéelér
mezgazdasagot hozott létre, egy olyan rendszert, ehneitivé tette a foldrivesek szamara,
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hogy a torténelemben &&lzor élelmiszertbbbletet allitsanaks,ebmi aztdn hozzjarult a
varosok kialakulasahoz. A sumér civilizacio 6ntdzeendszerének iranyitasahoz fejlett
tarsadalomra volt szikség. A sumérok hoztak létrelsh varosokat, és az ékirast, azéels
irassal rogzitett nyelvét.

A sumér civilizaci6 minden szempontbdl rendkivikneszamitott, am a
kornyezetvédelem szempontjabdl volt egy hiba adzidi rendszerében, egy olyan hiba,
ami végul is aldasta az élelmiszerellatast. Az &afzben épitett gatak altal felduzzasztott
vizmennyiséget gravitacio altalikddtetett csatornak halézatan keresztll vezetteMit
ahogy az a legtobb 6nt6zési rendszer esetébenadgamtozésre hasznalt vizmennyiség egy
része leszivargott a talajba. Ebben a régidbandalfiti vizek elvezetése annyira rossz volt,
hogy ez a talajvizszint lassi megemelkedéséhezetez&émikor a talajviz mar csak néhany
centire volt a felsziibt, elkezdett parologni, és maga mogott szikesttakjyott hatra. A so
talajfelszinen valé felgyiilemlése csokkentettermdéld termékenységét

A talaj szikesedésével parhuzamosan romlottak orgghozamok €s a sumérok
attértek a nagyobb 466 képesséfy arpara. Ez ugyan késleltette a sumér civilizacio
hanyatlasat, de ez csak a tlineteket kezelte ésaresikkefi aratasi hozamok kivaltd okat.
A talaj tovabbi szikesedésével az arpahozamokdkkentek. Ennek kovetkeztében csokkent
az élelmiszerellatas, ami aztan aldasta ennekahaalagyszércivilizacionak az alapjait. A
fold termékenységének hanyatlasaval parhuzamoaBnlgh civilizacié sorsa iS)

Egy Robert Mc.Adams névrégész az Eufratesz folyd kozponti &rviztertleténe
siksagan az 6kori sumér civilizacio helyét tanulyoenta: egy Ures, elhagyatott régiérol van
sz0, amely a rivelt terlleteken kivll esik. Leirja, hogy az ,0s88eza tekerg diinék, az
idétlen idok ota nem hasznalt gatak, és hajdani telepllésétsznt, tormelékkel boritott
falai kozott alacsony és jellegtelen domborzatltamiideldtogatdé szem elé. Novények alig
fordulnak eb, 5t sok terlleten semmiféle vegetacio nem talalhBx®.valaha itt volt a
kdzpontja, a szive a vilag legrégebbi varosi ésbigiséggel rendelkézivilizacidjanak.®

A sumérok Uj Vilagban talalhaté megfeld a maja civilizacié, amely azon a
sikvidéken terdlt el, ami a mai Guatemala terilétenajak tarsadalma Kr. u. 256H900-
ban bekdvetkezett 6sszeomlaséig viragzott. A sukhéw hasonléan a majak is fejlett és
nagy hozamokat biztositdé mgmzdasagot alakitottak ki: a teraszos foldek \aresht
csatornékkal biztositott&K.

A sumér civilizaciéhoz hasonléan a majak puszttlés szemlatomast az 6sszeomld
élelmiszerellatas okozta. Ebben az Uj Vilagbanltial® civilizacioban a mégazdasagot az
erdbk pusztuldsa és a talajer6zié tette tonkre. A Kbiama bekdvetkezett valtozasok is
valbsziriileg szerepet jatszottak. Feltételedhdtogy az élelmiszerhiany a kulonkdomaja
varosok kozotti polgarhaborahoz vezetett, mert eos@k egymas vetélytarsai lettek az
éIeImiszgerért folyé harcban. Napjainkban ezt a é=zet altal visszahdditott tertletserd
boritja:

Az izlandiak tulléptek egy politikai fordulopontpami lehebvé tette szamukra, hogy
O0sszefogjanak, és korlatozzak a legeltetést meédotgzenogy a legélk pusztulasa
visszafordithatatlanna lett volna. A sumérok és @akn nem cselekedtek dden. Az id
pedig elfogyott.

Napjainkban sikereinknek és gondjainknak egyanta gytkere, hogy a mult
évszazadban a vilaggazdasag bamulatiéerejtejlbdott. A gazdasag ndvekedését, amelyet
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valaha még milliard dollarokban fejeztek ki, jeleqlbillio dollarokban mérik. 2007-ben a
termékek és szolgaltatasoko@litasanak novekedésé tnmagaban magasabb volt, amin
vilaggazdasag 1900-as termeléde.

Mig a gazdasag exponencialisan ndvekszik, a ledhdészeti adottsagai, mint példaul
az a képesseége, hogy édesvizetogaddasagi termékeket és tengeri taplalékot szakgan
nem ndvekedett. Egy Mathis Wackernagel altal veizdteldoscsoport egy 2002-es, az
Amerikai Tudomanyos Akadémia altal publikalt tanaimgaban arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy az emberiség szikségletebsebr 1980 tdjan haladtdk meg a FOld regeneracios
képességét. Napjainkban a természeti rendszejeg tgénybevétele mintegy 25 szazalékkal
haladja meg a természeti rendszerek fenntarthatéanhét. Ez azt jelenti, hogy jelenlegi
szikseégleteinket a Fo6ld természeti kincseinek ds@lel fedezzik, ami utat nyit a
hanyatlasnak és az 6sszeomlasiiak.

Modern fejlett technoldgiara éfitcivilizacionkban konnfy megfeledkezni arrdl,
hogy a gazdasag,ots letezésiink teljes egészeben a Fold természetiszereibl és
erdforrasaitdl fiigg. Példaul a Fold éghajlati rendszbiztosit a mdgazdasag szamara
kedved kornyezetet, a viz hidrolégiai korforgasa biztasiszamunkra az édesvizet, és
nagyon hosszl geoldgiai folyamtok révén keletkexzikdveklsl az a terndféld, amely a
Foldbsl biologiailag termékeny bolygdt hozott létre.

Annyira sokan vannak azok akik, roppant intenzitiesznaljak a Fold &forrasait,
hogy szikségleteink fedezésének érdekében kisnpolk a Fold kapacitasait. A Fold ésd
terlletei zsugorodnak. A tdllegeltetés minden évhwatalmas legéterileteket tesz
sivatagga. A vildg lakossaganak fele él azokbaroszagokban, amelyekben a talajviz
kivétele meghaladja a természetes faltlidtst, €s ez azt jelenti, hogy a kutak kiszarad&sava
sokak nélkiilozik a megfelelizet®

Nincs olyan ember, aki ne tAmaszkodna olyan teekrékvagy szolgaltatdsokra,
amelyet a Fold 6koldgiai rendszerei nyujtanak, smietobbek kozott magukban foglaljak az
eroket €és a mocsarakat, a korallzatonyokat és fuvgidkat. Az 6koldgiai rendszerek altal
nyujtott hasznos funkcidk kézott megemlithatviztisztitas, a névények beporzasa, a légkori
karbon megkotése, az arvizvédelem és a dkdaj konzervaldsa. Ezerharomszazhatvan
tudos egy négyéves program, az Ezredforduldés OkalBgimérés keretében megvizsgalta a
vilag Okoldgiai rendszereit, és megallapitotta, ynog huszonnégy alapvetn fontos
Okologiai rendszer kozill tizendtnek vagy a éségét teszik tonkre, vagy regeneralodasi
képességét meghaladdén hasznaljdk. Az emberi tépldkoz szikséges fehérje egyik
legfontosabb forrasa a tengeri halaszat. Az igénxdte teriletek haromnegyed részén a
halaszat vagy a kérdéses teriletek regeneraloédpseskégenek hataran van, vagy azt meg is
haladja, és igy sok halaszteriilet az 8sszeomlasamedll*?

A sulyos terhelésnek kitett 6koldgiai rendszerékdit meg lehet emliteni a trépusi
eserddket, ideértve a hatalmas amazonéserdt is. Eddig az dgerdk mintegy 20
szazalekat vagtak ki vagy a szarvasmarha-tenyeszgg a széjabab termelése kedvéért. Az
erdbfellilet tovabbi 22 szazaléka meggyengiilt azdigids és az Utépitések miatt, mivel
ezeken a terlleteken a napfény eljut azéetdlajaig, kiszaritia azt, majd pedig
meggyulladdsra hajlamos teriletté valtoztatja. BHaderds eljut erre a pontra, elveszti a
tuzekkel szembeni védekikepességét, és mar néhany villamcsapas is elégdribz, hogy
langra gyuljort?
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A tudosok vélekedése szerint, ha az Amazonasirexk felét kivagjak és/vagy
megritkitjak, akkor ez mar valéstileg az a fordulopont lesz, amely utan mar nem lehet
megmenteni az ésrdit. Ha ez bekovetkezik, olyan forduldponthoz jutuglk amelynek
kovetkezmeényeit az egész vilagon érezni lehet nif)dip Fearnside, az Amazonas @&@ve|
foglalkoz6 ©kolégus kimutatja: ,Minden egyes kidottfaval & a valészifisége annak,
hogy ez a fordulopont bekovetkezzen.” Geoffrey Lesgy Amazonas-szal foglalkozo
tanacskozas eredményeit dmdependenben ismertetve megallapitja, hogy a terilet
eserdinek alternativdja a ,legkedvélab esetben szaraz szavanna, a legrosszabb esetben
viszont sivatag®

Daniel Nestad, a Woods Hole Kutaté Kozpont véZettatdja szerint a jdv a
haldoklé 6serdn végigsops ,megatlzeket” tartogat szamunkra. Megjegyzi, haoag
amazonasi égrdd faiban annyi karbon van elraktarozva mint amenayiemberiség tizenot
ev alatt bocsat ki a legkorbe. Ha eljutunk ehh&rduloponthoz, egy Ujabb hatasnak tesszik
ki az éghajlatot, és egy Ujabb Iépést tesziink ahbairanyba, amely megpecsételi
civilizaciénk sorsat®

Altalaban az szokott torténni, hogy egy adott &sreti eforras ebszor csak néhany
orszagban kerul nagy nyomas ala, majd a jelensSgnaatterjed mas orszagokra is. Nigéria
és a Fulop-szigetek, noha korabban mindkét orszagrdgazdalkodasi termékek nettod
exportaldja volt, mara mar importalok lettek. T&f6ahol mara az eét nagy része
elpusztult, betiltotta az eddtast. Kina is hasonloképp cselekedett, és jeteSeibéria és
Délkelet-Azsia tébbi, eftkkel rendelke# orszagai felé fordul, hogy fedezze faigénijét.

Hasonl6 a helyzet a halaszati teriiletekkel kaptisah. Ebszor az Eszaki-tengeren,
Eszak-Amerika keleti partjainak kozelében és KAesia partjainak kozelében lehetett
észlelni, hogy néhany halaszterlletre nagy nyoméisezedik. Most viszont, hogy a
halaszflottak tele vannak olyan halaszhajokkal, lgekeegyben halfeldolgozé Gzemek is, és
a tulhaldszas inkdbb szabaly, mintsem kivétel. Han nép kozbe senki, tobb tucat
halaszterilet hanyatlasa egyszer csak a haladpst tesszeomlasahoz vezethet. Vannak
olyan halasztertletek, mint példaul a Newfoundlgadjainal elteriti tékehal-dvezet vagy
az Atlanti-6cean tonhal halaszasra alkalmas 6veaetelyek lehet, hogy mar sosem fognak
magukhoz térni. A Déli-6ceanon talalhato chilei Hak haldszati tertilete és Kaszpi-tengeri
tokhal halaszati teriilete mar nagyon kozel jutatisazaforditatlan pusztulas allapotaiidz.

Ahogy kiszaradnak a kutak, és a flves teruletekatmyosodnak, ahogy a teffild
erdzidja folytatddik, az emberek arra kényszerijinelgy (vagy sajat orszagukon belil, vagy
a nemzeti hatarokat is atlépve) mashova vandowritjathogy a Fold egyes régioiban a helyi
szinteken rendelkezésre allGfrrasokat meghaladja a kornyezetre nehézerhelés, egyre
kevesebb a gazdasagi lebslg, €s ennek kovetkeztében megindul a kdrnyezsiekilltek
aradata.

Bar a gazdasagi tevékenység kornyezeti alapjdimigmatos pusztulasa medggye
a kornyezetvétket és masokat is, hogy sziikség van globalis gagdamlakitasara, sokan
vannak, akik ezt még nem lattak be, bar ami jeteKlimaban zajlik, lehet, hogy arra készteti
6ket, hogy megvaltoztassak a vélemeényiiket.
Kina: avagy miért fog c$idot mondani a jelenlegi gazdasagi modell

Szinte csak arra emlékezem, hogy mindig azt hajtiokjabar az Egyesiilt Allamok a Fold
lakossaganak 5 szazalékat képviseli, mégis éforeasok egyharmadéat fogyasztja el. Ez

05/02/2010 18. oldal, 6sszesen: 298 Hungarian Translation © David Bir6, 2009



valaha igaz volt, ma mar viszont nem az. Napjainkkia az a legfontosabbééorrasokbol
tobbet fogyaszt, mint az Egyesiilt Allam®k.

Ha olyan alapvétfontossagu cikkeket veszink, mint a gabona, ad®islaj, a szén
és az acél, akkor mindegyikiikkel kapcsolatban nteggi#ihatdé, hogy Kina fogyasztasa
meghaladja Amerikaét. Kivétel az olaj, amélyBmerika jelenleg is sokkal tdbbet fogyaszt,
bar a két orszag fogyasztasa kozotti kulonbségeetngebb. Kina egyharmaddal tobb
gabonat fogyaszt, mint Amerika. Husfogyasztasazkétsaacélfelhasznalasa pedig haromszor
nagyobb, mint Amerika&’

Bar ezek az adatok a nemzeti dsszfogyasztasr@siiachak, mégis feltehiet kérdés,
hogy mi térténne akkor, ha Kina az edyef jutd fogyasztas tekintetében is utolérné az
Egyesiilt Allamok fogyasztasat. He feltételezziilgyh&ina gazdasaga az évi 10 szazalékos
novekedeés Uteril évi nyolc szazalékos noévekedési Utemre lasskipraR030-ra az orszag
egy Bre jutd fogyasztasa elérné a jelenlegi amerikaifémgyjutd fogyasztasi szintél.

Ha feltételezzik tovabbéa, hogy a kinaiak jovedd&lenitobbé-kevésbé uagy fogjak
elkdlteni, mint a mai amerikaiak, akkor ki tudjukasitani, hogy ez a jovedelemszint mit
jelent az dsszfogyasztas szempontjabdl. Ha példénden kinai a jelenlegi amerikai
felhasznalasnak megfetemennyisé§ papirt hasznalna, akkor 2030-ban Kina 1,46 mdliar
lakosanak annyi papirra lenne sziksége, mint awmiidg teljes jelenlegi papirgyartdsa. A
vilag 8serdit tehat kipipalhatjuk®

Ha azt is feltételezzik, hogy (pont ugy, mint a daerikaban) 2030-ban Kinaban
minden négy emberre harom személygépkocsi jut makdkor Kindaban 1,2 milliard
szemeélygeépkocsi lesz. A vilagon jelenleg 6ssze<#h r8illic gépkocsi van. Ahhoz, hogy
Kina ennyi jarni szdmara megépitse a szikséges utakat, autépalgékaiarkolokat,
megkozelibleg akkora terlletet kellene utburkolattal ellatnimint amennyit jelenleg
rizstermesztésre haszral.

Kindnak 2030-ra napi 98 milli6 hord6 olajra leszilsége. A Vilag jelenlegi
termelése 85 millio hordd, ésoéébrdulhat, hogy a termelés mar sosem kuszhat sokkal
magasabbra. A vilag olajkészleteit tehat kipipalhat®

Kina arra tanit meg bennlinket, hogy a nyugati gamglamodell, a fosszilis
Uzemanyagokkal fikbdtetetett, gépkocsira és pazarlasra épitett gagdaebben az
orszagban nem lesziikddoképes. Marpedig ha Kina nem tudja alkalmazni, akkoraz
India sem, amelynek 2030-ban lehet, hogy t6bb EmKesz, mint Kinanak. Ez a modell a
tobbi fejlodé orszag harom milliardés lakossagara sem lesz alkalmazhatd, amelyben az
amerikai alom a koveteddmintakép. A fokozott mértékben integralt globajazdasag,
amelyben mindannyian ugyanattél a gabonéatdl, djaft® acéltol fuggink, azaz a nyugati
gazdasagi modell, nem lesz tdbbékidbképes az ipari orszagok szamara &&m.

Generacionk legnagyobb kihivasa az, hogy Uj gazmdsépitsen fel, egy olyan
gazdasagot, melyet a megujul®@ferrasok ntikddtetnek, amelynek a jelenleginél sokkal
diverzifikaltabb szallitasi rendszere van, amelyndein nyersanyagot Ojra hasznosit.
Megvannak azok a technikai eszkdzok, amelyekketudjuk épiteni ezt a gazdasagot, egy
olyan technika, amelyik leh&té teszi szamunkra a fenntarthaté gazdasagidiest. A
kérdés az, hogy képesek vagyunk-e elég gyorsaghtitni az 0j gazdasagot ahhoz, hogy
elkertlhessik a tarsadalmi rendszerek 6sszeomlasat.
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A fokoz6do kdrnyezeti terhelés és az allamédok

Allamok akkor valnak rikddésképtelenné, amikor a korméanyok elvesztik atfatosaguk
alatt allé teriletek egésze vagy azok egy részettifatllerérzést, és mar nem képesek
biztositani az allampolgaraik biztonsagat. Amikok@maényok elvesztik hatalom feletti
monopoliumukat, megkeddik a kdzrend széthullasa. Amikor mar nem képesek, aogy
olyan alapvet szolgaltatdsokat nydjtsanak, mint az oktatas, zsgégigy és az
élelmiszerbiztonsag, elvesztik legitimitasukat. ien helyzetbe jutott kormanyok mar nem
képesek elég adojovedelemre szert tenni, hogy diriemzhassak a hatékony kormanyzast. A
tarsadalmak adott esetben annyira megosztottakk#atmak, hogy hianyzik bélik a
dontésekhez sziikséges Osszetartas.

A csédbe jutott allamok gyakran sodrédnak polgarhabar#d@ogy az egymassal
hadakozo6 csoportok a hatalomért kiizdenek, a szalosz#szagok szamara is fenyegetésse
valnak, amikor a konfliktus nemzeti hatarokon ketélstovabbterjed. Egyes @dbe jutott
allamok, lasd Afganisztan, Irak és Szomalia, a redkizi terrorista csoportok
kiképziterepeivé vagy a kabitdszerek forrasaiva valnakd I8ianmar (kordbbi nevén
Burma) vagy Afganisztan. (2006-ban ez utobbi orsadtp a vilag 6piumkinalatanak 92
szazalékat.) Mkodoképes egészségugy nélkil, a legyengult allamokrtéze betegségek
forrasaiva valhatnak, mint példaul Nigéria a gyerhénulasé?

Az allamc$ddel jellemezhét orszagokban a kormanyok mar nem urai a helyzetnek,
a hatalmat altalaban a tarsadalom mas elemei vasziganisztanban ezek a helyi hadurak,
Szomaliaban torzsi vefdd, Haitiban utcai bandak. Az Ujonnan létrejott éshatalmat
gyakorl6 csoportokba beépiilhet a kabitdszer-kededkm vagy a szervezetinbzés is.

A multban még az okozott fejtorést a kormanyok sa@anha egy-egy allam, mint
példaul a naci Németorszag, a birodalmi Japan \ag$zovjetunio tul nagy hatalmat
osszpontositott. Am napjainkban as@st vallo allamok jelentik a legnagyobb veszélyt a
globdlis rend és stabilitas szempontjaboFE-@eign Policyban olvashatjuk: ,Valaha a vilag
vezebi a nagy hatalmat 6sszpontosité orszagok miattt miegont mar a hatalom hianya
miatt aggédnak*®

A CIA becslése szerint mintegy husz orszagban estziik allamc&drol. A brit
kormény nemzetkozi fejlesztéssel foglalkozd szexteenegyvendtt un. ,torékeny” allamot
azonositott. A Vilagbank harmincot alacsony jovedelés kornyezeti terhelésnek Kkitett
orszagra dsszpontositja a figyelmét, és ezeketésrtiirékeny allamokként jellem?i.

A Fund for Peace és Carnegie Foundation k6zds 4gitatrojektje foglalkozik a
legbehatébban és a legrészletesebbe@begutott, illetve a ¢&l felé sodrodd allamokkal,
és a aForeign Policy julius-augusztusi szama minden évben kozli a Hkstaprojekt
legfrissebb eredményeit. Ez e felbecsllhetetlefki&kutatas, amely a foldkerekség minden
részébl szarmazo forrasok ezreire tamaszkodik, tele \amlsdgos megallapitasokkal a
vilégag jelenleg zajlé valtozasokrol és tag értddemarrol is, hogy milyen iranyba halad a
vilag.

Ebben az elemzésben az orszagokat tizehkettarsadalmi, gazdasagi politikai és
katonai szempont szerint allitjak sorrendbe oly amydchogy mindegyik szempontot egydl -t
10-ig terjed skalan értékelnek. Az egyes szempontokra kapottspamokat egyetlen az
adott orszagot jellendzmészamban, az Allaméd Indexben dsszesitik. Az 6sszpontszam
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maximuma 120 pont: ez az indexe egy minden szerbpbés teljes mértékbendHt vallo
allamnak?®

Amikor aForeign Policya 2004-es adatok alapjan azéeddkalommal jelentette meg
a listat, hét orszagnak volt szdzas vagy anndl sadjapontszama. 2005-ben ez a szam
kilencre, majd 2006-ban 12-re emelkedett, tehat ket leforgasa alatt majdnem
megduplazodott. Még semmiképp sincs biztosra vehetndl sz6, de mind a lista
csucsahoz kozel all6 orszagok pontszamanak emelkedéind a szazas vagy annal
magasabb pontszammal rendetkexszagok szamanak megduplazdédasa arra utal, gy a
allamc$dok szama novekvfélben varr?

A 2006-ban a listat vezettiz orszag legtobbje (Lasd 1-1. Tablazat) az utdiéb
évben a legmagasabb értékek kdzelébe keriilt. A-p8GIatok attekintése sorafrareign
Policy megjegyezte, hogy ,a 2006 adatai keveés olyan poEjiemeényt tartalmaznak, amely
arra utalna, hogy a vilag elindult volna a nagydidéike és stabilitas felé veéefiton.” Az
egyetlen kiemelketkn pozitiv fejlemény az, hogy Libéria helyzete javmivel a 2004. évi
kilencedik helyél, tehat az allamésl kdzeli allapotbdl, 2006-ban a 27. helyre kerfithikor
Libériaban tébb éviirzavart koveien valasztast tartottak, amely 2005 végeéen Ellemskin
Sirleaf-et juttatta az az orszag elnoki székbegltidban helyreallt a viszonylagos stabilitas
és az orszag jével kapcsolatos bizalom 18.

Az Allamcsid Indexben felintetett helyezés szoros 6sszefuiggésben all a défisgr
és kornyezet allapotat tukrdanutatészamokkal. Az allamas listan feltintetett el§ hasz
allam kozul tizenhétben gyors népességnovekedgszteiltak, és ez utdbbiak kHzott sok
olyan orszag van, ahol kdzel harom szazalékos asségndvekedés, ami azt jelenti, hogy a
lakossag egy évszazad leforgasa alatt hiszszom&aratizenhetes csoport 6t orszagaban
minden Bnek atlagosan majdnem hét gyermeke sziletik. Halyarhatokat a demogréfia
atmenet elméletének szemszdagédzemléljik, ez a tizenhét orszag demografiai ddbpn
vergddik. Ezek a nemzetek mér eléggé fejlettek ahhogy lesdkkentsék a halanddségot, de
annyira még nem fejlettek, hogy megteremtsék azaguusulat csokkentésének gazdasagi és
tarsadalmi gffeltételeit>

1-1. Tablazataz allamcgd lista elg 20 allama

Sorszam Orszag Elért pontszam

1 Szudan 113,7

2 Irak 111,4

3 Szomalia 1111

4 Zimbabwe 110,21

5 Csad 108,8

6 Elefantcsontpart 107,3
7 Kongoi Demokratikus Kodztarsasag 105,5
8 Afganisztan 102,3

9 Guinea 101,3
10 Kbdzeép-Afrikai Koztarsasag 101,0
11 Haiti 100,9
12 Pakisztan 100,1
13 Eszak-Korea 97,7
14 Burma 97,0
15 Uganda 96,4
16 Banglades 95,9
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17 Nigéria 95,6

18 Etidpia 95,3
19 Burundi 95,2
20 Timor-Leste 94,9

Forras: Lasd 51. labjegyzetet

Hat kivétellel az Allamasd Indexen szereflelss hiisz allamban a lakossag legalabb
40 szazaléka 15 évnél fiatalabb. Ha lakossagonl laeliiatalok szama ilyen magas, ez
gyakran a politikai stabiliths hianyat valésmiti. Azok a fiatalok, akiknek nincs
munkaleheiségik, gyakran elégedetlenek, és konnyen csatlakoiilonféle felked
mozgalmakhoz®

Nem meglep, hogy gyakran 6sszefliggés tapasztalhaté az alahstgyossaga és a
gazdasagot tamogatd Okolbgiai rendszerek pusztllégatt. Szamos a listan szerepl
orszagban (ideértve Szudant, Szomaliat és Hattibrairtas, a legdlk tonkremenetele és a
talajer6zi6 nagyon elterjedt jelenség. A gyors B8pgnovekedés orszagokban
folyamatosan csokken a teffild és az egydre juto viz mennyisége is. A segélyeket nyu;jtd
orszagok kdzsegélyezési programijait is gyakran Egssekben lehet megvaldsitani, mivel a
kozbiztonsag Osszeomlasa veszélyezteti a segédkzenunkatarsainak életét, és a
kényszerié korilmények miatt a segélyszemélyzetet haza kefiih

Az allamc$d nem respektélja az allamhatarokat. Gyakran éttexgyik orszagbol a
masik orszagba, éppugy, ahogy a ruandai népirttesjestt a Kongdi Demokratikus
Kdztarsasagba, és ez végul szamos tovabbi orszagiuirt egy olyan haboruba, mely
Kongoban néhany év leforgasa alatt mintegy 3,9idndinber életét kovetelte. A legutdbbi
idsk fejleménye az, hogy a darfari mészarlas attexdtd teriiletére’

Ahogy novekszik az allaméddel jellemezhét allamok szama, egyre nehezebb lesz
a nemzetkdzi valsaghelyzetek kezelése. Az olyaéskin mint példaul a féé betegségek
terjedésének megallitasa, amelyek viszonylag egyske lennének egy kods
nemzetallamokat felvonultatdé egészséges vilagrandiehézzeéd akar lehetetlenné valnak
egy olyan vilagban, amelyben sok széthullé allatezi&. Még a nyersanyagok nemzetkdzi
aramlasanak biztositasa is nehézzé valhat. Elutkaarra a pontra, amikor a politikai
instabilitas terjedése megzavarhatja a globalislaséyi fejpdést, jelezvén szamunkra azt,
hogy—-most mar a helyzet sidggpegét atélve—az allandcdk kivaltd okaval kell
foglalkoznunk.

A civilizacio fordulépontra ért

A legutdbbi években névekaggodalommal beszéltek a természetben megtalaknéiglesi
kisz6bokél vagy fordulopontokrél. A tuddsok példaul amiatggadnak, hogy egy
veszélyeztetett faj zsugorodo |étszamu populaaidijor éri el azt a pontot, ahonnan mar
nincs visszaut. A tengerbiologusok nagy aggodalohamiafontolgatjak, hogy hol is lehet az
a pont, amely utan a talhalaszas a halaszteriieliek 6sszeomlasahoz vezet.

Tudjuk, hogy a korabbi civilizaciéknak voltak tédsémi forduldpontjai, olyan
hatarok, amelyekhez eljutva az adott civilizacipusztitottak az azt fenyedeerok. Példaul,
a sumérok egy bizonyos ponton tul méar képtelenekakomegkiizdeni az 6ntdzéssel
0sszefuggésben bekovetkezett talajszikesedéssehqjdknal is eljétt az az éd amikor a tal
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sok fa kiirtAsanak hatasa és a humuszréteg ezsekfiiggésben bekdvetkepusztulasa
egyszeiien tobb volt annal, mint amivel meg tudtak birkoéZhi

Nem lehet mindig kbnnyen d&klatni azokat a tarsadalmi fordulopontokat, amelye
hanyatlashoz és 6sszeomlashoz vezetnek, amikorsadédmakat egyetlen vagy tobb,
egyszerre fellépfenyeged e leteperi. Altalaban azonban elmondhato, hogy aasémilag
fejlettebb tarsadalmak kénnyebben tudnak megbirkaznij fenyegetésekkel, mint a fab
orszagok. Példaul a fejlett orszagoknak sikertlt H&/-virus ferivzés ebfordulasi
gyakorisdgat a febit lakossag egy szazalékanal kisebb értéken tartafg a fejbdd
orszagok szamtalan kormanya képtelen volt errglésleg ezek a nemzetek az 1 szazalékos
aranyndl sokkal magasabb temési ratakkal kiszkodnek. Afrika déli részének égsiban a
legsulyosabb a helyzet, ahol fexdttségi arany husz szazalékos vagy meég ennél is
magasabB®

Hasonlé a helyzet a népesedésnivekedéssel kapesoldMig a népességndvekedés
az Egyesiilt Allamok kivételével az 6sszes iparzagban leallt, Afrika, a Kozel-Kelet és az
indiai szubkontinens majdnem minden orszagabansgiytemben folytatodik. A vilag évi
hetvenmilliés népességndvekedésének csaknem azeegdgan orszagokra jut, ahol
legkevésbé képesek megvédeni a kdrnyezeti adokisdbimkadd efforrasokat és a tul nagy
népességszaporulat miatti terhelés kévetkeztéliemaeszeti rendszerek mar hanyatlasnak
indultak. Ezekben az orszagokbahaz allamcédok kockéazata’

Vannak azonban olyan probléméak, amelyek, dayki még a fejlettebb orszagok
problémamenedzselési képességét is meghaladjakkoAraz orszagok észor észlelték a
csokkerd talajvizszintet, akkor logikus volt arra szamitahogy az érintett kormanyok
gyorsan javitanak a vizhasznositas hatékonysagdatalélizaljak a népességszamukat annak
érdekében, hogy a viztarozoikban rendelkezésrevéidennyiséget stabilizalhassak. Akar
az ipari, akar fefldé6 orszagokat vizsgaljuk meg, sajnalatos moédon egyetirszag sem
javitott a vizfelhasznalds hatékonysagan. Az acké&ibe jutott allam, amelyben veszélyt
jelent a tulpumpalas és a vizhiany, Pakisztan iede

Akar az ipari, akar a fejtlé orszagokat nézzik, egy sincs, amelyiknek sikenlha
a karbonkibocsatastdl teljesen megszabadulnianbaio ideje nyilvanvalod, hogy a szikség
van a kibocsatas csokkentése. Politikai okok magyak, hogy eddig ez még a technikai
szempontbdl élenjar6 tarsadalmak szamara is t@ametk bizonyult. Bekdvetkezhet-e, hogy
a légkori szén-dioxid koncentracio novekedése a2iniszazad elején jaré tarsadalmunk
szadméra is annyira kezelhetetlenné valik, mint &r.4000 tajan a sumérok szamara a
termdtalajok elszikesedése?

Egy masik, kovetkezményeiben sulyos probléma a &opratok szaméara az
olajtermelés varhat6é csokkenése. Annak ellenéigy hovilag olajkitermelése az utdbbi tobb
mint husz évben joval meghaladta az 0] olajidlelyek felfedezését, egyedul Svédorszag és
Izland rendelkezik olyan dokumentummal, amely tékeéésbé megérdemli, hogy tervnek
tekintsiik, és azzal foglalkozik, hogy hogyan lehegjd megkizdeni a csokké&n
olajkinalattal?®

Fejtegetéseink nem tartalmaznak részletes listaegoldasra vard kérdésékrde
annyit talan érzekeltetnek, hogy szamuk a megléé kérdéseket sem tudjuk megoldani,
mikdzben allandéan Ujak is keletkeznek. A kockaabbdl adddik, hogy problémak
szamanak novekedeése, illetve a kovetkezmények eglypekormany erejét haladjak meg, és
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ennek eredményeképp széles korben allédids kovetkezhetnek be, majd végul az egész
civilizacio 6sszeroppanhat.

Az elemzés az étt a kihivas ditt all, hogy felmérje a ndvekvkdrnyezeti terhelés
globalis rendszerekre gyakorolt hatdsat. A novdiesziltséget talan az élelmiszerbiztonsag
terén lehet leginkabb észlelni, és ez volt sok ldoaa 6sszeomlott civilizacio gyenge pontja.
Tobb egymast ésitd trend kovetkeztében a vilag nigmzdaszainak nehézzé valik a
novekw élelmiszerkereslettel valo lépéstartas. A legfeabd trendek: a talajvizszint
csokkenése, egyre tobb tdifdldterilet nem meigazdasagi termelés céljara todén
atalakitasa, a szélsegesebbé valo dfarasi esemeények, ideértve egyfela termeés
kiszaradasat okoz6 meleghullamokat és az aszalyokasfebl pedig az aradasokat is.
Ennek kovetkeztében az utdbbi nyolc évben hét olgan volt, amikor a vilag
gabonatermelése kevesebb volt, mint a fogyasztdgy a gabonatartalékok az utdbbi
harmincnégy év legalacsonyabb szintjére zuhantagzai 2005 és 2007 utols6 honapjai
kozott a kukorica arak majdnem megduplazédtak, maiggabona arak majdnem
haromszorosukra emelkedtek.

Epp akkor, amikor ugy latszott, hogy a helyzet m&mn romolhat tovabb, az Egyesiilt
Allamok, a vilag kenyereskosara azt tervezi, hogggduplazza a teljes gabonatermésen
belul annak a gabonanak az aranyat, ameiyéamyag-etanol éhllitasara hasznalnak: ez az
arany a 2006. évi 16 szézalékrol 2008-ra 30 szé&zakmelkedik majd. Mivel az Egyeslilt
Allamokban 6riasi mértékbersbiiinek a gabonaalap( etanolterthkhpacitasok, a gabona
ara lassan megkozeliti az olajnak megtetglat. Ez az elhibazott amerikai elképzelés, amely
az olajellatas korulotti bizonytalansagot hivatosiokkenteni, hozzajarult ahhoz, hogy a
gabona vilagpiaci ara eddig sosem latott magasssjieellt, és erre még sosem volt példa.
Ez a megrazkddtatas tovabbi allaguiskhoz vezet®

Az allamc$d és sokszor varatlanul is bekdvetkezhet. Ha vskaatunk a korabbi
civiliziciokra, lathatjuk, hogy gyakran méar egyetgy kornyezeti véltozas az
0sszeomlasukhoz vezetett. Ezzel szdges ellentétbenszagok jelenleg tébb ilyen trenddel
szembesilnek, amelyek kozlul rdadasul egyesek fekrdsitik egymast. A korabbi
civilizaciok, mint pl. a suméroké és a majaké héysadalmak voltak, amelyek a vilag tobbi
részébl elszigetelten prosperaltak és buktak el. Mi vigzeagy egyszerre mozgoésitjuk az
erdinket civilizacionk megmentése érdekében, vagy pkéed, hogy aldozatai lesziink
0sszeroppanasanak.

A B-Terv: a remény terve

A B-Terv kialakitdsakor azt vettik figyelembe, hagyre van szikség civilizacionk
megmentéséhez és nem azt, hogy jelenleg mit tekiimhk politikailag megvaldsithatonak. A
B-Terv nem illeszkedik egy bizonyos tudomanyaghotvékenységhez vagy
feltételrendszerhez.

A B-Terv megvaldsitasa azt jelenti, hogy egy soiilegen, ideértve a szegénység
megstintetését, a népességszam stabilizalasat és a Eildészeti rendszereinek
helyreallitasat is, egyéthen kell cselekednink. A terv elképzelései kozadrepel az a
célkitizés is, hogy 2020-ig a szén-dioxid kibocsatastz#zaékkal kell csokkenteni, és ezt
az energiahatékonysag novelésével és megujuldiafergsok hasznositasaval kell elérni.

Ennek a civilizacio megmentésére iranyuld tervneiiosak a méretei becsvagyoak,
hanem megvalésitasanak Uteme is. Egy héboris hehyegkovetelte gyorsasaggal kell
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cselekedniink, és a vilag energiagazdasagat olymsséggel kell atalakitanunk, amit ahhoz
a helyzethez lehet hasonlitani, amikor Amerika Pdarbor-i tAmadast kovéen 1942-ben
atszervezte a gazdasagat. Ez az atallas a gép@kneballitasardl a repdlgépek, tankok és
lovegek gyartasara néhany hénap leforgasa alaéntomeg. A valtadsnak az volt a kulcsa,
hogy megtiltottdk a gépkocsigyartast, és ez aotiaimajdnem harom éven keresztil volt
érvénybert

Nem mindennapos kihivaso# allunk, mégis sok olyan terilet |étezik, ahohva
okunk a deiflatasra. Vannak megolddsok a problémainkra. Szitige Iétezik olyan, a
vilaggazdasagnak az okologiailag fenntarthatdo palyéald visszatereléséhez sziikséges,
intézkedés, amelyet mar ne valdsitott volna megvegy tobb orszag.

Az eddig fenndllt gyakorlat alternativdjat, tehdBd erv 0sszes alkotéelemét mar
mind-mind megtalalhatjuk a piacon Uj technologi@kniajaban. Az energiafronton példaul
egy fejlett tipusl szélturbina napjainkban méar aremergia elallitasara képes, mint egy
olajkut. Japan meérnokok egy olyan vakuumszigeiieldgogepet terveztek, amely az egy
évtizede értékesitett gépek energiafogyatasanalddséze egy-nyolcadat fogyasztja. A
benzinnel és elektromossaggalkads hibrid gépkocsik 50 mérfoldet képesek megtenni egy
gallon benzinnel, és ez azt jelenti, hogy kétszatekonyabbak, mint az &tlagos utakon
kozleked gépkocsilé?

Egy sor olyan orszag létezik, amely mintaul szoly@-Terv egyes alkotoelemeinek
megvalositasara. Dania példaul aramfogyasztasdhak&zalékat a szélenergiabdl fedezi, és
azt tervezi, hogy ezt az aranyt 50 szazalékra ndviahitegy 60 millié otthon villamosaram-
fogyasztasat szélmalmokban termelt arammal fed@fR7 végére 40 millid kinai otthon
melegvizét napenergiaval tikddtetett vizmelegdik fogjak szolgaltatni. 1zlandon a hazak
majdnem 90 szazalékat geotermikus energiatrak,fés ez azt jelenti, hogy az orszag
gyakorlatilag megdmtette a szén otthonoktBsére tortéh felhasznalasar

Az élelmiszerekkel kapcsolatos szemléletvaltastersetve megemlithetjik Indiat,
ahol a kismérdét és teljes egészében betakaritdsbol visszamaradiégarelasagi
hulladékokat takarmanyként hasznositdo tejteémegazdasagok 1970 ota tdbb mint
megnégyszerezték a tejtermelést, és ezzel Indegyeh az ezen a terileten vilagelsk
szamit6 Egyesult Allamokat. India tejipari terméiedi értéke ma magasabb, mint az
orszagban éHllitott rizs értéke?

Az 0Okologiai szempontbdl kedvézadottsagl pontyfajokra épitett, mesterséges
haltenyésztés eredményeként Kina lett aé elgan orszag, ahol a halgazdasagok hozama
meghaladja a tengeri halaszatét. A Kina A&ltal 208%- eballitott, mesterséges
haltenyésztégth szarmazo 32 millié tonna hal durvan egyharmadgéetki a vilag tengeri
halaszatanak

Dél-Korea Ujraerdsitett hegyei szemléletesen mutatjdk meg nekiingy milyen
lehetne a B-Tervre alapozott vilag. Bar az orszapha kopar volt és alig rendelkezett
erdbkkel, napjainkban Dél-Koreanak az a 65 szazalékaelyet ma erék boritanak
kordaban tartja az aradasokat és a talajeroziairszag vidéki tertleteinek allapota jelenleg
Ujra egészséges és stabil.

Az Egyesiilt Allamok az utobbi két évtizedben széiitheinek egytizedét, zomében
erdziora nagyon hajlamos terlleteket, kivont avetés aldl, és atallt a talajt konzervalo
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mivelési technikakra, és igy negyven szazalékkal lasitiette a talajer6zidt. Ezzel
parhuzamosan az amerikai gazdak tébb mint 20 s#dainovelték a gabonatermét.

A legotletesebb innovaciokrol tanuskodd példak tkézéhany a varosiranyitassal
kapcsolatos. A Braziliaban talalhaté Caritiband&rjeeg egy millié lakosa van, és 1974-ben
kezdte el a tomegkozlekedési rendszerének atszZ=®ez Azota a lakossagszam
megharomszorozodott, de az autdforgalom 30 szdallélcsokkent. Amszterdam
diverzifikalta a varosi tomegkozlekedést, és a sandbelili utaknak majdnem 40 szazalékat
kerékparral teszik meg. Parizsnak olyan kozlekedigtrzifikald rendezési terve van,
amelyben a kerékparosoknak kiemelkedzerepet szannak, és a cél az, hogy a
gépkocsiforgalmat 40%-kal csdkkentsék. London eagohld cél elérésének érdekében adot
vetett ki a varoskdzpontba behajté gépkocsikra.

Nemcsak arrol van sz, hogy Uj technikai |6kégek valnak hozzaférléee, hanem
arrdl is, hogy egyes technoldgiak egyuttes alkafmaxal teljesen Uj dolgok valnak lebat.
Ha egyfebl benzinnel és elektromossaggailikiids hibrid gépkocsikat gyartunk, amelyek
nagy teljesitmény akkumulatorral és haldzati feltdltési lebmdggel rendelkeznek, masiel
befektetiink az elektromos haldzatok szamara olosdget szallitdé szélfarmokba, akkor
olyan alacsony arakon valhat mindennapossa a \iBaenergiara tAmaszkodd autdzas,
mintha egy gallon benzin 1 dollarba kerilne. A gildagy részén a helyben rendelkezésre
all6 szélenergia felvalhatja az importalt ol&fat.

Az ebsttink all6 kihivas az, hogy Uj tipust gazdasagdt lérehoznunk. Mindezt
habords mozgositas gyorsasagaval kell megtennigtgogy olyan sok, a természet altal
kijelolt forduldpontrdl maradjunk le, hogy mire t¢slkeszink, mar megke#dik a jelenlegi
gazdasagi rend felbomlasa. Konyvink bevezetéstdjéet koveti, melyben felvazoljuk a
legfontosabb kornyezeti, demografiai és gazdasd#gvasokat, amelyekkel civilizacionk
szembesil. Ezutan hét fejezetben ismertetjik am3eteazt az Gtitervet, amely leirja, milyen
iranyban kell haladnia a vilagnak, és az U] célékése hogyan lehetséges.

Civilizaciénk olyan folyamatok kdvetkeztében vaamjdan, amelyeket mi magunk
valtottunk ki. A jo hir az, hogy a karos kornyeztlyamatok visszaforditasat megcélzé
erdfeszitések egyre markadnsabba valnak. Idézzink élghath Ausztralia bejelentette, hogy
2010-ig betiltfa az izzolampak hasznalatat, és eleds éket a nagyon hatékony, a
hagyomanyos lampak fogyasztasanak egynegyedét Kingyasztasi kompaktékre. Nem
telt el sok i@, és Kanada is hasonlé intézkedéseket hozott. Y@riteogy Eurdpa, az
Egyesiilt Allamok és Kina is hamarosan megtesza é&pést.

Lehet, hogy a vilag a politikai kezdeményezésekileétén forduldbponthoz jut:
elképzelhet, hogy a foldkerekség villamosenergia-fogyasztésazhzalékkal csokken, ami
lehetvé teszi szamunkra 705 széntlzélé®&mi bezarasat. Az izzoldmpak betiltdsa lehet az
elss siker az éghajlat stabilizalasaért folytatott harc®

Felvillanyozé érzés részt venni a fenntarthatédgaagi rend megteremtésében. De
vonzé az az életmiiség is, ami éifeszitéseink gyimodlcseként létrejohet. Tiszta |éveg
szivhatunk majd. Varosaink kevésbé lesznek zskioltaajosak, szennyezettek és
civilizaltabba valnak. Elérhétkozelségbe keriilt egy olyan vilag, amelyben adakgszam
stabilizalodik, az erével boritott terliletek ének és a karbonkibocsatas csokken.
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Roml6 olaj- és élelmiszerbiztonsag

A 20. szdzad az olaj évszazada volt. 1900-ban 1B mordo olajat termeltek ki a vilagon,
mig 2000-ben a termelés mar 28 milliard hordo vé#,ez tébb mint szaznyolcvanszoros
novekedésnek felel meg. A 20. szazad soran aziaajvsége meghaladta a szénét, és a
vilag vezed energiaforrasava vélt.

Az olcsé olaj kinalatanak gyorsowiilése vezetett el a termelés, a népesseg, az
urbanizacié és az emberek mobilitasanak robbandisstiwekedéséhez. 1900-ban a vilag
lakossaganak 13 szazaléka volt varoslako. Napjamidz az arany mar 50 szazalék. A vilag
gabonatermelése azéeb évszazad folyaman megnégyszédiitt. Az egyének mobilitdsa
ugrasszdren megitt, mivel a vonatkdzlekedés, a személygépkocsigilégépek akkora
tavolsagokra kezdték el szallitani az emberekeit, Budg a 20. szazad elején is hihetetlennek
hitttink volna?

Napjainkban Kolajra alapozott civilizacid vagyunk, és igy egyan ebforrastol
fuggunk, amelynek a termelése hamarosan csokkesmi 1981 Ota egyre nagyobb a
kulonbség a kitermelt olaj és az Ujonnan feltattHelyeken rendelkezésre allo olaj
mennyisége kozott. 2006-ban a vilag olajtermeldseniliard hordd volt, de kevesebb, mint
kilenc milliard Uj olajlebhelyet fedeztek fel. A vildg hagyomanyos olajtakali a
szabadesés allapotaban vannak, tehét-évre csokkennek.

A hagyoményos maodszerekkel kibanyaszhat6 olajatuf trillid hordét tesz ki, és
eb®l a mennyiséghl 1 trillioc horddét mar kitermeltek, és még 1 trlik maradt. Ezek a
szamok ©Onmagukban egy nagyon fontos tényt nem zilkid Mint Michael Klare
megjegyzi, az ets trillio horddo kénnyen kitermelhétolajnak szamitott, ,,olyan olajnak,
amely a partvidékeken vagy azok kdzelében voltelazfnhez kozeli és nagy igiokben
koncentralodott; vagy baratsagos, biztonsagos @gelae adottsagu helyeken volt elérbst
Klare azonban azt is megjegyzi, hogy az olajkésklénnmaradd masik 50 szazaléka mar
nehezen kibanyaszhat6 olaj, ,olyan olaj, amely #@oB&l messze vagy mélyen a fold
felszine alatt vagy terlletileg elszértan, kicsinéhiezen megtalalhaté igyokben taldlhato,
vagy amely kedveitlen adottsagu és politikai szempontbol veszélyss kéckazatos
teriileteken banyaszhaté Ki.”

Egy bizonyos ponton a nem is annyira tavoliéjien a vilag olajtermelése eléri a
csucsot és elkezd cstkkenni. Amikor ez bekdvetkezikek féldrengéssZehatasa lesz.
Idaig csak egy vilagot ismertiink, azt, amelybeh an kitermelés. A most kialakul6o Uj
vilagban az olajtermelés mar nem novekszik, ésggikorszag csak akkor tud majd tobb
olajhoz jutni, ha egy masik kevesebbet kap.

Az olaj és az élelmiszerarak egymashoz valé vigaban alapvét valtozas tanui
vagyunk, egy olyan valtozasé, amely mar évtizedekkészibfélben van. 1950 és 1972
kozott egy véka gabona araért egy hordol&jat lehetett kapni a vilagpiacon. Ebben az
idészakban ennek a két alapveirucikknek az &ra meglépn stabilan alakult: egy véka
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gabona és egy hordé olaj atlagara durvan szamidteamivel 2 dollar alatt volt. Bar az utobbi
idokben a gabonaarak is meredeken emelkedtek, 200&hv@gr nyolc véka buza arabdl
lehetett egy hordé olajat megvasaraini.

A mezdgazdasaggal foglalkozé eletikzmar régéta aggédnak amiatt, hogy az olaj
aranak varhato emelkedése milyen hatassal lestebmiszertermelés koéltségeire. Jelenleg
olyan nagy a kilénbség az olaj és az élelmiszer@k@zott, hogy az Egyesiilt Allamokban
elkezdték a gabona gépkocsi-lizemanyagga trdéaslakitdsat. Ha az olaj hordonkénti ara
meghaladja a 60 dollart, akkor ez a tevékenységrapgrant jovedelméxé valik. 2006-ban
a becslések szerint az amerikai gabonatermés 15alékat alakitottak at gépkocsi-
izemanyagga. A 2008-as termés esetében ez azakd@mng 30 szazalékot is elérheti.

Az élelmiszergazdasagot az energiatermélésivalasztd vonal egyre inkabb
elmosodik, mivel ez a két tevekenység egyre inkddizeledik egymashoz. Ennek
kovetkeztében a buza vilagpiaci ara emelkedik, @yree inkabb megkozeliti az
olajegyenértékél adodo arat. Ha egy mégazdasagi arucikk élelmiszerértéke kisebb, mint
az Uzemanyagértéke, akkor a piac az adott 6gezlasagi arucikket atviszi az
energiagazdasagba.

Az olaj szerepének varhato hanyatlasa

Amikor az olaj ara 2004 végeén atlépte a hordonkehiilollart, a kozvélemeényt egyre inkabb
foglalkoztatta az a kérdés, hogy a vajon a vilagjkélszletei elegerigk-e. Kilonos
figyelmet forditottak arra a kérdésre, hogy aztefapelés mikor fogja elérni a maximumot,
és mikor kezd el csbkkenni. Nem alakult ki egyé®d kérdésben, de szamos neves élemz
szerint kiiszobon all asklaj-kitermelés idbeli tetizése’

A kéolaj-kitermelés direjelzésére kulonféle megkozelitéseket alkalmazrfsk.
olajtarsasagok, az olajipari tanacsaddé cégek ésegyes allamok kormanyai a
koolajtermeléssel és a o@lajarakkal kapcsolatos dkjelzések elkészitése soran
nagymértékben szamitogépes modellekre tAmaszkodkmklyen modellek esetében az
eredmények a betaplalt adatok megbizhatésaganak fékhasznalt éfeltételezéseknek a
fliggvényében széles skalan szérodnak.

Egy maésik megkozelités a tartalékok és a kitermmed§ymashoz viszonyitott
aranyabol von le kovetkeztetéseket af@@n varhato kitermelést ilién. Ezt az elméletet a
legendas M. King Hubbert, a Shell Kutatolaboratdriés késbb az Amerikai Geoldgia
Kutatointézet geofizikusa 1956-ban alkotta meg. béwbaz olajkitermelés sajatossagaibol
kiindulva azt az elméletet alakitotta ki, hogy golajkészletek felfedezésének csucspontja
€s a kitermelés tétése kozotti ideltolédas direjelezhet. Megallapitotta, hogy az Egyestilt
Allamokban az Uj készletek felfedezése 1930 téjaaty el a cstcspontjara, és éblarra
kovetkeztetett, hogy az orszag kitermelése 1970fbgntetizni. Az ebrejelzése teljesen
pontosnak bizonyult. Ezt a példat és mas orszaemgiljdbb tapasztalatat kdvetve, a Hubbert-
féle modellt sok mas olajipari elethis hasznalj4.

Egy harmadik megkozelités a vilag olajkitertnekszagait harom csoportra osztja.
Az el csoportba azok az orszagok tartoznak, amelyekbekiteamelés csokken, a
masodikba azok, amelyekben a kitermelés mg&gnig a harmadikba azok, amelyek most
allnak a termeléscsokkenés kiiszobén. A venddjtermeb nemzetek kozul, ugyinik,
korllbelll tizenkét orszagban d&edtt a termelés, és kilenc orszag létezik, ahol még
egyértelnien r6 a kitermelt olaj mennyiségde.
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Az olajhozam-cstcson tuljutott orszagok kozott eanEgyesilt Allamok, amelynek
termelése 1970-ben napi 9,6 millié hordovabzétt, és 2006-ra napi 5,1 millié hordora
zuhant vissza, és ez 41 szazalékos csokkenésmtkrfey. Venezuela termelése 1970-ben
érte el a csticspontot, mig az Egyesiilt Kiralys&gdarvégiaé 1999-ben, illetve 2000-b8n.

Az olajhozam-csucs &t all6 orszagok kozott van Oroszorszag, amelynjelg a
vilag legnagyobb olajkiterméje, és 2006-ban utasitotta maga mogé Szaud-Arabidagy
kitermelés ndvelési potenciallal rendelkezorszagok kozott, nagyrészt jelést
katranyhomok készletei okan, megemlithetjik Kanadatibba Kazahsztant a Kaszpi-tenger
kozelében talalhatdé kashagargiokajkincs miatt. A tobbi olajhozam-csucsielallé orszag
Algéria, Angola, Brazilia, Nigéria, Katar és az Egylt Arab Emiratusok. A jelenleg napi
1,7 millié hordét terméi Libia az tervezi, hogy teljesitményét majdnem nugdalzva napi 3
millid horddra emeli a kitermelést, és ezzel meghidizaz 1970. évi napi 3,3, millié hordos
kitermelést:*

A harmadik csoport orszagai, kdztik Szaud-Arablaexiké és Kina, kozel élinak a
termeléscsokkenés ddzakanak kezdetéhez. A legfontosabb olajtefkkell kapcsolatban
Szaud-Ardbia jelenti a legnagyobb k&edet. Szaud-ardbiai hivatalnokok azt éllitjak, y1og
az orszag sokkal tébb olaj kitermelésére képes.aDmzaudi termelés 50 szézalékat ado
Ghawar-olajmeZ 6tven éves, és sok eletnzéleménye szerint mar leszallo 4gban van. Ha
az olajmedk kiralya és a tobbi szaud-arabiai olajfhiaragymértékben kimeril, kérdéses,
hogy az Uj olajmeikbdl szarmazo kitermelés képes lesz-e ellensulyozmeghaladni a régi
mezk termeléscsokkenését. Némi aggodalomra ad okattamy, hogy Szaud-Arabia 2007
els nyolc honapjara vonatkozo kitermelési adatai sxerinapi kitermelés 8,37 millié hordd,
ami 6 szazalékos csokkenést jelent a 2006-0s &8z millid hordds termeléséhez képest.
Ha Szaud-Aréabia termelése nem fogja jeleah meghaladni jelenlegi termelését, és
feltételezem, hogy ez fog bekdvetkezni, akkor atholzam-cstics kiiszobén allutik.

Az USA legfontosabb olajszallitdinak rangsorabaralsizArabia és Kanada utan
kovetked Mexikd, ugy tinik, napi 3,4 millié hordds olajkitermeléssel 200dn elérte az
olajhozam-csucsot. Egy Walter Youngquist ingeologus megjegyzi, hogy Cantarellben, az
orszag legfontosabb olajmgén a termelés meredeken csokken, és ennek kov&herr
nem kizarhato, hogy 2015-re Mexikd olajimportaldxédik. A Mexikonal valamivel tobb
kéolajat kitermeb Kina is valészitileg kdzeledik ahhoz az évhez, amelyben termelése a
csucspontra ér. A kérdés az, hogy az olajhozanmscslitti orszagokban a termelés képes
lesz-e olyan mennyiséggebm, hogy ez ellensulyozza az olajhozam-csicsot maga
mogott hagyod orszagok termeléscsokkenddét.

Egy masik mddszer, amellyel kbvetkeztetni lehetkgtermelés kilatasaira az, ha
megnézzik, milyen l|épéseket tesznek a nagy olagagok. Bar az olajarak joval
meghaladjak az 6tven dollart, nem kovetkezett benjgs ndvekedés az olajkutatas és a
fejlesztések terlletén. Eblbarra lehet kdvetkeztetni, hogy az olajtarsaséemetértenek az
olajra specializalédott geolégusok azon véleményéwagy a vilag léted olajkészleteinek
95 szazalékat mar felfedezték. ,Geofizikai szempohtnar az egész vilagot felmérték és
atkutattak” — nyilatkozta egy fuggetlen geologuxli€ Campbell. Szerinte ,az utolso
harminc eszteritben Oriasi mértékben féjflitek geoldgiai ismereteink, és szinte teljes
bizonyossaggal kizarhatd, hogy meg jetenblajmesk felfedezésére lehet szamitani.” A
lényeg az, hogy a legfontosabb olajtarsasagok szamendelke& tartalékok gyorsan
zsugorodnak?
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A szaudi allami olajtarsasag, Aramco olajkutatésszlegének kordbbi ves@t,
Szadad al Husszeini egy interjuban arra mutatothogy az Gjonnan feltart k&elyekldl
szarmazé olajnak elegefrtek kellene lennie ahhoz, hogy fedezze a vilagketrewmpi 2
millio hordéra becsllt éves nodvekedését, tovabba rémebbi olajmedk éves
termeléscsokkenését, ami napi 4 millié hordot megttamennyiségnek felel meg. ,Ez azt
jelentené, hogy néhany eévesésdakonként Gjra és Ujra egy Uj Szaud-Arabiara lenne
sziikség” — magyarazta Husszeini. ,Ez képtelen$&g.”

Geologiai adataink jelzik, hogy a vilag olajterés# inkabb hamarabb, semmint
késsbb jut el a csucspontra. A neves olajipari beféldiebankar, Matt Simmons az Uj
olajmezkre hivatkozva kijelentette: ,Kifogytunk a jo préjeekbsl. Nem finanszirozasi
problémaval szembesulink...Ha ezeknek az olajtareaeal lennének fantasztikus
projektjei, akkor mar réges-rég kint lennének aepen.” A nagy tiszteletnek orvehd
geolégus, Kenneth Deffeyes, aki korabban olajiparbalgozott, jelenleg pedig a Princeton
Egyetemen tanit, a@lajkorszak utarcimii kdnyvében leszogezi: ,Az a véleményem, hogy
az olajkitermelés maximumat a 2005-0s év vegevatyy a 2006 etspar honapjaban fogjuk
elérni. Walter Youngquist és az Irani Nemzeti @lajasag alkalmazottja, A.M. Samsam
Bakhtiari ebrejelzése szerint az&lajkitermelés 2007-ben fog teni.'®

Nagyonis lehetséges, hogy, Deffeyes, YoungquiBaddhtiari ebrejelzése pontos. A
Nemzetkozi Energia Ugynokség jelentése szerintém\2005. évi napi 84,39 millié hordos
termelése 2006-ban napi 85,01 millio hordéra enusite 2007 eks kilenc hénapjaban a
kitermelés valamivel kevesebb volt, napi atlagasrB4milli6 hordét tett ki. Mikor ezeket a
sorokat irom, még nem tudhatjuk, hogy 2007 utol&toim hdonapjaban emelkedik-e majd
annyival a termelés, hogy az éves kitermelés szimgghaladja 2006 adatat. De akarhogy is
alakulnak a dolgok, egyértelmhogy a termelésndvekedésének lendilete megt@ditez,
ha figyelembe vesszik a novékkeresletet is, mar a kozeljdven teljesen biztosan
arndvekedéshez vezgt.

Létezik még egy modszer, amellyel felmérhetjuk @ajkitermelés kilatasait:
Egyszetien meg kell nézni a legjelérsiebb olajmedk korat. A husz, legnagyobb tartalékkal
rendelked olajme®bdl tizennyolcat 1917 (a venezuelai Bolivar-olajiipzs 1968 kozott
fedeztek fel (Szaud-Arabia Shaybah-olajd)ezA ketts viszonylag U] olajmei#, a
Mexikoban talalhaté Cantarell-olajidlelyet, valamint az Irakban talalhaté kelet-bagdadi
olajme®t, a 70-es években fedezték fel, de azéta nem tkedil jelenbs olajlebhely
felfedezésére. Az utolsé évtizedek egyetlen nadfedezése, a Kashagan-olajkincs sem
szerepel a legnagyobb olajné&zhlszas listdjan. Mivel nagyon nagyszamu olafimewér
eloregedett vagy hanyatlasnak indult, a termelékestdés ellensulyozasa U] nééz
felfedezésével és/vagy a mediémezk termelésének modern kitermelési moédszerekre
tamaszkodé novelésével egyre nehezebb'fesz.

Ha tényleg 2006 lesz az az esztegramikor a vilag kolaj-kitermelése téizik, €s ha
kitermelés mennyisége harang alaku gorbét ir Fgttegy olyan gorbét, amelynek felszallo
és leszallé aga egyarant tébbé-kevesbé szimmeffikagpedig a Hubbert-féle gorbe ilyen),
akkor a kozelmult torténelmi folymatainak segitségiéképesek vagyunk megbecsilni a
valészirisithet) jovobeni trendeket. Mig az utobbi évtizedekben a palités az arak
hatéroztdk meg a kitermelt olaj mennyiségét, felezthed, hogy az éregddolajmezk kora
kovetkezik, amelyben nagymértékben a geoldgiai tadgok fogjak meghatarozni a
termelési trendeket.
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A fentiek alapjan és annak érdekében, hogy a 20@8Ucsévnek tekintve 2020-ig
elérejelzést készitsink, egyséen visszamegyink 14 évet azhén 1992-ig. Abban az
évben a kitermelés atlagosan napi 67 milli6 hordét, vmajd 2006-ra 18 millié hordds
novekedeést elkdonyvelve felment napi 85 millic hoedoHa a termelés hanyatlasa a
novekedés tukorképe, akkor 2020-ban a napi kiteysnéjra 67 millio hordo lesz, ez pedig
21 szazalékos csoOkkenést jelent. Ha feltételezaidgy a 2006-t6l 2020-ig terjéd
idészakban a vilag lakossaga évi 1,1 szazalékkal msriekakkor a vilag lakossadga 16
szazalékkal fog éni, ami viszont azt jelenti, hogy mindéssze 14 éfolgasa alatt az egy
fére jutd olajkinalat hatalmas mértékben, 32 székalékog csokkenni. A Hubert-féle
gorbél kiindulo és 2020-ra 67 millio hordds napi ternssdél szamito étejelzésiinkkel
éles ellentétben a Nemzetkozi Energia Ugynokséejelzése szerint 2020-ban a vilag
olajtermelése napi 106 millié hordé I€Sz.

Ha 2006-ban tényleg tetott a termelés, és ha a {ieni termelés a Hubert-féle
gorbe szerint alakul, feltelieta kérdés, hogy milyen lelésegeink vannak. Az egyik az,
hogy még tavolabb 8s tertleteken keresink olajat. Hagyomanyos modskelek
banyaszhat6, eddig még nem feltart, olajnak beslslézerint 5 szazaléka az északi-sarki
ovezetben lehet. Valosfisithet, hogy néhany évtized muilva az Eszaki-sarki Oceéan
jégmentes lesz, és az Eszaki-sark hatararbfekszagok mar elkezdték a régioba telepitend
olajkitermelés esélyeit fontolgatni. Ha az északks Ovezetben megkeédik az
olajlelshelyek felkutatasa, ez egy sor geopolitikai kérdegtfelvetni, ideértve azt a kérdést,
hogy a régié egyes részei melyik orszag kezébenakanlletve, hogy milyen szabalyok
vonatkozzanak az itt felfedezett olajkészletekrkikésére.

A hagyomanyos dolajon kivil, amelyet kénnyen felszinre lehet pumpaodriasi
mennyisé§ olaj van a katranyhomokban, amelyet olajpalabbetieeballitani. A kanadai
Albertdban taldlhaté athabascai katranyhomok-rétege feltételezhéen 1,8 billié
hordényi olaj van. Ebll azonban valdszin hogy csak harom milliard hordonyi olajat lehet
kinyerni. Venezuela nagy mennyiségextra nehézség olajjal is rendelkezik, amely
bezcoslések szerint 1,2 billié horddt tesz ki. Enagkennyiségnek talan egyharmada nyérhet
Ki.

Az Egyesiilt Allamok §leg Colorado, Wyoming és Utah allamokra koncenttélé
olajpala-készletei nagy mennyisegerogent tartalmaznak, ami eggdkajja és foldgazza
atalakithatd szerves anyag. Az 1970-es évek végrerika nagyszabasu projektet inditott
azzal a céllal, hogy a Sziklas-hegység nyugabilefialalhatd olajpalat feldolgozza. Amikor
1982-ben az olajarak lecsokkentek, az olajpala-dsazeomlott. Exxon gyorsan ledllitotta 5
milliard dollaros, Colorado allambeli projektjéts @rojekt tobbi résztvéye is hamarosan
kovette az Exxon példajat. Mivel az olajpalabdl yiért olaj minden hordéjdhoz tébb
hordényi vizre van sziikség, ennek a médszerneléladését korlatozhatja a vizhiafly.

A Kanada Alberta tartomanyaban zajlo katranyhompakekt az egyetlen, amelyben
haladast értek el. Ez az 1980-as évek elején thditojekt jelenleg napi 1,8 milli6 hord6
olajat allit eb, és ez akkora mennyiség, amellyel az USA olajsajiksenek majdnem 7
szazalékat fedezni lehet. De a katranyhomokbdéaliéott olaj nem olcso, és jeldist
kérnyezeti kart okoZ?

A koolaj katranyolajbol tortéheloallitasa nagy karbonkibocsatassal jar. Ahhoz, hogy
a homokot felmelegitsék és kivonjak &lel a Kolajat nagy mennyiségben féldgazt kell
hasznalni, és Eszak-Amerika féldgaztermelése mézdtt. Az olajhozam-csucs elméletének
egyik elemdje, Richard Heinberg felhivja a figyelmet arra, fogelenleg két tonna
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katrdnyhomokot kell kibanyaszni ahhoz, hogy egydbayi olajat kapjunk”. Az édllitas
energiakdltségeit figyelembe uewnettbhozam tehat nagyon alacsony. Walter Youngquis
megjegyzi, hogy ,minden harom hord&&llitott kéolajbol két hordonyi olajnak megfetel
energiara van sziikség ahhoz, hogy olajpalabéltdlaggunk eballitani.””

igy bar elmondhato, hogy a katranyban és olajgaldalalhaté olajkészletek oriasiak,
a termelés ékészitése koltséges, az éghajlatot karositdé ekinaiiddséigényes folyamat.
Az olajkatranyt, illetve az olajpalat feldolgoz6 dszer a még a legoptimalisabb esetben is
csak arra képes, hogy lassitsa a vilag olajterfaeds hamarosan bekdvetkez
csokkenését!

Az egyik legnehezebben szamsséthet, olajtermelést befolyasolo hatas az, amit én
a ,tartalék-kimerulés Iélektananak” nevezek. Hakgtarsasagok és a olajterdarszagok
felismerik, hogy a kitermelés hamarosan felfut @acspontra, akkor mar elkezdik komolyan
fontolgatni, hogy hogyan lehet a fennmarado taktkékibanyaszasét a leléeeghosszabb
idére széthuzni. Amint vilagossa valik, hogy még egygerénynek mondhatd
termeléscsokkenés is képes arra, hogy megduplézzalap arat, ezek a tarsasagok és
orszagok sokkal jobban megeértik a keziikbei l&aj hosszu tavu értekét.

Az élelmiszertermelés kolajigénye

A modern meé&gazdasag nagymértékben a fossziligddnyagokra tamaszkodik. A
legtobb traktor vagy benzinnel, vagy dizelolajjalkidik. Az 6ntbzést ritkodtets pumpak
dizelolajat, foéldgazt vagy széntiizelésbzarmazo elektromossagot hasznalnak. A féldgazbol
szintetizéljak az ammoniat, amely a nitrogén alapiirdgya alapanyaga. A foszfatok és
kaliumkarbonat banyaszatagallitasa és nemzetkozi szallitdsa az olajra taneasizk®

A hatékonysag javulasa segithet abban, hogy cefike meé&gazdasag olajtol valo
fliggése. Az Egyesilt Allamokban a benzin és diaplohefgazdasagban tortén
felhasznalasa az 1973-as a 7,7 milliard gallon@l(2nilliard literes) torténelmi csucsrol
2005-re 4,2 milliard gallonra esett vissza, és®szhzalékos cstkkenésnek felel meg. Ha az
O0sszes tényér figyelembe vesszik, akkor az egy tonna gabon&llghsara jutod
Uzemanyag-felhasznélas az 1973-as 33 gallonrdl -89052 gallonra cstkkent, és ez
figyelemre méltd, 64 szazalékos csokket?és.

Az elbrelépés egyik oka az, hogy az amerikai t&itdek mintegy kétdtédéen attértek
a talajmegmunkalast minimalizalé vagy azt teljeskertil termelésre. De mig az Egyesult
Allamokban a meigazdasag lizemanyag-fogyasztasa csokken, sdalddefirszagban az
igavond allatokrél a traktorra valé attérés miatt inaban példaul egy generacioval
korabban a terdgitldeket nagyrészt igavono allatokkalivelték meg. Napjainkban a szantas
nagy része traktorral torténik.

A mitradgya felhasznalasa az amerikai Bymzdasagi energiafogyasztas 20
szazalékat teszi ki. Az egész vilagra vonatkoza fatiheten valamivel magasabb. A vilag
urbanizaciéjaval parhuzamosarb ra mitragyakereslet. Ahogy az emberek a vidéki
terlletekél a varosokba vandorolnak, nehezebbé valik a Id@igisulladékban talalhato
tapanyagok tergfoldbe vald visszaaramoltatasa, és ez szikségesat a nitragya-
felhasznalas novelését. Ezen felll az egyndild nemzetkdzi élelmiszerkereskedelem tobb
ezer mérfold tavolsaggal valasztja el a tetinéb a fogyasztét egymastél, és ezzel tovabbi
torést okoz a tapanyagok korforgasaban. Példamgyesilt Allamok évente mintegy 80
millié tonna gabonat exportal évente. Ez a gabom@\#&nyek alapvéttapanyagaibdl, a
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nitrogéntdl, a kénlsl és a kaliumbdl nagy mennyiséget tartalmaz. Ezelentpanyagoknak
a folyamatos Kkivitele, hacsak nem poétolnéket, lassan lecsokkentené az amerikai
termsfoldek termékenységét.

Mivel a talajvizszint csokken, egy masik fontosrgrefogyasztd, az dntdzés szerte a viladgon
egyre tobb energiat igényel. Az Egyesiilt Allamaklsamesgazdasagi energiafelhasznéalas
kozel 19 szazalékat ont®zz kiszivattylzasara forditjak. India egyes akdnan, ahol a
talajvizszint csbkken, a mégazdasagi energiafelhasznalasnak tébb mint 50 Iekéraaz
ontozviz kutakbol valé kipumpélasra forditjak. Néhanyen, mint példaul a
talajmegmunkalast kerdll gazdalkodas, csOkkenti a négazdasag fajlagos
energiafelhasznalasat, de dtragya-felhasznélas ndvekedése, adgazdasag egyre inkabb
elterjeds gépesitése és csokkémalajvizszint ezzel ellentétes hatéast fejtki.

Bar a figyelem altalaban a nigmzdasadg energiafelhasznalasara iranyul, a
mezdgazdasdg az amerikai élelmiszergazdasag teljegiafethasznaldsanak minddssze 20
szazalékat teszi ki. A fennmaradé 80 szazalékolitdsha, feldolgozasra, csomagolasra,
értékesitésre az élelmiszerek konyhai feldolgozadarditjak. Az Egyesiilt Allamok
élelmiszergazdasaganak energiafogyasztasa égyenlEgyesilt Kirdlysag gazdasaganak
teljes fogyasztasaval.

Az élelmiszergazdasag energiaszikségletének ¥4lgkat arra hasznaljdk, hogy az
arukat a termélsl eljuttassak a fogyasztokig, €s ez az energiamségyegyerl az
élelmiszerek megtermelésére forditott energiamesd@gykétharmadaval. A becslések szerint
az élelmiszergazdasag teljes fogyasztasanak l6alékaz az élelmiszerek tartdsitasara,
mélyhitésére és szaritdsara hasznaljak. Ez a tevékersgdégti, mindent tartalmaz a
narancslé-koncentratum lefagyasztasatdl egészéhllaczso-konzervek &éllitasaig®

Az olyan alapvét élelmiszereket, mint példaul a gabonat hajovalybagnyosan
nagy tavolsagokra szallitottak példaul az Egyeslitmokbol Eurdpéba. A friss zoldség és
gyumolcs hatalmas tavolsagokra tofidagi szallitasa Uj jelenség. Kevés olyan gazdasagi
tevékenység létezik, amelynek a fajlagos energiagzinalasa magasatib.

Az élelmiszermérféldek szama, tehat az élelmiszéeekebtsl fogyasztdig vezeét
Utjanak tavolsaga, az olcsé olaj koraban néignA Washington belvarosaban v
élelmiszer-aruhazban, ahol véasarolni szoktam, a&ntéhrusitott friss €6 Chilébsl
szarmazik. Otezer mérfoldet megtéve répappel szallitjak Amerikaba. A frissen termelt
mezdgazdasagi termékek egyik leggyakoribb szallithspihla Kaliforniabdl indul ki és az
Egyesiilt Allamok &riin lakott keleti partvidékére iranyul. A termékelghagyobb részét
hiitérendszerrel felszerelt teherautoval szallitjak. Aeztgazdasagi termékek tavolsagi
szallitasanak jayét fontolgatva, az egyik elerianegjegyezte: konnyen meglehet, hogy a
haromezer mérfoldet utaztatott cézarsalata napsai vannak szamlalva.

Meglep, hogy mennyire energia-intenziv tevékenység az Imé&eerek
becsomagolasa, hiszen az élelmiszergazdasag exlgrgiafelhasznalasabol 7 szazalékkal
részesedik. Nem ritka, hogy a csomagolasra fotdénergia mennyisége meghaladja a
csomagolt élelmiszer &llitasanak energiaszikségletét.

Az amerikai mefgazdak az élelmiszerek fogyasztoi arbevételénelsZiralékat
kapjak meg. Es vannak olyan termékek, amelyek lesetéz az arany sokkal kisebb. Egy
elem® talaloan jegyzete meg: ,Egy egyebként galéoeanényeket tartalmazo tres doboz
élelmiszerboltba torténszallitasa kérilbelill annyiba keriil, mint egy nidgitté. >
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Az élelmiszerlanc leginkabb energia-intenziv réazkonyha. Sokkal tobb energiat
hasznalunk fel az élelmiszerek otthoniitdsére és elkészitésére, mint amennyit a
megtermelésiikre. Az élelmiszergazdasag nagy efeigea a konyhai titégép és nem a
traktor. Mig az élelmiszerek megtermelésében af jatasza a legfontosabb szerepet, a
fogyasztas oldalan az elektromossagésadrep. A magas energiaarak kortlmeényei k6zott az
olcs6 olaj korszakaban kialakult modern élelmisaedszer nem maradhat fenn jelenlegi
formajaban°

Az élelmiszertermelés valtozo kilatasai

A vildg gabonatermelése 1950 ota tobb mint meghéronozédott; 630 millio tonnardl 2

milliard tonnara emelkedett. A leggyorsabb novekeel€l950 és 1973 kozott kerdlt sor,
hiszen ebben az ddzakban a gabonatermés megduplazédott. A téknteiszonharom év

leforgasa alatt akkora mennyiséggel novelték a gateomést, mint amennyivel a metg

11 ezer évben, azaz a Migazdasag kezdetéit1 950-ig.>’

A 20. szazad kdzepén a vilag hirtelen forduloppitott, mivel a meiyazdasagilag
még mivelés ald vonhatd teriletek nagyrésztirgkk. Ezt megékzéen a termelés
novekedése nagyrészt a termelési tertlet novekiatlélkadt, ahogy a gazdak volg
volgyre, majd kontinenét-kontinensre haladtak. A hozamnodvekedés altaldbgran
alacsony volt, hogy egy emberélettartama alatt észre sem lehetett venni. Ezzeltélieen
1950 6ta a vildg termelésnovekedésének négyotodernasfoldek termelékenységének
novekedéesél fakadt, és ez a jelefg ndvekedés nagymeértekben az olajfelhasznalas
novekedésére tamaszkoddtt.

1950 és 1990 kozott a tudomany moédszeresogazlasagi alkalmazasaval a
gabonahozamok a hektaronkénti 1,1 tonna hozamtéintdkedtek kozel 2,5 tonnara. A
gabonatermél teriletek termelékenysége évi 2,1 szazalékkdat. 1990 Ota azonban a
novekedes lelassult évi 1,2 szazalékra. 1990-igandisszes olyan, kénnyen megvaldsithatd
intézkedésre sor kerilt, amellyel névelni lehesegbonahozamokat.

Az 1950 Ota bekovetkezett termelékenység novekduom trendél adddott: a
vilag ©ntozott tertletei majdnem megharomszoroaqgdta vilag niitragya-felhasznalasa
tizszeresére étt; a nagy hozamu gabonafajtdk gyors elterjedésghen kdzponti szerepet
jatszottak az egyesilt allamokbeli hibrid fajtakAgsiaban a nagy hozamui térpegabonéak és
rizsfajtak™

Béar a vilag gabonatermelése folyamatosétt, mz utdbbi évtizedekben a névekedés
Uteme lassult, és 1984 utan mar alacsonyabb veiag lakossaganak ndvekedési tteme.
Ennek kovetkeztében az egy személyre jutd gabanatés 1984-ben t&tott 342
kilogrammal, és ezt kovéen 2006-ra visszaesett 302 kilogrammra. Az egy sham jutd
gabonatermelés 12 szazalékos csokkenése alapjardrdiatnank, hogy a vilagon, dramai
modon rtt az éhezeés, de ez nem igaz. Az ékezzama 1950 és 1984 kozott jelessn
csokkent, majd ez a csokkenés 1990-es évek végBimtbdott, késbb az éheik szama
Ujra elkezdett emelked#t.

Az egy Bre jutd gabonatermelés csokkenése azért nem jmnatikusan az éhezeés
novekedésével, mert a vilag szojabab termelésdntegamértékben névekedett: mig 1984-
ben 68 millié tonnat tett ki, 2007 termelési adat@ 222 millié tonna volt. A haziallatoknak,
szarnyasoknak és halaknak adott gabonat egyre apadn egészitették ki a magas
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fehérjetartalmu, olajtalanitott szojaliszttel, aynsdszben helyettesitette a tapszerekbeé 1év
gabonat, részben pedig jelésgn javitott a gabona allati fehérjéevé vald atdidanak
hatékonysagan. Napjainkban a haszonallatok és lektkse soran elfogadott gyakorlat,
hogy a napi taplalék négyotod részben gabonabgbtéd részben szojalisziballjon. Ez
szerte a foldkerekségen letwed tette a taplalkozas javulasat annak ellenémgy ha egy dre
jutd gabonakinalat csokketit.

A szoOjabab, amelyet eredetileg mintegy 6tezer légzebtt kezdtek el termeszteni
Kbdzép-Kina parasztjai, jelenleg dominans szeregeizik a vilhg meimgazdasdgaban. A
szOjabab termelésének novekedése rendkivil lemdileolt. Mind Brazilidban, mind
Argentindban 1980 utan kezdett el ndvekedni tertésémek névekedése. 2005-re mindkét
orszag szOjabab termelése utolérte, illetve medtamlaa gabonatermelést. 1990-ra az
Egyesiilt Allamokban a széjabab termelési teriiletghmladta a blzaét.

A szbjabab termelésének novekedése mégiscsak m Hégfontosabb gabonaféle, a
blaza, a kukorica és a rizs termelébéiigg. Az utolso hét eszteilden a vilag termelése a
gabonafélékdl kisebb volt, mint a fogyasztas, és ennek kdvattmen a vildg kovetkéz
esztendre tovabbvihet készletei a gabonaféléidbaz utobbi 34 év legalacsonyabb szintjére
estek vissza. A foldkerekség négazdasagi terméil, akiknek mar az is gondot okoz, hogy
kielégitsék a vilag évi 70 milliés népességnovekeéti# és az alacsonyjovedeinemberek
milliardjainak igényesebbé valé taplalkozasdbodladal keresletet, most azzal az Ujabb
kihivassal szembesiinek, hogy az Uzemanyagkéntnélasztanol dlallithsa miatt
robban&sszéen megfitt a gabona iranti kereslét.

A mezbgazdasagi termék, mikbzben megkisérlik kielégiteni a gabona ird&etieslet
rekordnagysagu novekedését, Uj korlatozd tébkled szembesiinek. Mig az utolsé par
évszazadbanatt az ontozés alatt allo terllet nagysaga, az sg&eadban egyes orszagokban
elkezdett csbkkenni az oOnt6zésre rendelkezésre \di6 mennyisége, mivel a kutak
kiszaradnak és a @zds mennyiségben rendelkezésre all6 vizet a vabasazallitjak.
El6szor fordul eb, hogy egy olyan hatalmas teriliebrszagban, mint Kina a termeést
csokkenti a vizhiany. Ez a gabona esetében latsmielyet leginkabb Kina szérazabb,
eészaki régidiban termesztenek. ahol csokken aviaszint és a kutak kiszaradnak. Kina
blazatermelése 1997-bendsbtt, és mara visszaesett: 20 szdzalékot csokkaliyeri el a
100 milli6 tonnat®®

Az éghajlatvaltozas veszélyezteti a leginkabb aelmészerkilatasokat. A
mezdgazdasagi hozamokkal foglalkoz6 6kolégusok becsdaseint a termelési édzakban
megszokott értékekhez képest minden egyes Celgkudibmeérseklet-ndvekedésre 10
szazalékos hozamcsokkenés valdszithet.. A globalis mérséklet ndvekedésével arra
szamithatunk, hogy egyre gyakoribbak lesznek ss&sejes idjarasi esemenyek, ideértve
példaul az egyre pusztitdbb aradasokat és az egygebb aszalyokdf.

Tovabbi hatranyos fejlemény a terilebzamara az, ha teéwerileteket alakitanak at
nem medgazdasagi hasznalatra. Ez a jelenség a vilag sztamostén egyre ételjesebben
jelentkezik, és leginkdbb a hatalmas és terjeszkedrosi terlletekkel rendelkéz
orszagokban, pl. az Egyesiilt Allamokban vagy taiirs lakott, és gyorsan iparosodd
orszagokban, pl. Kindban figyelbeheg. Kalifornia kdzponti volgyében vagy a kinangee
folyd6 medencéjeben a lakbhazak, gyarak, utak, grga& és parkolok épitésének olyan
terlletek esnek aldozatul, amelyek a vilag legtéamgebb régidihoz sorolhatok.

A gépjarmiivek és az emberek versenye az élelmiszerekért
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A novényekbl, GUzemanyag céljara d@llitott etanol gyartasa 1978-ban kéddtit az
Amerikai Egyesult Allamokban, és az ezt kdvdtuszonot év legnagyobb részében a
leparlokba tortéh befektetés szerénynek volt mondhaté: folyamatos@ezett az
etanolgyartas, de szinte alig észrevémeértekben. Majd 2005-ben az olajarak 60 dolléa fol
emelkedtek, és ennek kdvetkeztében Amerikaban zrbgallononkeénti ara a haromdollaros
szint folé kaszott. Egyszercsak rendkivilien jovedzévé valt a kukorica-alapu etanol
gyartas, és ez hatalmas befektetési hullamot v&itoKorabban a kukorica-alapu leparlokba
tortérs befektetés a gallononkénti 51 centes tdmogat@sradzkodott, most viszont az
egekbe szdk olajar lett az etanolgyartag hajtoereje. 2007 kbzepére az épites alati lév
etanolizemek kapacitdsa mar kismértékben meghaladtaaz 6sszkapacitast, amely
novényekbl eloallitott zemanyag célu etanolgyartas kezdete oth l¢tre. Masképpen
kifejezve, mikorra a jelen sorok irasa idejébenl&pizemek készek lesznek, az etanol
gyartasra felnasznalt gabonafélék mennyisége médgrtigik*’

Az Egyesiilt Allamok 2005-ben hagyta le Braziliatyikhg vezed etanoltermedjét.
Mig Brazilidban a cukornadbdl allitjdk 6elaz etanolt, az amerikai péarléuizemek
gabonaféléket, dleg kukoricat hasznalnak alapanyagként. A 8,3 amdli gallon etanol
eléallitasahoz alapanyagul szolgéald, becslések sz&inmillié tonna kukorica az Egyesiilt
Allamok teljes gabonafélékb szarmazé betakaritasanak egyotodét teszi ki, @épgarnt-
tizemanyag fogyasztas kevesebb, mint 4 szazaléje&t’ad

Brazilia, a vildg legnagyobb cukorterriel és exportaldja, jelenleg
cukornadtermelésnek felét alakitja at GUzemanyagedita Most hogy a vilag cukornad
termelésének 10 szazalékat etan6hiitasara hasznaljak, a cukor afa Waldsziri, hogy
az olcsé cukor iszaka most mar csak a miité.

Eurépaban a biodizel-termelésnek tulajdonitanay pelentséget. Az Eurdpai Unio
2006-ban 1,2 milliard gallon biodizelt allitotibehdvényi olajbdl, bleg Németorszagban és
Franciaorszagban, tovabba 417 millié gallon etatedinagyobb részét Franciaorszagban,
Spanyolorszaghan és Németorszagban gabonafélplioltak le. Annak érdekében, hogy
teljesiteni tudja azt a célt, hogy a gépjavek lizemanyaganak 10 széazaléka novényi alapu
Uzemanyagbdl szarmazzon, az EU fokozott mértékbaserdlja az Indonéziabdl és
Malajziabol importélt palmaolajat, ami viszont @rmpaolaj termelésnek ndvelése érdekében)
az eserddk kivagasahoz vezet. Hollandia aggddik emiatt, Z&stefeliilvizsgalja a palmaolaj
biodizel eballitasanak céljaval tortérimportjat>°

Azsidban Kina 2006-ban mintegy 4 milli6 tonna gaidp zémében kukoricat,
alakitott etanolla. Indiaban, Braziliahoz hason)6aaz etanolt jeleds mértékben
cukornadbol allitiak &é. Malajzia és Indonézia hatalmas befektetésekekoest az
olajiiltetvényekbe és az Gj biodizel parloRba.

A vilag jelenleg legfontosabb &llati takarmanyanék az etanol legjelgigebb
alapanyaganak, a kukoricanak a termelése egy ddeteezedtt szarnyalta tul a buza
termelését. 2006-ban a vildg kukoricatermelése mlagha a 700 millié tonnéat, a buzaé
valamivel kevesebb volt, mint 600 millié tonna, nrigsksl 420 millié termett. A gabona,
rizs és a kukorica, tehat a ,harom nag§szerepd” a vildg 2 milliard tonnas
gabonatermésének 85 szazalékat tesZi ki.
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Az amerikai kukoricatermelés oriasi, a vilag telfermelésének 40 szazalékat, a vilag
teljes exportjanak pedig kétharmadat teszi ki. @fdatosabb kukorica termelszovetsegi
allam, lowa termelése 6nmagaban nagyobb, mint Karelfts gabonatermelésa.

lowa egyben az épités alatt all6 etanol parld @ekvzpontja. Az lowai Allami
Egyetem kozgazdasza, Robert Wisner szerint az atheémn Gzemdl és jelenleg tervezett
etanoltermdi zemeinek kukoricaigénye 2006 végén 2,7 milliGatélegy véka= 36,35 liter)
tett ki. Azt is latni kell azonban, hogy még egyégaben is csak 2,2 millio vékat tesz ki a
kukoricatermés. Mivel a parl6 lGzemek igényt tarkarmra a gabonara is, amelyet a
tenyészallatok és baromfi taplalasara hasznaltakahdl akar kukorica-deficites szovetségi
allam is lehet, tehat ez a teriilet nem lesz képpsr&lni a vilag tobbi részébé.

Nyilvanval6, hogy az amerikai kukoricatermés saggben az egész vilag Ugye is. A
vilag olyan vezei kukoricaimportaloit, mint Japant, Egyiptomot és Xikét kulondsen
érzékenyen fogja érinteni az amerikai kukoricaekpsikkenése.

Ahogy az amerikai kukoricatermésen belélaz aranya az etanoliizemekbe szallitott
kukoricanak, ez szerte a vilagon az élelmiszeraialekedésehez vezet. 2007 novemberében
a kukorica &ra kétszer olyan magas volt, mint l&ttendvel kordbban. Ugyanebben az
idészakban a buzaéarak tobb mint kétszeresiikre emelkegls ezzel térténelmi magassagba
szoktek. A széjabab ara tébb mint 50 szazalékéel’n

ElészOr azokat az orszagokat sujtotta az élelmiszérekelkedése, amelyekben a
gabona a legalapuiib taplalék. Mexikd0 az egyike annak a tobb mintzhdsszagnak,
amelynek étrendje a kukorican alapszik. 2007 elgjéortilla ara 60 szazalékkabth A
feldihodott mexikdiak tdmegei (egy-egy tiltakozé gmezdulas akar 75000 embert is
mozgositott) utcai tuntetésekbe kezdtek, és arraydairitették a kormanyt, hogy
szabalyozza a tortilla lehetséges legmagasabb a0ft7 nyaran az olasz fogyasztok
bojkottaltdk a tésztak vasarlasat, és ezzel fdjekidiltakozasukat az egekbe s#okrak
ellen. Ekdzben a britek az emelkekenyérarak miatt aggodtak.

A mezgazdasag fél nézve a dolgokat a vilagnak kielégithetetlen gy@avan a
novényi alapu Uzemanyagokra. Egy terepjard6 25 gafiolizemanyagtartalyanak etanollal
vald feltbltéséhez annyi gabonara van szikség, aynerl egy személyt egy évig lehet
taplalni. Ha az USA gabonatermését etanolld aladitk 4t, akkor ez még a legkedéela
esetben is az amerikai gépjdrtizemanyagfogyasztasnak csak 18 szazalékat fedezné.

A torténelem folyaman az élelmiszer- és az engegidasag eddig elkulonilt
egymastdl. De most, hogy annyi etanolfeldolgozariigpiil azzal a céllal, hogy a gabonabdl
Uzemanyagot allitsanakéelez a két gazdasag egyre inkabb 6sszefonddik. rEbkeq;
helyzetben a gabonafélék vildgpiaci ara emelkedi, elkezdi megkozeliteni az olaj-
egyenértékes arat. Ha a gabona lizemanyag értékaesatdoy mint az élelmiszerértéke, akkor
a piac ezt az arucikket egysien at fogja emelni az energiagazdasagba. Ha azamaj
felszokik a hordénkénti 100 dollaros szintre, akkat az arszintet a gabona ara is kovetni
fogja. Ha az olaj ara eléri a hordonkénti 120 dglla buza éara is feljebb megy. Jelenleg a
blza ara az olaj armozgasait koveti.

A vilag 860 milli6 gépjarm tulajdonosa és 2 milliard legszegényebb lakosattoz
kialakul6 verseny az emberiség torténetének égydeltaratlan fejezete. A vilag varatlanul
egy olyan moralis és politikai kérdéssel szembeaiilelyre eddig még nem volt példa: a
gépjarntivek Uzemeltetésére vagy az emberek taplalasarandlpdze a gabonat? A
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foldkerekség gépjarthtulajdonosainak atlagos éves keresete 30000 doldig a
legszegényebb két milliard emberé atlagosan keveseimt évi 3000 dollar. A piac valasza
egyértelnti: izemeltessiik a gépjaiireketP®

Azzal a kockazattal szembesullink, hogy az emélkegdbonaarak a vilag
gabonapiacain kdoszhoz vezetnek, és az alacsongiveil kdzepes jovedelim
gabonaexportalé orszagokban éhséglazadasok rohbadinaAz egyik valdszifisithet
kovetkezmeény az, hogyéna c$dbe jutd allamok szama, mivel azok a kormanyzatok,
amelyek képtelenek megoldani a lakossag éleimibatisat, elvesztik a legitimitasukat. Az
igy kialakulé politikai stabilitashiany torést okt a globalis gazdasag noévekedésében.
Ezen a ponton mar nem csupan az élelmiszerarakata Nikkei és a Dow Jow Indexet is
érintené a gabona oriasi mennyiségekben térégitanyitasa az élelmiszergazdasagbol a
gépjarnti lzemanyaggyartas teriletére.

Az emberek élelmiszerellatasnak nincs alternativag élelmiszerekib elallitott
Uzemanyagnak viszont van. Példaul napjaink amerig@pjarnii-izemanyaganak az
etanoltartalma 4 szazalékos, de az etabdléias koltségének toredékéért ennek az
etanolmennyiségnek a tobbszorosét lehetne mediakiara gépjarivek Uzemanyag-
hatékonysagi éirasaink 20 szazalékos emeléséVel.

A gépjarnmivek Uzemanyag-felhasznalasat a rendkivil hatékdrmgnzinnel és
konnektorbodl feltdltott elektromossaggal egyarantikéad hibrid gépjarnivekre valo
atallassal is lehet csokkenteni (lasd konyvink fefezetét). Ez lehévé tenné, hogy a
gépkocsivezék olyan kisebb tavolsagokon, mint példaul a napgaaés, elektromossaggal
Uzemeltessék autdjukat. Ha az olyan, szélenergi@aadag orszdgok, mint az Egyeslult
Allamok, Kina és Eurépa egyes nemzetei nagy oskeedektetnének be a szélfarmok
épitésébe, és az igy nyert olcsé energiat betéiléhz elektromos halézatokba, akkor a
gépkocsik Gzemeltetésében a szélenergia jatszéegiamtosabb szerepet, €s annyi energia
ara, mint amennyit egy gallon benzéhbehetne nyerni 1 dollarnal is kevesebbe kertfine

Bar nincs sok értelme mégazdasagi termékeket hasznositani a gépkocsik
Uzemeltetésére, ha ez felviszi az élelmiszerarakagvan az az alternativ lebgtg, hogy a
terméketlen terlleteken lltetett gyorsndvdakbol, kolesbl, prérifi-keveréklisl, illetve
egyéb celluloztartalmi anyagbdl allitsanak g@épkocsi-lzemanyagot. Létezik technoldgia a
celluléztartalmi anyagok etanollqd alakitdsara, ddluldézalapu etanoltermelés még
napjainkban is tdbb mint kétszer annyiba keriil traigabona-alapt etanoltermeés.

Egy masik lehéiség, ami egyre inkabb felkelti az érdiekést, az a kies teruleteken
termesztett vadnovény, a jatropha. Ez az 1 métezePfiméter magas cserjebokor emberi
fogyasztasra alkalmatlan, golflabda nagysagu gydsidlterem, melyben olajos, biodizel
eléallitdsara alkalmas magvak vannak. A jatropha gsagfiré és gondozast szinte alig
igényls, 6tven éves élettartamul névény; tragyazni vaggzmtalig kell®?

Az Indiai Allami Vasuttarsasag 7,5 millio jatropkaerjebokrot (ltetett vasuttvonalai
mentén, és a novények olajat hasznalja dizelmeggiajinozdonyaikban. A korméany 11
millio hektar kies teriletet jelolt ki, amelyet atfjopha cserjebokor Ultetésére lehet
felnasznalni. A novény egyik délslelkes hive, O.P. Singh, kertmérndk, aki az Indiai
Vasutugyi Minisztérium alkalmazottja azt allitjiagdy egy napon “minden haznak lesz egy
jatropha bokra®
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A jatropha dizelolajat hordénként 43 dollarért dehebéllitani, és ez az ar
0sszehasonlithatdo a cukornad-alapu etanollal, del j@lacsonyabb, mint a tobbi
biolzemanyag &ra. A zoldségerddetajakat ebdllitd tarsasdgok hosszu lejaratu, fixaras
szerddéseket kinalnak fel az indiai négmzdaknak a jatropha bokrok termésére. A brit
biodizel-tarsasag, a D1 Oils mar 150000 hektatdtemi Ultetett jatrophat Swaziland, Zambia
es Dél-Afrika tertletén egy holland cég, a BioKiBzgenegalban telepit Ultetvényeket. Kina is
fontolgatja a jatropha nagyiizemi termeszt&sét.

A kéolaj kitermelésének tetzése uténi vilag

Kevés orszadg készll fel az olajfogyasztas csokiéeaésSt mind a Nemzetkozi
Energiaigyndkség, mind az amerikai Energialgyi Baw@rium ebrejelzései arra
szadmitanak, hogy a vildg olajfogyasztdsa a jelénfegpi mintegy 85 millié horddos
fogyasztasrol 2030-ra napi 120 millio hordéra ndak. Hogyan készithetett ennyire
optimista ebrejelzést ez a két szervezet? Ugy latszik, hogyefigilket a keresletre
iranyitottak, és egyszign azt feltételezték, hogy a sziikséges kinalat nesjdelkezésre all.
Thomas Wheeler, az Alternative Press Reviewirkgadvany szerkeséjenek szavaival élve,
sok elem# és vezet egyszeiien ,nem tud arrél, hogy a Foéld olajcsapjan marvdtbg a
voros figyelmeztet fény.®®

Bér az olajcsucs kiszobon alldsa valdssithet, az elkbvetked évtizedekben a
legtbbb orszdg mégis sokkal magasabb olajfogyasztdzamit. & 0gy épitik az
autdgyarakat, utakat, orszagutakat, mintha az oddapkorszaka orokké tartana. Ezrével
gyartjak a nagy sugarmeghajtasu régépeket arra szamitva, hogy a légi utazas és a léqgi
szallitas hatar nélkil novekedhet. De egy olyanagiihn, amelyben csokken a
kéolajkitermelése, egyetlen orszag sem tud majd tilbjat felhasznalni, hacsak nincs egy
masik, amelyik viszont mar kevesebbet fogy&3zt.

Darrin Qualman, aki a Kanadai Mggzdak Nemzeti Egyesiletének kutatécsoportjat
vezeti, ezt magyarazza ,, A problémat nemcsak arkiéés teizése, az olajcsucs, jelenti...
A problémat az okozza, hogy az olajcsucs egy olyardasagi renddel tarsul, amelyben
«senki sincs iranyitd helyzetben». Gazdasagunkbakireek sem feladata, hogy a kdvetkez
év nyeresége utani ddre gondoljon, hogy szamba vegye, miként befolyasat idei év
termelése a javévtized idjarasat. Ebben a rendszerben egyre inkabb fuggiiekergiatdl,
mégsem figyeli senki sem az lizemanyagéra all45at.”

A globalis gazdasag egyes részeit inkabb fogjatemi a valtozas, mint masokat
egyszefien azért, mert az @biek fajlagos olajfelhasznaladsa magasabb. lddsatjok a
gépjarntigyartast, az élelmiszeripart és a légi tarsasagekaz amerikai autéiparban mar
most lathatok a problémak. A General Motors és Bl Fisapdahelyzetben van: mindkét
tarsasag nagymértékben fligg a benzinzabald tedkpjé@rtékesitését, és meg kellett
tapasztalnia, hogy a befektetési elémzvallalati kotvényeik kockazatat a rendkivil
kockazatos szintre misitette vissz&®

A modern varosok is az olajkorszak sztilottei. Azilgotamiaban 6000 évvel edtl
kialakul6 el$ varosok idejéll egészen 1900-ig az urbanizacio néhany kiviteltekintve
lassu és szinte észrevehetetlen folyamat volt.I8zeévszazad elején csak néhany milliénal
tobb lakost szamlalo varos létezett. Napjainkbaseamt mar tobb mint 400 ilyen varos
létezik, és hlisz megavarosnak van tobb mint tilidmiékosa®®
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A varosok anyagcseréje ugyukddik, hogy a folyamat hatalmas mennyigég
élelmiszert, vizet és anyagokat koncentral, maelatked hulladékot és emberi hulladékot
szétteriti. Ehhez 6riasi mennyiségnergiat kell felhasznalni. Méth még csak kis tavolsagra
szallitd lovas kocsik alltak rendelkezésre, nehélt nagymeérdt varosokat Iétrehozni. Az
olcsé olajjal nfikodtetett teherauték mindebben valtozast hoztak.

Ahogy ronek a véarosok és kozelikben dégzemétlerakd telepek megtelnek, a
szemetet egyre messzebb délerakdhelyekre kell elszallitani. Ahogy emelkednak
olajarak és a rendelkezésre all6 lerakdhelyek etgvelabbra keritilnek a varosoktél, a
szemétil valo megszabadulas egyre inkabb fligg az olapdhalasatol. Eljohet az azjd
amikor egyes eldobhat6 termékek annyira megdrdgulieogy magas &ruk miatt
megszinnek.

Az olajtermelés kiisz6bon allé hanyatlasa érintegja a varosokat, de leginkabb a
kulvarosok szembeslinek majd problémakkal. A rdssmgtervezett évarosokban vagy a
hatalmas terlleteken széttéribkonegyedekben &lembereket gyakran nagy tavolsagok
valasztjak el mind a munkahelydkt mind a boltoktol, és még akkor is gépkocsit kell
hasznalniuk, ha csak kenyeret akarnak venni.

A kulvarosok létrehoztak az ingazo életformat, amiEgyesilt Allamokban példaul
azt jelenti, hogy a napi ide-oda utazasra atlagbajlnem egy o6rat kell forditani. Az eurdpai
varosok szerkezete még a gépjavek rohamos elterjedésesttl nagyrészt véglegessé valt,
mig a sokkal fiatalabbnak szamit6 Egyesiilt Allamgcosaira a gépkocsi volt oriasi
hatassal. Mig Eurépaban viszonylag vilagos, hoglyhtazddnak a varosok hatarai, és az
eurdpaiak vonakodnak a nigmzdasagi terdierlleteket lakoteriletekké alakitani, az
amerikaiak nem nagyon éreznek emiatt lelkiismerd#last, hiszen még mindig él bennik a
vadnyugat hatarvidékeire jelledhzmentalitis és ebben az orszdgban hosssired
visszamefi hagyomanya van annak, hogy a dgazdasagi terfitertletet korlatlanul
rendelkezésre &ll6 arucikknek tekintsék.

Nemcsak az Egyesiilt Allamokban lehet ronda, dkatészempontbol heterogén,
hatalmas terilét kulvarosokat és bevasarlokdzpontokat talalni. EeN-Amerikaban,
Délkelet-Azsidban és egyre gyakrabban Kinabandrelulinak. Ha Sanghajbdl Pekingbe
repulink, jol lathatdk az () utak és orszagutak ixematalmas terileten terjeszkayyar- és
lakdéplletek. Ez éles ellentétben alliaia egymas mellé épitett falvakkal, ami évezredeken
at jellemezte Kinadban a lakohazak elhelyezkedését.

A bevasarlokozpontok es a koztudatban a Wal Méel gelképezett hatalmas
diszkont-aruhdzak keletkezését a mesterségesen olagsegitette 81 A magas olajarak
elvaghatjak az o6rias @larosokat a kulvilagtol, és ezek a teruletek mikdl@giai, mind
kézgazdasagi szempontbdl fenntarthatatlanna vakatihomas Wheeler megjegyzi: ,Az
egeész vilagra kiterjédolajvalsag elmélyulésével, az emberek véguil is/atihomlok fognak
menekiilni a kiilvarosokbdl, és a kiilvarosi lakéitayaik értéke meredeken fog zuhanfli.”

Az olajcsucs utani itbzak ketbs hatast fog gyakorolni az élelmiszergazdasagra. A
magas olajarak a termelési és szallitasi koltségakgnovelik, és az élelmiszer dragulni fog.
A dragabb olaj azt jelenti majd, hogy az emberdkmaléklanc olcsébb ételeit valasztjak,
megvaltozik az étrendjik, és tdbb helyben termésete szezonalis terméket fogyasztanak
majd. igy az étrend inkabb igazodik majd a helyagsadott évszakban éppen rendelkezésre
allo termékekhez.
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A légiszallitast, ideértve mind az utas, mindleetéorgalmat, sulyosan fogja érinteni
a replégép-uzemanyagok aremelkedése, egysrer azért mert a légitarsasagok
legjelentsebb koltségtétele maga az Uzemanyag. Noha amjedkések szerint az
elkovetked évtizedben a Iégi utasforgalom évente kortlbeldkz&zalékkal fog ndvekedni,
ez felettébb valosziilen. Lehet, hogy hamarosan mar csak emlékeznntudajd az olcso
repuiBgépjegy arakréd’

A légi teherszallitas még nagyobb bajba kerlllést,az sem kizart, hogy teljes
egészében hanyatlasnak indul. Az emelkédemanyagkoltségek egyik élsldozata a
I6khajtasos gépeken torigrélelmiszerszallitas a vilag déli féltekbraz ipari orszagokba
abban az idszakban, amikor az északi féltekén tél van. Lehwigy egyszdien
megfizethetetlenné valik a nem szezonalis frisdssijek és gyimalcsok ara.

Az olcso olaj évszazadaban hatalmas infrastruképéettek a gépjariveknek, és
ennek karbantartdsa mapjainkban nagy mennyiségergiat igényel. Az Egyesilt
Allamoknak példaul 2, 6 milli6 mérfold burkolt, tAbba 1,4 millid mérféld burkolatlan Gt
fenntartasarol kell gondoskodnia még abban az eséshha a vilag olajtermelése csokkén.

Az egyes nemzetek politikai vedgt ugy ftinik, vonakodnak szembenézni az
olajtermelés kiszobon all6 csokkenésével és awjahagy ezzel kapcsolatban terveket
készitsenek, noha ez a cstkkenés a vildg gazdasagti@ének nagyjeletaédi torésvonala
lesz. Ahogy egyre kevesebb és dragabb lesz azobdjaj, jelenleg magatol éréeld trendek,
mint a gyors urbanizacio vagy a globalizicid, egwiprol a masikra lelassulhatnak.
Megeshet, hogy a gazdasagtorténészek kdrében sziimszeti dolog lesz a csucs-olajédi
(before peak 0jlés cslics-olaj utanafter peak ol korszakok kézotti megkilonboztetés.

A fejlodé orszagokat két szempontbdl is sulyosan érinti naajdiltozas: egyfél a
csokkerd olajkinalat szembekertl majd a még mindig tartpeséegnovekedéssel, masiel
viszont ennek kovetkeztében csdkken az egy szeeglid, felhasznalhaté olaj mennyisége.
Ha nem kerll sor az energiagazdasag gyors atadakitaa rendelkezésre all@okaj
mennyiségének csotkkenése az életszinvonal gyorkkerséshez vezethet, és a
legszegényebbek mar az életben maradasra semHKdszmesek. Ha az Egyesilt Allamok,
egy olyan orszag, amely egymagaban annyi olajat égemint a fogyasztasban utana
kovetked husz allam dsszesen, képes arra, hogy radikatisdkkentse olajfelhasznalasat,
akkor ezzel a vilag itt nyerhetne ahhoz, hogy az olaj utani korszakré a#inenet simabb
legyen.

A vilag olajtermelésének t&tése nehezebb kérdéseket vet fel, mint amelyekkel a
civilizacio kialakulasa o6ta barmikor szembesultiFennmaradhat-e a népességndvekedés
vilag koolajtermelésének tovabbfolytatddd cstkkenése ezdttrgyan fognak az orszagok
megosztozni a csokké&nolajkinalaton? Piaci 8k fognak-e az elosztasrél gondoskodni?
Vagy targyalasok eredményeképp létrejott egyezmiéhy¥agy haboruk? Képes-e a
civilizacio tulélni a csokkeh kdolajtermeléssel egyiitt jard sokkot akkor, amikoelmdnek
az élelmiszerarak, és a klimavaltozas okozta pnodkeis egyre sulyosabba valnak? A
kérdések listaja folytathato.

Az élelmiszerellatas bizonytalansagai és adbe juté allamok

Az elbz6 évszazad masodik felében a vildg folyamatosandhataért el a szegénység az

éhezés csokkentéseben, de ahogy atléptiink az 7azadba ez a trend lassan megfordult.
2007 februéarjdban, James Morris az ENSZ Elelme¥#agprogramjanak (WFP) veZiée
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bejelentette, hogy jelenleg naponta 18000 gyernaknteg az éhezés vagy az €hezéssel
Osszefug§ okok miatt. A nagysagrendek érzékeltetéséhez elégjegyezni, hogy az igy
meghalé gyermekek szama majdnem négyszerese akaialelrakban négy év alatt harci
cselekmények soran elszenvedett katonai vesztesiég@m Oriasi szamu gyermek halalarol
tudositd s%élmok absztrakcioként hatnak, de mindgaseszam mdagott egy tul hamar véget
ért élet all.

Az éhezés éfordulasi gyakorisaganak mérésére sokféle moédsterik. Az ENSZ
Elelmezési és Mémgazdasagi Szervezete (FAO) a taplalékfelvétel atagizamitja ki az
ehedk szamat. A FAO adatai szerint noha az éhezés esékkt jel& hosszu tavu trendek
kedvedek, a legfrissebb adatok mar nem. A ddfl orszagokban &l éhedk és rosszul
taplaltak szama, ami az 1970-es 960 milliérol 18900 milliora csokkent, jelenleg ismét
novekszik és 2003-ra elérte a 830 milli6t.

A Minnesotai Egyetem munkatarsai, Ford Runge égaB@n Senauer altal négy éve
készitett glrelejelzés még azt mutatta, hogy 2025-ig a rossmlblt emberek szama 625
milliéra csokken. De ezeknek azomdjelzéseknek 2007 elején készitett frissitése,lyame
figyelembe veszi azt is, hogy hatalmas mennyisggbonat szallitanak az etanolgyarto
Uzemekbe, mar azt jelzi, hogy az ébleszama csokkenés helyett emelkedik: arra lehet
szamitani, hogy szamuk 2025-re 1,2 milliardra el **

A gabonaarak meredek emelkedését tbbbek kozotélelmiszersegélyek ennek
megfeleb csdkkenése jelzi. Mivel az élelmiszersegély-szaatak koltségvetését egy vagy
tobb évre dire meghatarozzak, az élelmiszerarak noévekedése leimiszersegély
csokkenését jelenti. A vildg messze legnagyobbmidelersegélyeket add orszaga, az
Amerikai Egyesiilt Allamok megtapasztalhatta, hoggrina élelmiszersegély ara a 2004. évi
363 dollarrél 2007-ben 611 dollarrdth Ez azt jelenti, hogyha nem irdnyitanak erre a
terlletre kiegészit koltségvetési forrasokat, akkor az élelmiszersegékennyisége 40
szizalékkal fog csokkenni. A legfontosabb segélyemeszagokat, mint pl. Etiopiat,
Afganisztant vagy Szudant nagyon keményen fogjiitesi ezek a valtozasofé

Az ENSZ Elelmezési és Mégazdasagi Szervezete (FAO) és Elelmezési Vilagarogr
(WFP) minden évben kdzésen jelenteti meg az élekmisrmelésil és élelmezést sz6lo
jelentését, amely felsorolja azokat az orszagokatelyeknek jeleds mennyiséd)
élelmiszersegélyre van szikséguk. 2007 majusabsressn 33 orszag szerepelt ezen a
listan, amelynek lakossaga 763 milliot tesz ki. kEkézll 17 orszag az utdbbidkben vivott
polgarhéabora vagy bdisfesziltségek miatt szorul kulfoldi élelmiszersggel Ez utébbiak
kozil sok orszag, pl. Afganisztan, Burundi, Eletdontpart, a Kongéi Demokratikus
Koztarsasag, Guinea, Pakisztan, Szomalia, Szudamhabwe, az allamés altal sujtott
orszagok huszas listajan is szerepel. Levonhaghkttazt a kovetkeztetést, hogy a politikai
bizonytalansag és az élelmezési helyzet bizonygalga gyakran dsszefiidg.

Az Elelmezési Vilagprogram (WFP) élelmezési szgk#lépot-listajan szerefl
allamok legtbbbszor demografiai csapdaban agmgk: a halandosagot csokkentettek, de a
sziletésszam még mindig magas. Ha hagyjak, hogy leelyzet korlatlanul hosszu ideig
alljon fenn, a koézbiztonsadg annyira leromlik, hogghéz folyamatosan biztositani a
foldmivesek technikai tAmogatasat, tovabba azt, hogytémes és a fritrdgya idben
eljusson a gazdakhoz, és a bgazdasag fejldése gyakran megtorpan.

Ha bekovetkezik az allamés és romlik a kozbiztonsag, akkor még az
élelmiszersegélyezési programokikiidtetése is nehézzé valik. Elelmezési Vilagprogram
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(WFP) vezsije, James Morris, mikor elemzi Szudan darfuri riggidn 2007 elején lezajlott
élelmiszersegélyezési programot megallapitja: ,Kgawkat szinte naponta éri tamadas. A
tavalyi év végén egy sorfiinket megolték. A Libidbdl indulé és Csadon ketiélsa régidba
erke®d konvojaink mindig veszélyben vannak.” Az alladdsallapotaban &y vagy afelé
sodrodd &llamokban, akarmennyire szikséges is, meimdig lehet biztositani az
élelmiszersegélyezést. Néha még akkor sem lehattatji az élelmiszersegélyeket a
sziélgséget szenvékhoz, ha az éhezés kovetkeztében méar haldoklo ekimeegmentése a
tét.

A jovében sok veszély, pl. a talajvizszint csokkenésbgraérséklet emelkedése,
fenyegeti a biztonsagos élelmiszerellatast, degiolevetlenebb veszély valosidieg az,
hogy az amerikai gabonatermés egyre nagyobb résazinaljak fel gépjarizemanyag-
gyartasra. Csak az amerikai kormany rendelkeziklezhatalommal, hogy beavatkozzon és
visszaszoritsa ezt a trendet, és ezzel elkerijia@ gabonarainak emberi életeket fenyéget
emelkedését.
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Emelked’ hdmérséklet és emelkédengerek

Noha civilizacionk fejpdése soran jelets mertékben stabil volt az éghajlat, ez a korszak
jelenleg a végéhez kozeledik. Uj korszakba Iépimligyors és gyakran kiszamithatatlan
klimavaltozas koradba. Az éghajlattal kapcsolatbarstmmar az lesz a megszokott, hogy
minden valtozik.

Amikor 2007 tavaszan @&dast tartottam a Kiotdi Egyetemen, megjegyeztem,
hogy a Kiotdi Jegydkonyv szovegének elfogadédsa ota jelenszemléletbeli elmozdulas
kovetkezett be. 1997-ben még egydbeli esemeényként beszéltiink az éghajlatvaltozasrol.
Mara az éghajlatvaltozas mar nem az a jelenségesatlieg bekdvetkezhet, hanem szemuiink
lattara zajlé folyamat.

Napjainkban nem csak azt tudjuk, hogy a Fold eggetegebbé valik, hanem
latjuk a melegebb éghajlat egyes kdvetkezményeh isegyek gleccserei szinte mindenhol
olvadnak. Gyorsan fogyatkoznak a Himalaja glecdsistepedig ezek olyan folyoknak a
vizellatasat biztositjak, amelyek vizével Kina fiitdjeit és India buzaféldjeit ontozik.

Az éghajlatkutatok figyelme Gronland és Nyugat#khtisz olvado jégtakaréi felé
fordul. Ha megmentésik érdekében nem tudjuk eléysgy lecsdkkenteni szén-dioxid-
kibocsatasunkat, akkor a tengervizszint 12 métayt dmelkedni. A vildg sok tengerparti
varosa viz ala kerul, és tébb mint 600 millio tenpgetok kdzelében élember kényszerdl
majd lakéhelye megvéltoztataséra.

A magas Bmérséklet pusztité hatasa tobb fronton is latsAikiermést kiszaritd
meleghullamok az utobbi években kulcsfontossagulméeertermad terileteken
csokkentették a gabonahozamokat. 2002-es esztehdrdmagassagimérsékletei és az
aszaly csokkentették a gabonatermést Indiaban,gsesklt Allamokban és Kanadaban: a
vilhg gabonatermése a vértnal 90 millional kisebhlt,vés ez az évi fogyasztds 5
szazalékanak felel meg. A 2003-as, rekordokat magdéurdpai ibhullam kovetkeztében a
vildgon learatott gabona mennyiség 90 millié toraiawolt kevesebb, mint a fogyasztas.
2005-ben az USA gabonateriélvezetét iség és aszaly sujtotta, és ez 34 millié tonnaval
rontotta a vilag gabonamérlegiét.

Ezek az dis Mhullamok emberéleteket is kovetelnek. 2003-ban gedizés
rekordokat megdoat hohullam  kilenc orszagban 52000 emberéletet. Egyedul
Olaszorszdgban 18000 ember halt meg, mig Franzégreesztesége 14800. fEmiatt a
hohullam miatt tizennyolcszor annyi ember veszteltétég mint 2001. szeptember 11-én, a
Vilagkereskedelmi K6zpont elleni tamadasBan.

A Dbiztositasi szektor fajdalmasan veszi tudomésumagas émérsékletek és a
viharok hevessége kdzotti 6sszefliggést. Mikozbel@darassal kapcsolatos karigények az
egekbe szoktek, az utobbi években cstkkent a 3grés témeges méretekben romlott a
biztositéintézetek, illetve asket biztosité viszontbiztositék hitelbesorol8sa.

Azok a tarsasagok, amelyek a multban rogzitetiokddapjan szamitjak ki a jében

bekovetke# viharok biztositasi dijait, felismerik, hogy a mahar nem ad megbizhat6
eligazitast a jofvel kapcsolatban. Ez pedig nemcsak a biztositésktemak, hanem
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mindannyiunknak a probléméja. Megvaltoztatjuk bolyky éghajlatat, olyan folyamatokat
valtunk ki, amelyeket nem mindig értink, és képtele vagyunk direjelezni a
kovetkezményeket.

Az emelked hémérséklet és a kdvetkezmények

Az Egyesult Allamok Nemzeti Légigyi é@Srhajozasi Hivatalanak Goddard Intézetében
dolgozo tuddésok az egész Foldre kitedjers 800 éghajlatfigyélallomasbol allé haldzatra
tamaszkodva azért @ik az adatokat, hogy a Fold atlaghérsékletében bekdvetkiez
véaltozasokat mérni tudjak. Az intézet kozvetlen éséi 1880-ban keddtek®

1970 ota a Fold atlagmeérséklete 0,6°C-kal emelkedett. Meteorolégusok
megjegyzik, hogy a mérések szerinti 23 legmelegsiatend 1980 utan volt, mig a mérések
bevezetése Ota mért, hét legmelegebb év a legukilbhcéves idszakra esett. E hét &b
2002, 2003, 2005 és 2006 olyan év volt, amelyblmiis élelmiszertermélterileteken a
termés az addig sosem tapasztalt meleg miatt ki&get

Az ipari forradalom kezdete Ota a légkor széndidartalma jeleritsen megétt: 277
milliomod részél 2007-ig 384 milliomod részre emelkedett. A vil&gyik leginkabb
elérejelezheb kornyezeti trendje, a legkodr széndioxid-tartalmééaes ndvekedése, amelyet
az okoz, hogy a fosszilis energiahordozék elégetéat évente 7,5 millidrd tonna karbon és
az eradirtds miatt tovabbi 1,5 milliard tonna karbon jutiégkorbe. A 1égkor széndioxid-
tartalmanak jelenlegi névekedése négyszer akkoiat az 1950-es emelkedés, és ezt
nagyrészt a fosszilis energiahordozok elégetésezakoAhogy B a légkér széndioxid-
tartalma, emelkedik admérséklet

Ha figyelembe vesszik ezt a rekordnagysagu noeskeklorantsem légb kapottak
azok az direjelzések, amelyek szerint ebben az évszazadiyd@ildaatlagos bmeérseklete
1,1-1,6°C-kal emelkedhet. Ezek annak az Eghajlatwassal Foglalkoz6 Kormanykozi
TestuletnekIPCC) legfrissebb adatai, amelynek szerte a vdagbs500 tagja van, €és amely
2007-ben kiadott k6zos egyetértésen alapul6 jedébEn megésitette, hogy az emberiség
szerepet jatszik a globalis felmelegedésben.

Az IPCC (Eghajlatvaltozassal Foglalkozé Kormanykdestiilet) altal élrejelzett
homérséklet-ndvekedés globalis éatlag. Valojdban aaonta Bmérséklet-emelkedés
régionkénti megoszlasa nagyon eggéeh lesz. Sokkal magasabb lesz szarazféldon, aaint
oceanokon, a magas északi szélességi fokokon, animgyenliin és a kontinensek béls
régidiban, mint a tengerparti teriiletekén.

A magasabb dmérsékletek csokkentik a terméshozamokat, a heélgldkn
taldlhatd havas és jeges terileteken tarolt édcafblyoit tdplald viz olvadasidhoz vezetnek,
fokozzak a viharok pusztito erejét, novelik az fsaltal sujtott tertleteket, tovabba miattuk
né a hatalmas efd és bozo6ttliizek gyakorisaga és pusztitd ereje.

Az Amerikai Meteoroldgia Tarsasag kaliforniai SBiegdbban megrendezett éves
kozgyilésén a Nemzeti Légkorkutatasi kdzpont munkatamidasukban arrél szamoltak
be, hogy az utébbi évtizedekben dramaian riggae aszallyal sujtott terlletek nagysaga.
1970-ben a Fold teljes széarazfold-teriletének kalvesmint 15 szazalékan lehetett nagyon
széraz viszonyokat tapasztalni, mig 2002-re ezridete30 szazalékradtt. A tuddsok a
valtozas egy részét admmeérseklet-emelkedésnek, masik részét pedig a telugapadék
csokkenésének tulajdonitottédk, és arra is ramigatiagy a megvizsgalt éddv masodik
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felében a magasomérséklet fokozatosan egyre fontosabb szerepetojatsA jelentés §
szeredje, Aiguo Dai arrol szamolt be, hogy a szaraz wiyok kialakulasa legképp
Eurépara és Azsiara, Kanadara, Nyugat- és Keldtabai és Kelet-Ausztraliara
koncentralodik'*

Az Amerikai Mezgazdasagi minisztérium Erdészeti Szolgalatanak tdiyta85
esztend tiizeseteire és dmérsékleti jelentéseire tdmaszkodva, 2004 auguézans azt
jelentették, hogy a nyari émérséklet 1,6°C-fokos emelkedése a 11 nyugati &kam
megkétszerezheti az étdzek altal érintett teriiletek nagysadfat.

A magasabb dmérsékleti értékek mindenhol hatast fognak gyakorat 6koldgiai
rendszerekre, €és néha ezeket nem lehet majd konekegjelezni. Az IPCC 2007-es
jelentése megallapitja, hogy adrhérséklet 1°C-os emelkedése a fajok majdnem 30
szazalékat a kihalas veszélyének teszi ki. A glsebédhajlatvaltozassal foglalkoz6 PEW
kozpont tAmogatta azt a kutatast, amelynek kerptéhistegy 40 olyan tudomanyos jelentés
adatait elemezték, amely 0sszefliggést talalt adzkedéehomeérséklet és az dkorendszerek
valtozdsa kozott. A nagyszamu valtozas kozott mégeetjuk azt, hogy az Egyesult
Allamokban a tavasz két héttel korabban érkezik ,meegnezei verebek kilenc nappal
kordbban rakjak a fészkiket, mint 40 éve, és asviskidk lakdhelye északabbra helyaitt,
eés ezzel elhdditjak az északi-sarki rokéfadulasi helyeit. Az eszkimokat meglepte a
voroshegyek megjelenése, egy olyan madaré, amebjgigp még sosem lattak.6tSaz
eszkimé nyelvben nincs is sz6 a “vérésdbegyre”.

A Nemzeti Vadrezervatum Szovetség (NWF) jelentézerist, ha a Bmérséklet
emelkedése folytatddik, 2040-ra Amerika Csendesudicpartvidékének északi allamaiban
minden 6t folyobdl egynek aoémérséklete tul magas lesz ahhoz, hogy a lazac, a
szivarvanyos pisztrang és a pisztrang életben nuardmbnne. Paula Del Giudice, az NWF
Eszak-Nyugati Eiforras Kozpontjanak igazgatéja megjegyzi, hogy lahglis felmelegedés
oriasi tovabbi megterhelést okoz majd a régié prirhé&eg-vizi halainak természetes, még
megmaradt kérnyezetébett.”

Douglas Inkley, az NWF tudomanyoétdnacsaddja és a Vadrezervatum Tarsasag
egyik jelentéséneloszerdje megjegyzi: ,Szembe kell nézniink azzal, hogy aaoléltalunk
ismert terlletek, amelyeken vadort éllatok élnek—marpedig sok olyan terllet létezik,
amelynek évtizedek munkajat szenteltiik annak étmkéhogy rezervatumként vagy a
vadon éb allatok természetes kornyezeteként énzgik 6ket—jelenleg ismert formajukban
el fognak tinni, hacsak nem tesziink azért, hogy a jelenlégejellizések megvaltozzanak”

A novekvé hémérséklet hatasa terméshozamokra

A mezgazdasagot, abban a formajaban, amelyben |étdydn éghajlati rendszer alakitotta
ki, amely a me&gazdasag 11000 éves &gjése soran keveset valtozott. Ebben a mér hosszu
ideje fennalld rendszerben ugy valasztottak ki ranédt novényeket, hogy a hozamokat
maximalizéljak. Ahogy & a Fimérséklet, fokozott mértékben megsik a mesdgazdasag és
természetes kornyezete kozotti 6sszhang. Nincsnotgallet, amelyben ez ne latszana
annyira, mint a bmérséklet és a terméshozamok kozo6tti kapcsolatban.

Mivel az egyes novényfajtakat sok orszagban aztddppa szadmara legkedvézb

vagy ahhoz kozel allédmeérseékleti viszonyok kozott termesztik, a ndvekedbBsszak ideje
alatt bekovetkef viszonylag kicsi, 1-2°C-os dmérsékletemelkedés is, a gabonatermés
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jelentss csokkenését okozhatja olyan jetesnélelmiszertermélterileteken, mint az Eszak-
Kinai Siksag, India Hindusztani-alfoldje és az Ugabonadvezet¥.

A magasabb dmeérséklet csokkentheti,6ts meg is dllithatja a fotoszintézist,
megakadalyozhatja a novények beporzasat és a tekimédraddsahoz vezethet. Bar a
homeérséklet emelkedését okozd, légkdri széndioxidzkotracid megemelkedése a
terméshozamok emelkedéséhez is vezethet, a leghbtio novényfajtak esetében a
magasabb dmeérsékleti értékek karos hatasa nagyobb, mint arhonéveb hatas.

A helyi 6koszisztémak fenntarthatosagardl szoldulimanyaban, Mohan Wali és
kollégai az Ohio Allami Egyeteréif ramutatnak arra, hogy asimérséklet emelkedésével
novekszik a ndévények fotdszintézise, €s egészely,aathig a imérséklet eléri a 20°C-ot.
Ennél nagyobb dmérséklet esetében a fotészintézis intenzitdsazailan egészen 35°C-ig,
majd ezutan elkezd csokkeni, és 40°C-on a fotéézisiteljesen lealt!

A novények életének legsebeziidi része a porzasi ddzak. A vildg harom
legalapveibb élelmiszere, a rizs, a gabona és a kukorica Ik@ikukorica kulénoésen
sebezhéi Annak érdekében, hogy a beporzas megtorténjekgrica polleneknek le kell
hullania cimesl a minden kukoricaébdl kildgd kukoricabajuszra. A kukoricabajusz
minden egyes szala 6ssze van kotve a kukobbacs|évw maggal. Ahhoz, hogy a mag
fejlodésnek induljon, egy pollenszemnek kell hullanidauszra, majd el kell jutnia a
maghoz. Ha admérseéklet kiléndésen magas, a kukoricabajusz sgatesan kiszaradnak és
megbarnulnak, és képtelenek betdlteni a szerelketgtermékenyitési folyamatban.

A Fulop-szigeteken részletesen tanulmanyoztaknaéhséklet hatdsat a rizsporzasra.
Az ottani tudésok arrdl szamolnak be, hogy migza beporzasa 34°C-on 100 szazalékos,
addig 40°C-on mar majdnem nulla szazalékra esizaisami a termelt névény elpusztulasat
eredményezit®

A magas Bmeérséklet a novenyek kiszaradasahoz is vezethehoZAhhogy
megértsuk, milyen hatassal van éntérséklet a rizs beporzasara egy tudoscsoportra van
szikség, de azt barki felismeri, hogy a kiszaratkokicamesn a viz hianyzik. Amikor a
kukorica levelei 6sszekunkorodnak, hogy kisebblétdii érjen napsugar, akkor cstkken a
fotoszintézis. Amikor a levelek fonakjan talalhagbomata elnevezésapré porusok
0sszesikulnek, hogy csokkentsék a vizveszteséget, csolkaiveny szén-dioxid felvétele,
és ez visszafogja a fotoszintézist. A megemelkel@tiérséklet korulmeényei kozott (az
egyebként az idedlis korilmények kozdségesen teré) kukorica bgutat kap.

Az utolsé néhany évben, a ndvényfajtakkal foglatkékoldgusok szamos orszagban
a hdmeérseéklet és a terméshozamok kozotti dsszeflggésrmktelték a figyelmiket. Az
egyik legatfogobb kutatasi projektre a Fllop-siigdemzetkozi Rizskutatd Intézetben
(IRRI) kerilt sor. Az egyes noveényfajtakkal fogla#o, neves kutaték az o6ntdzoétt rizs
kisérleti parcelldin mért terméshozam-adatok atapjgegedsitették az alapszabalyt: ha a
homeérséklet a normalisnak szamito érteket 1°C-kal hakeglja, akkor ez 10 szazalékkal
csokkenti a buza, a rizs és a kukoricahozamokatiR&d kutatasi eredménye 6sszhangban
allt a tobbi nemrég lezajlott kutatas megallapitada A kutatok arra kovetkeztetésre
jutottak, hogy a ,globalis felmelegedétlfakad6 Bmérséklet-emelkedés kdvetkeztében
egyre nehezebbé valik a Fold ndvéhkakossaganak élelmezése.”

Két indiai kutato, K. S. Kavi Kumar és Jyoti Pdrjkmegbecsilte, hogy a magasabb
hémérsékletnek milyen hatasa van a buza- és rizshakramTiz hely adataira tamaszkodo
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modelljik alapjan arra a koévetkeztetésre jutottalogy Eszak-Indidban az éves
kozéplbmerseklet 1°C-os ndévekedése nem csokkenti észrgvetion a buzahozamokat,
de a 2°C-os novekedés mar majdnem minden helyeantfogyassal jart. Ha csak a
homérsékletvaltozast vették figyelembe, a 2°C-aémérseéklet-ndvekedés az o6ntHzott
terlletek buzahozamat 37-58 szazalékkal csokkentathikor a magasabbsmeérsékletek
negativ, tovabba a szén-dioxid dusulas pozitiv ddat&gyitt vették figyelembe, akkor a
megfigyelt ternbhelyek hozamcsokkenése a nyolctdl harmincnyolcaekin terjed savba
esett. Egy olyan orszag szamara, amelybendagjelzések szerint az évszazad kbzepéig 500
milliéval fog néni a lakossag, ez a progndzis aggaszténak mondfato.

A magas hegységekben lé\édesvizkészletek

A hegyekben talalhaté ho és jégtomeg a termésestvéatarozijaként fikodik. A természet
igy tarolja a vizet, amellyel a szaradsdakok idején a folyokat taplalja. Most épp ezeket
tarozékat fenyegeti adimérséklet-emelkedés. A hegyvidékeken mar egy 1°€roslkedés
is lényegesen csokkentheti a hoként lehulld csdpamdies csapadékmennyiséghez
viszonyitott aranyat, és megndvelheti annak eséh@jy ez a csapadékao&ent hullik le.
Ez viszont az s évszakok idején megnoveli az aradasokat, és entikik folyokba juto,
hobdl keletke# olvadékvizet.

Olvadnak a szaraz évszak alatt folydkat taplakcegerek. Néhany kdzulik mar
teljesen elint. A vilag egyetlen régiojaban sem aggodnak amngirgleccserek olvadasa
miatt, mint Azsiaban, ahol 1,3 milliard ember viaglsat a Himal&jabol és a szomszédos
Csinghaj-Tibeti-fennsikrol erédolyék szolgaltatjak**

Az Indiaban taldlhatd6 Gangtori-gleccser, amely an@ggsz vizhozamanak 70
szazalékat szolgaltatja, olvad, és pedig egyresgydritemben. Ha ez az olvadas tovabb
gyorsul, Gangtori-gleccser varhato élettartamat ecsak évtizedekben lehet majd mérni, és a
Gangesz olyan folyo lesz, amelyben csak egy évsralkdr e$s évszak idején lesz viz. A
Gangesz medencéjéberd €07 millié indiai és bangladesi lakos szamara edzaozam-
csokkenés az életiiket fenyegyégjleménynek szamft*

Kina még nagyobb mértékben van rautalva arra, hodgplyok vizét ontézésre
hasznalja, és ezért ott a helyzet sokkal sulyosAbkinai kormany adatai jelzik, hogy a
Sarga és a Jangce folydk vizét taplalo CsinghagifFilennsik gleccserei évi 7 szazalékos
Utemben olvadnak. A 147 milli6 embernek otthont &#rga Folyd medencéje a szaraz
evszakokban nagy vizhozam-cstkkenésen mehet atargaS-olyonal sokkal nagyobb
Jangcét is fenyegeti a gleccserekirsdise. A medencében lakd 369 milli6 ember élelmezése
6riasi mértékben fligg a Jangce vizével ontozésfaldeksl szarmazé rizét. =

Yao Tangdong, az egyik legjelésebb kinai gleccserszaké&érelorejelzése szerint
Kina gleccserei 2060-ra @itthetnek. ,Ha a Csinghaj-Tibeti-fennsik gleccsemgjesen
elolvadnak — jegyzi meg Yao —, akkor ez véguilkslégiai katasztréfahoz fog vezetnf®

A vilag tetejének szamitdo fennsikrol ered, tobdekzott, az Indus, amelynek
medencéjében India és Pakisztan tertletén 1786mehnber él, a Brahmaputra, amelyik
Bangladest szeli at és a Mekong, amely Kambodkaaszt, Tajféldet €s Viethamot latja el
vizzel.®
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Afrikaban, a Tanzaniaban talalhaté héfodte Kilimzsardrél lehet, hogy hamarosan
teljesen el fogitnni a hé és a jég. Az Ohioi Allami Egyetem gleckséatojanak, Lonnie
Thompsonnak a tanulméanyai ramutatnak arra, hog9 88000 kdz6tt Afrika legmagasabb
hegye jégtakarojanak 33 szazalékat vesztette etutAtd ebrejelzése szerint 2015-re a
hofodte csucs teljesen @hhet. A kézelben I& Mount Kenya 18 gleccserébr7-et vesztett
el. Az ezen gleccserek altal taplalt folyok egyrkabb csak egy szezonban Iétdéalyokka
valnak, és ez konfliktust okoz ak6zott a 2 millmleer kozott, akiknek a vizellatasa a szaraz
idészakban ezelit a folyokktol fiigg.2®

Bernard Francou, a francia kormany Kutatasi éseBgjési Intézetének kutatasi
igazgatOja szerint az elkdvetked5 évben a dél-amerikai gleccserek 80 szazalékagel
tanni. Olyan orszagok szamara, mint pl. Bolivia, Efmraés Peru, amelyek haztartasi és
ontdzési céli vizellatasuk céljabol a gleccserekng tAmaszkodnak, ez nem jo fir.

Peru, amelyik az Andok hatalmas hegylanca ment&® klométer hosszusagban
terdl el, és a Fold tropusi gleccserei 70 szazal#kad otthont, bajban van. Az orszag fél-
sivatagos, tengerparti vidékeken talalhaté varosdiizel ellatd gleccserallomanyanak
mintegy 22 szazaléka @itit. Lonni Thompson arrdl szamol be, hogy a dél-pQuelccaya-
gleccser, amelyik a hatvanas években még csakatvinBterrel zsugorodott, jelenleg méar
évente 60 méterrel htizédik vissza.

Sok perui foldnives buza- és burgonyafdldjeiket olyan folyok vidévmtozi,
amelyek vizhozama ezeMbaz eltind gleccserekl szarmazik. Peru 28 milli6 lakosa
szaméra a zsugorodo gleccserek végill is csékédetmiszerkinalathoz vezetnéR.

A 7 millié lakosu Lima a legtébb vizet harom, andok magas hegyeib ered
folyobdl kapja, és ezeket a folydkat részben a agek olvadékvize taplalja. Mig a
gleccserek olvadnak, a folyok vizhozama magasabbrmalisnél, de ha a gleccserek mar
teliesen elintek, zuhanasszgn csokken majd a folydk vizhozama, és Limébanosily
vizhiany alakul ki°

Sok olyan me#gazdasagi terllet I1étezik, ahol a ho és a jég faégsabb forrasa az
ontdzésnek és az ivoviznek. Az USA dél-nyugati ébsn a régiod ontdzviz forrasa, a
Colarado folyd, amelynek vizhozama nagyrészt al&zkegység homeéz sl szarmazik.
Kalifornia, azon kivil, hogy jeleis mértékben tdmaszkodik a Colardo folyéra, az allam
keleti részébl szarmazd Sierra Nevada hoolvadékat is hasznodfijad a Sierra Nevada,
mind a tengerparti hegylanc szolgaltat 66tézet a vildg gyimalcsos- és zéldségeskertjének
szamito kaliforniai kozégsrégionak>*

Egy tanulmany megvizsgalta az emelkelabmérséklet hatasait az USA nyugati részén
taldlhatd harom legfontosabb folyomedencére, a Gbilara, a Sacramentora és a
Coloradora. Az éizetes eredmények jelezték, hogy az ezeket a falydkdaldé hegyekben
talalhatd téli hdmennyiség dramai mértékben fogklksini, és hogy téli hbéesések és
aradasok gyakorisaga is emelkedni fg.

Ha az eddig megszokott mdédon folytatodik az empaitika, a globalis
éghajlatmodellek éfejelzése szerint a szazad kézepéig Amerika nyugatienek héfodte
terliletei 70 szazalékban igihek. Az USA Energialigyi Minisztériuma Eszak-Nyugat
Nemzeti Kutatdintézete részletes tanulmanyt készéeJakima-folyd volgyét, erdl a
Washington allamban talalhatdo o6riasi gyumolcstemibesrégiorol. A  kdzlemény
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megéallapitja: a hoval fedett terlletek és az oOrstEzé&endelkezésre all6 vizmennyiség
csokkenésével parhuzamosan egyre stlyosabb vegeitestk a terméshozamokiit.

A kozép-azsiai orszagok (Kazahsztan, KirgisztaaczBikisztan, Tarkmenisztan és
Uzbegisztan) meémazdasaga az ontdzésre hasznalt vizet nagymértékiéindu Kush, a
Pamir és a Tien Shan hegyvidé&kszarmazo6 olvadékhobdl nyeri. A kdzelbenddvan az
orszagban elhasznalt viz jelésitrészét a Teheran és Kaszpi-tenger kozott ehtesdD0
méter magas Elburz-hegyvidék olvadékhavabél nyeri.

A vilag legfontosabb hegységeiben talalhato j&ga@omeget, €s a benne raktarozott
viz rendelkezésre allaséat adott tényként kezetjkseetien azért, mert ezek a jéggel és héval
fedett terlletek a mégazdasag létrejotte &ti idok Ota leteznek. Ez jelenleg megvaltozik.
Ha tovabb folytatjuk a Folddmérsékletének novelését, akkor elveszithetjik azmkaagas
hegységekben talalhaté édesvizkészleteket, amélyektosok €s megazdasagi termék
léte fligg.

Az olvadé jég és a tengerek vizszintjének megemetiése

A hegyvidékeken elolvadd jég nemcsak a folyamokahwat befolyasolja, hanem
hatdssal a van tengerek vizszintjenek megemelked&séA nagyobb |éptékvaltozasokkal
kapcsolatban megemlitléethogy a Fold két hatalmas Déli-sarkon és Gronlan@dalhatd
jégpancéltakaréjanak elolvadasa jefsen megemelheti a tengerszintet. Ha a gronlandi
jégtakard tényleg elolvadna, akkor ez hét métamediné meg a tengerszintet, mig a Déli-
sark nyugati régiéjaban talalhat6 jégtakard elohsada tengerszintet 7 méterrel emelné meg.
De ezen jégmék részleges elolvadasa is mar dramai befolyassal & tengervizszint
megemelkedésére. Veddudosok mutatnak ra arra, hogy az Eghajlatvalseasoglalkoz6
Kormanykozi Testlletnek(IPCC) erre az évszazadra vonatkozO, 18-59 -cerdnest
emelkedést valOszisits elérejelzései mara mar elavultak, és ugyanebben égzatkban
most mar egy 2 méteres emelkedés is lehets€ges.

A gronlandi jégtakard esélyeinek megbecslése Gsgklehetséges, hogyosskor a
északi-sarki régio6 felmelegedését vesszik szemiigggg 2005-0s tanulmany, amelynek
cime A felmelegedl Eszaki-sark hatasaarra a kovetkeztetésre jutott, hogy a Eszaki-sark
majdnem kétszer olyan gyorsan olvad, mint a vildtgpt része. A kutatast a Eszaki-sarki
Klimahatas Felmérése (ACIA) niev szervezet 300 kutatot tomdrit nemzetkozi
kutatécsoportja végezte, és megallapitotta, hogsaaki-sarkot korbevév régidkban,
ideértve Alaszkat, Nyugat-Kanadat, és Kelet-Oroszagot, a émérséklet mar 3-4°C-kal
emelkedett a mult évszdzad sordn. Robert CorellAGIA elnbke megjegyezte ez a
Foldnek az a régidja, amelyik a leggyorsabb ésulggsabb éghajlatvaltozasan megy
keresztiil.”®

Az Alaszkaban, Kanadaban, Gronlandon és az Orssagir Foderacio teruleténdél
155000 eszkimO képviseletében beszélve, Sheila -Qlatitier, az amerikai szenatus
kereskedelmi bizottsaga odll tartott meghallgatason elmondta, hogy a valtéghajlat
koérilményei kozott népének harca a fennmaradasém@ren tukrozi azt, ami az egész
bolygénkkal torténik”. Az Eszaki-sark olvadasat pi fontossagu eseménynek” nevezte
planétank torténelmében, majd hozizéé, hogy a ,Fold a sz6 szoros értelmében olvid”.

Eszaki-sarki Klimahatas Felmérése (ACIA) tieszervezet jelentése leirja, hogy a

jéggel boritott tertiletek zsugorodasa mennyire dzatafalis hatassal jar a jegesmedvék
szamara, es kérdéesessé valt, hogy vajon ez afaghépes lesz-e tulélni a valtozasokat. Egy
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késsbbi jelentés mér arrdl tudésit, hogy a tulélésartld jegesmedvek kozott megfigyelték
a kannibalizmust is. A jégmeékon éb fokak is, az eszkimok alapwvetaplaléka, is veszélybe
kertilt.®

Ezen 2005-6l szarmazo jelentés Ota sok Uj bizonyiték merilafzal kapcsolatban,
hogy a probléma joval rosszabb, mint az korabbandgiték. A Nemzeti HO és Jég
Adatkozpont és a Nemzeti Légkorkutatasi Kézpont1823-t6l 2006-ig terjatl idészakra
adatokat allitott 6ssze a Jeges-tenger nyassziakokban zajlé olvadasarodl, és arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a jég sokkal gyorsabblaad, mint azt a kiulonbézéghajlati
modellek jelezték. Megallapitottak, hogy 1979 e9@&ozo6tt a nyari idlszak jégtakard
zsugorodasa felgyorsult 9,1 szazalék/évtized UterB@®7-ben a jégtakar6 a 2005-ben
tapasztalt legkisebb jégtakar¢ tertlethez képeg0iszazalékkal csokkent. Ezek az adatok
jelzik, hogy a Jeges-tenger mar joval 205itgegmentessé valhat. Az Eszaki-sarkot kutato
Julienne Stroeve megjegyezte, hogy a Jeges-tedggakpréjanak zsugorodasa minden
valbsziriség szerint elért ,egy olyan fordulépontot, ameBndreakciészéen olyan
éghajlatvaltozast indithat el, amelynek hatasa aégrsékelt égovben is érezhkssz.””

A NASA GoddardUrreplilési kozpontjanak vezetuddsanak, Joséfino Comisonak a
nemrég napvilagot latott tanulménya ezt az aggoalaémisiti meg. Comiso az dlsaki arrol
szamolt be, hogy a Jeges-tenger téli jégtakaroj@085-ben és 2006-ban egyarant 6
szzalékkal csokkent. Ez az (] fejlemény, tovalhdagy a jégtakard vastagsaga is csokken
tovabbi bizonyiték arra, hogy a Jeges-tenger jégtga sokkal korabban éfthet, mint azt
korabban lehetségesnek gondolf4k.

Az USA Nemzeti HO és Jég Adatkdzpontjaban dolg@zéit Meier, aki a Jeges-
tenger jégtakardjanak valtozasait koveti nyomontéh idészakban lezajlé jégfelllet-
zsugorodast riadtan figyeli. Ugy véli, hogy az Heézmark régidja minden bizonnyal
forduléponthoz ért . ,Az emberek megprébaltak médsket kigondolni arra, hogy hogyan
lehet visszajutni a kiinduléponthoz. Egy alaguthatadunk egyre éte, és egyre nehezebbé
valik a kijutas.” Jelenleg néhany kutaté vélemeésyerint a nyari ilszakban mar 2030-ban
teljesen jégmentessé valhat a Jeges-tefiger.

A tudésok amiatt aggodnak, hogy ,Onfésitd visszacsatolasi folyamatok”
kezdddhetnek. Ez a kifejezés egy olyan helyzetet jeliielyben egy mar meglévyolyamat
elkezdi 6nmagét felésiteni. Ezek kozll a visszacsatolasi folyamatok Ukdeetts miatt
kuldnosképp aggodnak a tudésok. Az Eszaki-sarkojéigan az els ilyen hatas az un.
albedo-hatés.

Amikor a Foldre eljuté napsugarak elérik a Jegesyer jegét 70 szazalékuk
visszaveddik a viladirbe, és csak harminc szazalékukat nyeli el a felbZként. Ahogy
azonban olvad az 6cean vize, és a beérkapsugarak elérik a sokkal sotétebb nyilt vizeket,
csak 6 szazalékuk watik vissza a vilagrbe és 94 szazalekukve alakul at. Feltehéteg ez
az oka annak, hogy a Jeges-tenger jégtakaréja goisemben zsugorodik, és annak is,
hogy emelkedik a régio dmérséklete, ami viszont kozvetlen hatassal van @ni@nd
jégtakardjara’?

Ha a Jeges-tenger jégtakardja elolvad, akkor em fumja megemelni a vizszint
magassagat, mert ez a jég mar benn van a tengenviibe ahogy a Foldre érkez
napsugarak egyre novekuészét Bként nyeli el a Fold, az északi-sarki 6vezet sokkal
melegebbé valik. Ez utobbi jelenség kulonés aggoded ad okot, mivel Grénland
legnagyobb része az Eszaki-sarkkoron belil teridtebgy az északi-sarki vezet melegszik,
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degkezddik a szigetet boritd, helyenként akar 1,6 kilométestagsagu jégpancél olvadasa.

A masodik Onfelefsitt visszacsatolasi folyamat a jég olvadasaval kaptssl
Amirdl a tudésok valaha azt gondoltak, hogy egy meglsleet egyszérlinearis folyamat,
azaz hogy admeérséklet alakulasanak figgvényében a jégréteziméisek egy része minden
évben elolvad, az most jelenleg sokkal bonyolultetbbiinik. Ahogy a felszini jég elkezd
olvadni, a viz egy része a gleccser repedéseiivésg, €s cslusz0ssa teszi a gleccser €s az
alatta |év jégréteg kozotti érintkezést. Ez felgyorsitjagrgdeg gleccsersaemozgasat, és a
jéghegyek 6ceanba jutasat. A gleccseren keresBidilforiszonylag meleg viz sokkal
gyorsibban viszi le a felszinen talalhatd & jégréteg mélyére, mint az egyszbévezetés
atjan.

Szamos, nemrégen készult jelentés arrol szamohdgy a gronlandi jég olvadasa
felgyorsult. 2006 szeptemberében napvilagot l&dcienceben egy jelentés, amely arrdl
tuddsitott, hogy az utolsé par esztépein jégolvadas Uteme megharomszorozodott ezen a
hatalmas szigeten. Ugyanebben a hoénapban a ColorBdgetem tuddscsoportja
megjelentetett egy tanulmanyiNatureban, amely jelzi, hogy 2004 és 2006 aprilisa kbatt
gronlandi jégmedk zsugorodasanak Uteme 2,5-szer volt nagyobb, azirdzt megékzé két
évben. 2006 oktoberében a NASA tudodsai jelentetiégy a gleccserek tengerbejutasa
felgyorsult. A NASA Sugéarhajtdst Motorokat Vizsgélaboratériumanak munkatarsa
kijelentette: ,Ezen jelenségek egyikét sem jelediBke a szamokra éditmodellek, és ez azt
jelenti, hogy az 6sszesdedjelzés, amely a gronlandi jég olvadasanak a terggzintre
gyakorolt hatasaval foglalkozott, a valésagosnkkabkisebb adatokat tartalmazoft™”

A vilag tulso végében talalhat6 2 kilométer vastag antarktiszi jégréteg, amely egy
Ausztralianal kétszer nagyobb kontinenst takar géges a vildg édesvizkészleteinek 70
szazalékat tartalmazza, szintén olvadasnak indalbk a jégrétegek, amelyek a kontinens
Egrijletéﬁl benyllnak a szomszédos tengerekbe riaszté sgjgeddéezdtek el széttdredezni.

2007 méjusdban a NASA és a Coloradoi Egyetem kdaitatécsoportja olyan
miholdfelvételekél szamolt be, amelyek szerint a Déli-sarki jégréeds tertletén egy
Kalifornia allam nagysagu terileten rendkivil sa@kykn olvad a jég. Ez a 2005-ben lezajlo
olvadas a kontinens perertié900 kilométerre és a Déli-sarktdl mindossze 5006nkéterre
tortént. Konrad Steffen a kutatdécsoport egyik tagjagjegyzi: ,Az Antarktiszi-félsziget
kivételével a legutdbbi itkben kevés vagy semmi jele nem volt az olvadasteknost nagy
teriileteken tapasztalhatjuk az olvadas blstasait.”’

Az Antarktisz partjainal |&v jégrétegeket a gleccserek tenger felé tértérozgasa
alakitia. A jégnek ez az éaramldsa, amelyet az tesetivé, hogy a szarazfoldon
folyamatosan U) jég keletkezik, majd a kontinengepen |é% jég széttbredezik, és
jéghegyek jutnak a tengerbe, dnmagaban nem Ujs@enAmi Uj, az a folyamatok
sebessége. Amikor a Larsen A, az Antarktisz kelatijan 16w gigantikus meéréit jégtémb,
szétesett, ez jelezte, hogy a régidban valami némmel. Ezt kdveien egy 11000
négyzetkilométeres, Connecticut allam nagysagueigghort le az Antarktisz Ross-jég tiev
régiojarol.*®

Miutan a Larsen A széttbredezett, a régidban odikbmérséklet-emelkedést

figyelembe véve, mar csak adikérdése volt, hogy a szomszédos Larsen B jégtomitjer
szakad le. Igy tehat, amikor 2002 mérciusaban adraB 6sszeroppant és tengerbe kerllt, ez
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nem okozott kilondsképp nagy meglepetést. Ezzatléigen egy hatalmas jégtomb torott le
a Thwaites-gleccseit. Ez a jéeghegy a maga 15000 négyzetkilométerdégetével akkora
mint Rhode Island?

Még a nagy tapasztalattal rendelkémddsok is dobbenten latjak, hogy a jégthez
széttdredezése milyen gyorsan zajlik. ,,Az olvadémetietlentl gyors” — mondja Dr. David
Vaugham, a Brit Antarktisz-kutatd Csoport gleccsakerbje. Ez a szervezet mar régota
rendkivil nagy figyelemmel koveti a Larsen-jég tnaerilet folyamatait. Az Antarktiszi-
félsziget mentén a Larsen-jég kornyékén az utolséviizedben az atlagoimérséklet-
emelkedés 2,5°C-fokos voif.

Ha azok a jéegtombok tornek le a kontinens jélgemelyeknek legnagyobb része a
tengerben van, ennek énmagaban nincs jgdehatasa a tengervizszint alakulaséra. De a
parti jegtombok nélkil, amelyek lassitjak a jelléez 400-900 méter/év sebességgel zajlo
gleccsermozgast, a kontinens belséjébtenger felé haladé jég mozgéasa felgyorsul zésze
Antarktisz peremén lévjég elvekonyodasahoz vezethet. Ha ez tényleg lmtkéxne, akkor
nem maradna el az olvadassal aranyos tengervizsniglkedés®

A Nemzetkozi Intézet a Kornyezetvédelemért és pesaésért (IIED) elemezte,
hogy milyen hatassal lenne a tengerszint 10 mémeggemelkedése, és igy jobban el tudjuk
képzelni, hogy mivel jarna, ha a Fo6ld legnagyobbtgkardi elolvadndnak. AZ IIED
tanulmany legelején a székz ramutatnak arra, hogy vilagszerte 634 millié embk a
tengerpartokon 10 méterrel vagy ennél kisebb magass a tengerszint felett. A tanulmany
ezeket a terileteket alacsonyan kiemedkemhgerparti tertleteknek hivja. Ebbe a rendkivil
sebezhét csoportba tartozik a féldkerekség varosi lakossak&gy nyolcada?

Az egyik legsebezhé&bb orszag Kina, amelyben a kdrnyezeti menekuilte&rpiélis
szama 144 millié. Kina utan kovetkezik India 63lmiks Banglades 62 millié potencialis
kornyezeti menekilttel. Viethamban a veszélyedtetghberek szama 43 millio, mig
Indonézidban 42 millid. A legsebezbieb allamok tizes listdjan szerepel még Japan 30
milli6, Egyiptom 26 millio és az Egyesilt Allamok32milli6 potencialis kornyezeti
menekiilttel>®

A vilag eddig még sosem szembesiult annak éskegievel, hogy ennyi ember valhat
menekiltté. A menekiltek egy része sajat orszagkdsarképes mas tertletekre vandorolni.
Masok, mivel sajat hazajuk bélsrégidiban oriasi zsufoltsaggal szembesiinének,
valbsziriileg hazajukon kivil keresnének menedéket. Banghattesamely mar jelenleg is a
vilag egyik legfiribben lakott orszaga, még nagyobb zsufoltsaggateelszembesilnie,
hiszen 62 milli6 koérnyezeti menekilt kényszeriulteta, hogy bekdltézzon azokra a
magasabban fekueriletekre, amelyeken mar 97 millié ember él.ovidhajlando lesz-e egy
olyan, ritkdbb népsiisédi orszag, mint példaul az Egyesiilt Allamok, az emaik
tengerszint eldl menekiil egyre néveky szama embert fogadni, mikozb&maga is azzal
kiiszkédik, hogy 23 millié sajat allampolgaranakakiéhelyet talaljon?

A tengervizszint emelkedésének kdvetkeztében remokyan, a vilag legnagyobb
varosai kozé tartotd telepulések, mint Sanghaikittd, London €s New York, kertlnének
részben vagy telijes egészében viz ala, hanem deidseti termvfold is elveszne. Azsia
rizstermeb folyodeltai és aradasok lévén létrejott siksadmfedné a soOs viz, és ez
megfosztana Azsiat az élelmiszerellatasnak egyétiiszAz els osztalyl terréfoldek
elvesztése legalabb akkora baj lenne, mint a fohgky hozamanak cstkkenése, amit a
Himalaja gleccsereink éinése okoz>
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Végul is felmertl az a kérdés, hogy vajon a koryo&nelég eések-e ahhoz, hogy
lektzdjék azt politikai és gazdasagi sokkot, ami&sdh szamu népesség attelepitése okoz,
mikdzben lakoépiletek és ipari létesitméenyek plisakuel. A lakossag attelepitése nem
csupén bels Ggy, mivel az otthonukat vesztett emberek nagynbzén mas orszagokba
akarnak koltozni. Vajon képesek lesznek-e az ordzadgpirni ezeket a csapasokat, vagy
egyre tobb allam 6ssze fog roppanni?

Pusztitdbb ereji viharok

A tengervizszint megemelkedése nem az egyetlenéliesamit a globalis émérséklet-
novekedése okoz. A tropusokon a tenger felszémérséklete megemelkedik, és ez azt
jelenti, hogy ¥ annak az atmoszféraba kisugérzott energianak ayisg&ge, ami tropikus
viharokat mozgatja, és ez pusztitobb viharokhozték tengerek vizszintjenek emelkedése,
a hatalmasabb viharok éisebb viharlokések egyiittes hatasa katasztroffés.f8

2005 augusztusanak utolsd napjaiban, mikor a iatnievi hurrikdn New Orleans
kozelében elérte a Mexikoi-6boél partvidékét, viladett, hogy az ébb emlitett tényeaik
egylttes hatasa mennyire katasztrofalis lehet. NgMexikdi-6bol partjan |é§ varosban a
hurrikan kovetkeztében a tengerviz a normalis Beinképest 8,5 méter magasra emelkedett
és minden épuletet lerombolt. New Orleans tulélteitear el$ csapasat, de amikor a
szarazfoldi gatak atszakadtak, a varos nagy résiAagasztotta a viz. Ezrek rekedtek a
haztetkdn. Még 2006 augusztusaban, egy évvel a vihar istaa varos legsulyosabban
megrongalodott teriletein nem volt viz, energidédiaszennycsatornak nentikiidtek, nem
volt szemételszallitas és telekommunikacios ossks >’

Mivel elézetesen figyelmeztettek a viharra és hivatalos dkady is slrgették a
lakossagot, hogy Uuritsék ki a tengerparti terlketeknintegy 1 milli6 ember hagyta el
lakéhelyét, és észak felé, Louisiana allamba,viled szomszédos Texasba és Arkansasba
menekilt. Az egy millié menekuksb 290000 & még nem tért vissza, és valosdéy mar
sosem fog. Ezek a viharéébtthonukbol elmenekidlemberek a kérnyezeti menekultekéels
olyan csoportja, amely az éghajlatvaltozas miattykeeriilt otthona elhagyasata.

Eddig a Katrina volt a legnagyobb anyagi kart akdmrrikan, amely valaha is
valahol partot ért. A 2004-ben és 2005-ben az USKkeleti részét elérnyolc hurrikdn
egyike volt a Katrina. Az addig sosem latott kamathia biztositasi dijak megduplazédtak,
haromszorosukra emelkedtek, és nagyon kockazatodélkfeltételek esetén pedig akar
megtizszergtek. A biztositasi koltségek ilyen hatalmas megi@edése csokkenti a
tengerparti ingatlanok értékét, és arra sarkalljaembereket és az Uzleti véallalkozasokat,
hogy a magas kockézatunak itélt allamokbél, plriédol mashova menjenek.

A Katrina altal okozott pusztitdst nem tekinthktjélszigetelt eseménynek. 1998
6szén a Mitch névre keresztelt hurrikan, a magar@éold per 6ras széllokéseivel az egyik
legpusztitébb Atlanti-Ocean fil érked vihar, K6zép-Amerika keleti partjara csapott le.
Mivel a légkdri viszonyok feltartottak az északédlalado vihart, néhany nap leforgasa alatt
2 méternyi csapadék hullott Hondurasra és NicaraguA vizoz6n miatt lakoépuletek,
gyarak, iskolak omlottak 0ssze és valtak romhal@azdonduras Uultetvényeinek 70
szazaléka elpusztult és a téfild nagy része ténkrement—olyan téfid, amely hosszu
geoldgiai korszakok soran alakult ki. Hatalmas sdgzamlasok kovetkeztében falvak
pusztultak el, és egyes helyeken teljes falvakaetett maga ala a s&f.
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A vihar 11000 emberéletet kovetelt. Tovabbi eztelakiket a féldcsuszamlas
temetett maga alad vagy vihar sodort ki a tengen@; sosem talaltak meg. Az alapvet
infrastruktdra, Honduras és Nicaragua utjai ésdnidjagyrészt romokban hevert. Honduras
elndke igy nyilatkozott a pusztitasrél: ,Ami a vil@vetkeztében néhany nap leforgasa alatt
elpusztult, annak létrehozdsa 50 éviinkbe tell&tVihar okozta kar, amelynek 6sszege
meghaladta a két orszag éves bruttd nemzeti ossatét, a Honduras és Nicaragua
fejlsdését husz évvel vetette vissZ4.”

2004-ben Japanban dsszesen huszszor pusztifiott, & ezek 6sszesen 10 milliard
dollar kart okoztak. Ugyanerre az évszakra jut &AUorténetének tiz, legnagyobb anyagi
kart okozo6 hurrikdnjabol négy hurrikan. Ezen vikanyoman 22 milliard dollar 6sszegben
nyUijtottak be biztositasi karigények&t.

llyen kortlmeények kozott a biztositd €s viszonth&itd tarsasagok szamara roppant
nehéz kikalkulalni a mar biztonsagosnak mondhatdobitasi dijakat, hiszen az eddig
hasznalt torténeti adatok ma mar nem adnak elégtztjovvel kapcsolatban. Példaul 1950-
ben szerte a vildgban hat nagy aradasok éaltal ekkatasztrofa volt, mig 1990-re ez a szam
huszonhatra emelkedétt.

A biztositasi emberek meg vannalbgydve arrél, hogy a magasabénhérséklet és a
nagyobb energiaval hajtott viharok miatt agbeni veszteségek még nagyobbak lesznek. A
biztositasi szektor fizéképessége miatt aggdédnak, mivel a kareseményekaspdenleg
rohamosan novekszik. A Moody hitelnisits cég befektetési tanacsadd szolgalata is
aggodik: az utobbi hat évben a vilag viszontbizéssi tarsasagainak hitelbesorolasat
tdbbszor is lemibsitette **

A Mincheni Viszontbiztosité Tarsasag (Munich Rejzet éghajlatszakéife,
Thomas Loster, elmondija, hogy a természeti katafskirosszesitett mérlegében jelenleg ,az
idojarassal 6sszefiiggesemények jatszanak vezeizerepet, és ezek kdziul nagyon sok a
szeélgseges ifdjaras miatt kovetkezik be. Véget kell vetni annakeszélyes kisérlenek,
amelyet az emberiség jelenleg a Fold légkorévgtdal ©°

A Munich Re koOzzétette azon természeti katasroféstajat, amelyeknek
biztositassal fedezett kara 1 milliard dollar vaegyél nagyobb 6sszeg. A 2006-ig feljegyzett
1 milliard dollaros vagy annal nagyobb Osdrdygtositasi kifizetéssel jard, 58 természeti
katasztrofabol harom foldrengés volt, ideértve 84268s foldrengés altal kivaltott cunamit is,
a tdbbi viszont mind idjarassal 6sszeflgdkatasztréfa—viharok, arvizek, hurrikanok, illetve
bozét- vagy erétlizek. Az 1980-as években harom ilyen esemény nijrigz 1990-es
években 26, 2000 és 2006 kozott pedi§26.

Az Osszesitett anyagi kar szempontjabél a Katléi két legnagyobb katasztréfa az
1992. évi, 60000 otthont lerombol6 és 30 milliaallar kart okozd Andrew Hurrikan és a
Jangce medencéjében pusztitd 1998. évi aradasbBzoiitobbi is mintegy 30 milliard dollar
kart okozott, és ez akkora értéknek felel meg, iina egy évi rizstermelése. A karértekek
folyamatos novekedése részben annak tulajdonittmatgy a tengerparti teriileteken és a
folyok egykori artertiletén dinamikusabb lett a wasodas és iparosodas. A karok masik
részét viszont a sokkal pusztitébb viharok okozZak.

A nyugati félteke nagyobb viharok altal legsebesbktteriiletei az Egyesiilt Allamok

Atlanti-6cean partjan és a Mexikoi-o6bdl menténdléerlletei €s a Karib-térség orszagai. A
keleti félteke legsebeztidth teriletei Kelet- és Délkelet-Azsia, ideértve &inJapant, a
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Fulop-szigeteket, Taivant és Viethamot—olyan orekdfy amelyek valdsziteg leginkabb
lesznek kitéve a Csendes-0ceant aéshatalmas viharoknak. Bengal-6bdlben Banglades és
India keleti partja sebezltet leginkabb.

Nyugat-Eurdpa, amely feltételezbeh minden évszazadban elszenvedett egy roppant
pusztito téli vihart, az ebs 1 milliard dollarnal nagyobb kart okoz6 vihar@8¥-ben élte at.
Ez az orkan 3,7 millidrd dollaros kart okozott, &hél 3,1 millidrdot biztositds fedezett.
Azo6ta Nyugat-Eurépanak kilenc jelésttéli orkannal kellett szembenéznie, és az egyriah
juto, biztositasi kifizetéssel fedezett karok 1,8-&illiard kdzott mozogtak®

Ahogy valtozik az éghajlat, egyre tobb s#ébges idjarasi eseményre szamithatunk.
Andrew Dlugolecki, aki az éghajlatvaltozasnak ésvetkezményeinek a pénzigyi
intézményekre gyakorolt hatasaval foglalkozik, regggi, hogy a légkori viszonyokkal
kapcsolatban allo jelenségeékbereds karok évente 10 szazalékkal emelkednek. ,Ha ez a
noévekedés a végtelenségig tartana — hangsulyozamgoBLki —, akkor a karok értéke 2065-
re meghaladné a vilag a brutté dssztermékét. Haakklyen gyorsan névekednének, a vilag
mar sokkal korabban szembesilne az 6sszeomléBsasZe kevés olyan kétszamjédrend
létezik, amelyik tobb évtizeden keresztil tart,ddegolecki legfontosabb mondanivaldja az,
hogy a az éghajlatvaltozas pusztitonak, rombolGadimiak és nagyon koéltségesnek
bizonyulhat®®

Ha megengedjik, hogy az éghajlatvaltozas kezdleete® valjon, hatalmas pénzigyi
koltségek veszélyének tesszik ki magunkat. 200§ervéa Vilagbank kordbbi vezet
k6zgazdasza, Nicholas Stern arra mutatott ra, laaggghajlatvaltozas hosszu tava koltségei
meghaladhatjak a vilag bruttdé 6ssztermékének 2Qasat is. Ezzel 6sszehasonlitva az
Uveghazhatasi gazok Kkibocsatasanak—az eéghajlailizstdlsa eérdekében—végrehajtott
csokkentése Stern becslései szerint nevetségesah lehne: a rovid tavu koltségek a vilag
bruttd 6ssztermékének minddssze 1 szazalékat témn@k

A karbonkibocsatas 80 szazalékos csokkentése

Princeton Egyetem kutatoi, Stephen Pacala és R8berdlow 2004-ben kdzoltek egy cikket
a Scienceben amely bemutatta, hogyan lehetne a fosszilesmanyagokbdl szarmazé
karbonkibocsatast az évi 7 milliard tonna kibocsidéh megallitani ahelyett, hogy hagynank,
hogy az elkdvetkdérz 6tven eszteriben a kibocsatds az évi 14 milliard tonnas szintre
emelkedjen. Ez az emisszids szint varhatdé akkominmaen valtozatlanul gy megy tovabb,
ahogy eddig. Az 6kolégus Pacala és a mérndk Socoldj@ az, hogy megakadalyozzak,
hogy a szén-dioxid-koncentracio szintje a legkorae2004. évi kdzel 375 ppm (milliomod
részl) 500 ppm (milliomod rész) f6lé emelkedjéh.

A szerdk 15, a gyakorlatban jél bevalt technoldgiara tarhadd mabdszert irtak le,
amellyel 2054-ig a széndioxid-kibocsatast évi liérill tonnaval lehetne csokkenteni. A 15
kibocsatast csokkefimodszerBl hét tetsdleges modszer kivalasztasaval 2054-ig meg lehet
akadalyozni a kibocsatas jelenlegi szinthez képedtovetked novekedését. Pacala és
Socolow feltételezik, hogy a féfl6 technika 2104-ig lehévé teszi majd karbonkibocsatas
lecsOkkentését az évi 2 milliard tonnara, ez pedéy egy olyan emissziés szint, amivel a
szarazfoldek és az 6cednok riy€hzok az okorendszerek, amelyek megkotik az |8gkd
talalhaté (iveghazgazokat) is meg tudnak birkdZni.

Pacala-Socolow fogalmai roppant hasznosak akkorikaa a karbonkibocsatas
lehetséges modszereit fontolgatjuk. A cikk megjétnés jelen sorok leirasa kozott eltelt
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harom év soran azonban nyilvanvaléva valt, hogy nyiee sir@s gyorsan és sokkal
nagyobb léptékben cselekednink. Tul kell lépnunlosszes lehetséges karbonkibocsatast
csokkenb maodszert azonos modon kezelés pusztan fogalmakban gondolkodd
megkozelitésen, és az emissziocsokkentés legigébdtenodszereire kell koncentralnunk.

Egyes tuddsok, mint pl. a NASA veédilimakutatoja, James Hansen azt gondoljak,
hogy a globdlis felmelegedés gyorsul, és valddegn mar megkozelitette azt a
fordulépontot, ahonnan az éghajlatvaltozas folyamhabar nem lehet tobbé visszaforditani.
Az ehhez a csoporthoz tartozé kutatok, uagy vélikrukoelil még egy évtized All
rendelkezéstinkre a trendek megforditasahoz. Ha tbeenik semmi, egy évtized mulva
tuljutunk azon a forduléponton, ahonnan mér ninssaadt. A konyv szeépe egyetért ezzel
a nézettel’®

Gyakran halljuk, mit kell tennlink azaé#titink allé évtizedekben vagy 2050-ig, hogy
elkerilhessiik ,a veszélyes klimavaltozast”, de &mn&laltozassal mar jelenleg is
szembesulink. 2060-ra a Sarga-folyot és a Jangp#ild gleccserek kétharmadaialk
még abban az esetben is, ha a gleccserek jelerdegzalékos olvadasi iteme nem gyorsul.
Szakeérbk arr6l szamolnak be, hogy a Gangotri-gleccser,lam@ szazalékat adja annak az
olvadékviznek, amely a szaraz évszakban a Ganggsalja, néhany évtized leforgasa alatt
teljesen elinhet/*

Létezik-e egyaltalan valami, ami nagyobb fenyegjgtdent az élelmiszerbiztonsagra,
mint azoknak a gleccsereknek az elolvadasa, amdlysia legfontosabb folyoit taplaljak a
szaraz idszak alatt; olyan folyokrol van szd, amelyeknek évil a régio rizs- és
buzaféldjeiket 6ntdzik. Ebben a régidban lakik ldgiakossaganak fele, és a viz elvesztése a
szaraz évszak alatt nemcsak €hezéshez, hanem all@ipden mérét éhinséghez is
vezethet.

Azsia élelmiszerbiztonsagara az jelentené a midsedapast, ha rizsterndel
folyodeltai és arvizek altal kialakitott siksagde vala kertlnének A Vildgbank jelentése
szerint a tengervizszint mindossze egy méteres kenohete Banglades rizstermészt
terlleteinek felét arasztana el. Bar egy métemgetwizszint emelkedés nem kovetkezik be
egyik naprél a masikra, mégis aggodhatunk: ha a gigdasa a jelenlegi Utemben
folytatodik, akkor egy bizonyos ponton egy ekkogadgervizszint emelkedés mar nem lesz
megakadalyozhatd. Egy olyan olvadast, amelyik eai@lvetkezménnyel jarna, nem pusztan
a jowben bekovetkdztovabbi felmelegedés okozhatja: olyan folyamawai sz6, amely a
jelenlegi mérsékleti korilmények kdzott mar most elkéaikt.

Ahogy 2007-ben kozeledtink a nyar végéhez, a Gndndh érked jelentések
jelezték, hogy a gleccserek tenger felé tdtéaladasa annyira felgyorsult, hogy ez még
annal is rosszabb, mint amire a gleccsertudés@gmsszabb esetben gondoltak. Hatalmas,
tobb milliard tonnas sulya jégtombok tortek le pigirorél és csusztak be a tengerbe, és
ekozben kisebb foldrengések keletkezf8k.

Ahogy az olvadékviz sikossa tette a gleccserek ri#élsie és a gleccserek alattdlév
sziklak kozotti erintkezést, a jég mozgasanak saggsfelgyorsult, és elérte az orankeénti 2
métert. A jég felgyorsult mozgasa és a foldrengégpKittesen arrdl tantuskodnak, hogy az
egész jégtakard darabokra téredezhet, majd éhfset.”’

A jelenleg zajl6 folyamatok mellett a vilagnak alza&kockazattal kell szembenéznie,
hogy néhany visszacsatolasi folyamat Kelteet el, és ez tovabb ésiti majd a globalis
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felmelegedést. Azok a tuddsok, akik valaha médnaték, hogy a Jeges-tenger 2100 nyarara
fog elolvadni, manapsag mar 2030-ra josoljak eztesgményt. De még étraz utdbbi
datumrol is kideriilhet, hogy tulsagosan is 6vaesshsen alapuf®

A Jeges-tenger olvadasa miatt azért aggdédnak r@nayiudosok, mert bekdvetkezhet
az un. albedo-hatas: a napsugarakésesr visszaveér jeégtakarot egyre inkabb felvaltjak a
sttétebb nyitott vizfeliletek, és ez nagymértékhéwmeli a napsugardignek elnyelését.
Ennek kdvetkeztében természetesen tovabb gyorsaulBabnlandi jégpancél olvadasa.

A masodik, aggodalomra okot adé és egyben oOngéfjgslenség a permafagy
olvadédsa. Ennek kovetkeztében tobb millidrd tonagbdn és metan juthat a légkérbe. Ez
utobbi gaz tonnankeénti globalis felmelegedést kovhlatasa négyszer akkora, mint a szén-
dioxidé.”

Az emberiséget az a veszély fenyegeti, hogy a &jbfelmelegedés teljesen
kezelhetetlenné valik, és nem lesz tobbé lehetsélyas trendek feltartoztatasa, mint pl. a
tengervizszint emelkedése. Ebben az esetben magarakilizacionak a fennmaradésa
kerllne veszélybe.

Az olvado gleccserek, emelkedtengerek és ezek egylttes hatasa az
élelmiszerbiztonsagra és az alacsonyan dekxarosokra disebbnek bizonyulhat a
kormanyok erejénél. Jelenleg leginkabb a gyengamalk kezdenek el dsszeroppanni az
egyre sulyosabb kornyezeti hatasok kovetkeztébena fentiekben leirt valtozasok még a
legesebb allamokat is leteperhetik. Ezen rettenetgsassk sulya alatt elindulhat maganak
a civilizacidnak az 6sszeomlasa.

Pacala és Socolow céliitésével ellentétben, amely szerint a karbonkibéssat
szintjét 2054-ig azonos szinten kell tartani, aeBrtatfogd effeszités lenne azzal a céllal,
hogy 2020-ig 80 szazalékkal csokkenjen a széndikikidcsatas. Célunk annak
megakadalyozasa, hogy a légkdri szén-dioxid komé&eidt 400 ppm (milliomod rész) folé
emelkedjen:; igy korlatozni tudnank arhérséklet jsébeni emelkedését’

Ez roppant nagyra tér cél. Azt jelenti példaul, hogy 2020-ig fokozatosan
megszintetjik az 0sszes széntlzeléesimévet és ezzel parhuzamosan jebsen
csokkentjik az olajfogyasztast. Nem egysamnek a célkiizésnek a megvaldsitasa.

Mégis képesek vagyunk erre a valtasra a jelenlegdalkezésiinkre &ll6
technoldgiakkal. A karbon kibocsatas csokkentééitocetfeszités harom alkotoeleme: az
erddirtds megdllitasa, és a szén megkotése céljabétvagott fatltetés (lasd a 8. fejezetet);
az energiafelhasznalas hatékonysaganak novelége szeilagban (lasd a 11. fejezetet); a
Fold megujul6 energiaforrasainak hasznositdsa (las2l fejezetet). A B-terv
megvalositasahoz szikség van arra, hogy a rendsiiee?llé leghatékonyabb technoldgiat
hasznaljuk a vilagitasra, az éplletetéfére és iliésére és a szallitasra. A B-terv
szlikségesse teszi a Foldon rendelkezésre allé sm\g-,és geotermikus energia legteljesebb
kihasznaldsat. Ez példaul azt jelenti, hogy tebgeszében &atéllunk a részben arammal
Uzemeb, hibrid meghajtasu gépjafivek hasznélatara, és azt is, hogy ezeket a
gépjarntiveket nagyrészt szétamiivekben eballitott energiaval rikodtetjik.

A B-terv azt jelenti, hogy a vildg energiagazdasagindenre kiterjeten és egy

haboris mozgoésitadirgosségével alakitjuk at. Ez a vallalkozas nagyon miésahhoz,
ahogy az USA a Il. vilaghdborlu elején néhany hoétedprgasa alatt atallt a hadiipari
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termelésre (lasd 13. fejezetet). A Il. vildghabamibsok forgott kockan, de napjainkban
sokkal nagyobb a tét. Most agttla kérdés ékt allunk, hogy vajon képesek vagyunk-e elég
gyorsan mozgositani@nket ahhoz, hogy megmentsuk civilizacionkat.

05/02/2010 60. oldal, 6sszesen: 298 Hungarian Translation © David Bir6, 2009



A kialakulo vizhiany

Az afrikai Csad-t6, amelyet valaha a Fold korilikgd trhajosok tajékozodasi pontként
hasznaltak, napjainkban alig-alig latszik a Vildgl. A négy gyorsan novekvlakossagu
orszag, Kamerun, Csad, Niger és Nigéria, hataréadhtad t6 tertilete 40 év alatt 96
szazalékkal zsugorodott. A régi6é roppant mértékimagrétt ontdzviz-igénye, amelyet a
lehullé csapadék mennyiségének cstkkenése kiszgritja a Csad-tavat taplalo folyokat és
folyamokat. Ennek kovetkeztében a Csad-t6 hamartasen elinhet a térkémil, és a
jové nemzedékei szamara nem lesz vilagos, hogy hallis v

A Csad-t0 terlletének zsugorodasa nem kivételeemésy. A vilag
vizfogyasztasdban hatalmas deficitet halmoz fel-efan deficitet, amely nagyrészt
lathatatlan, nemrég alakult ki, és gyorsan novékddivel a vizhiany nagyrészt a talajvizek
tulzott kiszivattylzasabdl szarmazik, csak akkorask fel, amikor a kutak kiszaradnak.

A vizhiany kialakulasanak az az oka, hogy a viantir kereslet az utdbbi
félévszazadban megharomszorozédott. Kutak milliditak 6ntbzés céljabol, a talajviz-
kivétel magasabb lett, mint a viz természetes ais#gdése, és ez gyakorlatilag azt jelenti,
hogy ,talajvizbanyaszat” folyik. Mivel a kormanyéptelenek a talajvizek kiszivattyuzasat
azok fenntarthatd hozamanak mennyiségére korlgtaaniag lakossdganak tobb mint fele él
olyan orszagokban, ideértve a nagy gabonatémekl szamité Kinat, Indiat és az Egyesult
Allamokat, ahol apadnak a viztabfak.

A vizellatds bizonytalansaganak ezen, hagyomamjosnondhatdé okain kivil,
napjainkban az éghajlatvaltozas a rendelkezéséevél mennyiségét is befolyasolja. Az
emelked hémérséklet felgyorsitja a vizparolgas sebességéjyatieztatja a csapadékhullas
trendjeit, és elolvasztja azokat a gleccserekeglyeh a szaraz tbzakokban a folyokat
taplaljak. Ahogy olvadnak a gleccserek, ez azaadszéllyel jar, hogy olyan édlen idsk ota
meglé folyok, mint az indiai Gangesz vagy a kinai Séigjgo, csak szezondlisan létez
folyokkéa alakulnak, és ez fokozza mind a vizellséhs mind az élelmiszerellatassal
kapcsolatos bizonytalansagot. Mivel a Fold éghajtabhdszere és vizeinek hidrologiai
korforgasa annyira szorosan és kolcsbéndsen osszefiygnassal, minden éghajlati valtozas
kihatassal lesz majd a vizek hidroldgiai korforgasa®

A vizhiany lathatobb tiinetei a kiszarado folydlkagselting tavak. Akar egy orszagon
belll ébkrol, akar azokrdl van sz0, akiknek egy adott folydtiess fenti szakasza mentén
van szikseéguk vizre, kialakul a vizhiany altal wditi politizalas. Egy adott orszag vizhianya
a gabonakereskedelem miatt hatarokon tulnydlé hajgakorol. A rendelkezésikre allo
vizmennyiségnél tobbet fogyasztd orszagok, a véros® ipar noveky szukségleteit
altaldban ugy fedezik, hogy az eredetileg gazdasagnak szant 6ntdizet elterelik, és az
igy kiesh mezgazdasagi termelést importalt gabonabdl biztositjaguknak.

A viz és az élelmiszer kozotti kapcsolat szorosnakndhato. llyen vagy olyan
formdban, mindannyian napi 4 liter vizet fogyaskiumig a napi taplalékbevitellink
eloallitasdhoz szikséges viz legalabb 2000 liter—teéitaradzszor tébb mint amennyit
megiszunk. Ezen adatok fényében inkdbb éftHeigy az dntézésre hasznalt viz miért teszi
ki a teljes vizfogyasztasunk 70 szazalékat. Az gtljes vizfogyasztasbol 20, a haztartasok
10 szazalékkal részesiinek. Mivel a vizfelhasznali@wlharom terlleténdna vizigény, 6 a
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vizfogyasztas egyes teriletei kdzotti verseny, aginem mindig a mégazdasag vesztes.
Noha a legtobb ember felismeri, hogy a vilagnakhiznyal kell szembenéznie, nem
mindenki vonta le maganak a nyilvanvald kovetkegeta j6vben élelmiszerhidnyra kell

szamitanunk.

A viztablak sullyedése

Tobb tucat olyan orszag létezik, amely tllszivatiaal a viztablakat, mikdzben egyre
keményebb harcot kénytelen vivni a nouekizigényeének kielégitéséért. A legtébb, de nem
az osszes, viztabla visszabdlik. Amikor India v