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Forord

Fortsatta som forut har borjat lata precis som vérldens undergang.” Denna
mening etsade sig fast i mitt minne nér jag laste en artikel om klimat och
energi i Newsweek for flera manader sedan.

Aven om denna tanke kanske foérvanar manga, kommer den inte som
nagon overraskning for forskarna som foljer den globala miljoutvecklingen
pa omraden som avskogning, jorderosion, sjunkande grundvattennivaer och
stigande temperatur. De har redan en langre tid sagt att vi kommer att fa
problem ifall dessa trender fortsétter. Det som inte varit lika klart &r vilka
uttryck problemen skulle ta sig.

Nu forefaller det som om maten &r den svaga lanken, sa som den varit
for manga tidigare civilisationer. Vi gar in i en ny tidsalder nar det galler
livsmedlen, en tid som kannetecknas av att matpriserna blir hégre, antalet
hungriga méanniskor vaxer snabbt och konkurrensen om jord- och vatten-
resurser blir allt mer intensiv samtidigt som den skér tvérs Over lands-
granserna genom att lander som importerar livsmedel forsoker kopa eller
arrendera valdiga landomraden i andra lander.

Till skillnad fran tidigare uppgangar i spannmalspriserna som fororsaka-
des av enstaka handelser — som torka i Sovjetunionen eller uteblivet mon-
sunregn i Indien — och vanligtvis rattade till sig med ndasta skord, skapas
denna nya prisuppgang av trender. Bland de orsakande trenderna har vi
befolkningstillvaxt, sjunkande grundvattennivaer, stigande temperatur, is-
smaltning och anvandning av spannmal till att framstalla bransle for bilar.

Nar spannmalspriset under tidigare artionden steg, sag USAs jordbruks-
departement med hjalp av sina stédprogram helt enkelt till att obrukad aker-
mark sattes in i produktionen igen, men idag dr all mark redan tagen i
ansprak. Platsligt har livsmedelstryggheten blivit en mycket invecklad
fraga. Energipolitiken kan paverka framtidens livsmedelstrygghet mer &n
jordbrukspolitiken gor. Ska hungern kunna utrotas kan det hanga mera pa
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framsteg for familjeplaneringen an pa jordbruket. Att vattnets produktivitet
hojs kan bidra mera till framtidens livsmedelstrygghet &n vad en storre
tillgang pa bevattningsvatten skulle kunna gora.

I sin bok The Collapse of Complex Societies konstaterar Joseph Tainter
att civilisationer blir allt mera invecklade i takt med framstegen, tills de sa
smaningom inte klarar av att hantera komplexiteten. Jag blev pamind om
detta nar jag sdg USAs kongress brottas med klimatlagstiftningen och
plottra bort mélen for den samtidigt som denna bok var pa vag till tryckeriet.

Internationella organ brottas ocksa med komplexiteten. Nar detta skrivs
riktas allas 6gon pa den kommande klimatkonferensen i Képenhamn i bor-
jan av december. Ur min synvinkel blir klimatavtal som férhandlats fram
internationellt snabbt foraldrade av tva anledningar. For det forsta: eftersom
ingen regering vill ga med pa for mycket i jamforelse med andra regeringar
kommer de Gverenskomna malen for nedskarningar i koldioxidutslappen
nastan med sékerhet att vara minimala och inte tillndrmelsevis de kraftiga
nedskarningar som behdvs.

For det andra: eftersom det tar aratal att forhandla och ratificera dessa
avtal, har vi kanske helt enkelt inte sa mycket tid pa oss. Detta innebér inte
att vi inte borde delta i férhandlingarna och arbeta hart for att gora det basta
av dem. Men vi bor inte forlita oss pa dessa dverenskommelser nar det
géller att radda civilisationen.

En del av de mest imponerande framstegen i arbetet for att stabilisera
klimatet har inte haft nagot starkare samband med internationella férhand-
lingar. Ett exempel ar den kraftfulla grésrotsrorelsen i USA som i praktiken
har lett till ett stopp for nya kolkraftverk. Inte i nagot skede sa ledarna for
denna rorelse att de bara ville forbjuda nya kolkraftverk ifall Europa ocksa
gor det, ifall Kina gor det eller ifall resten av varlden gor det. De gick fram
pa egen hand, val medvetna om att ifall inte USA snabbt skér ner koldioxid-
utslappen, da far hela vérlden stora problem.

Vi befinner oss i en kapplopning mellan politiska omslagspunkter och
naturliga omslagspunkter. Klarar vi att skédra ner koldioxidutslappen tillrack-
ligt snabbt for att radda Gronlands istacke och undvika foljden att havsnivan
stiger? Klarar vi att stdnga kolkraftverken tillrackligt snabbt for att rédda
glaciarerna i Himalaya och pa den Tibetanska hogplatan, vilkas is nar den
smalter ger vatten at de stora floderna och bevattningssystemen i Asien
under den torra arstiden? Kan vi stabilisera folkmangden genom att minska
fodelsetalen innan naturen tar 6ver och stabiliserar var mangd genom att dka
dodligheten?
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Pa klimatfronten tycks allting nu ga snabbare. Redan for ett par ar sedan
krympte sommarisen pa Norra ishavet, men man forutspadde att den skulle
ligga kvar i flera artionden. De farskaste rapporterna pekar pa att sommar-
isen kan vara borta inom nagra ar.

Det har inte gatt manga ar sedan den senaste rapporten fran IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) men redan nu gar 6kningen i
koldioxidutslapp, hjningen av temperaturen och av havsnivan till och med
snabbare &n i det varsta fallets scenario fran IPCC.

Pa den positiva sidan har vi att dvergangen till fornybar energi sker i en
takt och omfattning som vi inte kunde forestalla oss ens for tva ar sedan.
Tank pa vad som nu sker i Texas. Den 8000 megawatts vindkraftskapacitet
som redan finns, de 1000 megawatt som haller pa att byggas upp och en
gigantisk mangd som &r under utveckling, kommer att ge delstaten Over
50 000 megawatt i produktionskapacitet fran vindkraft (motsvarande 50
kolkraftverk). Detta kommer mer an val att svara for hushallens behov i
denna delstat pa 24 miljoner invanare.

Kina med sitt Wind-Base-program, arbetar pa sex vindparker, riktiga
mega-komplex med en total produktionskapacitet pa 105 000 megawatt.
Och detta i tillagg till de manga mindre vindparker som redan &r igang eller
under uppbyggnad. Alldeles nyligen har ett konsortium av europeiska fore-
tag och investeringsbanker lagt fram ett forslag om att utveckla en enormt
stor produktionskapacitet fran solvarme i norra Afrika; en stor del av den for
export till Europa. Sammanlagt skulle det utan svarighet kunna réra sig om
mer an 300 000 megawatt — ungefar tre ganger Frankrikes produktions-
kapacitet for el.

Och vi skulle kunna ta upp manga fler exempel. Overgéngen fréan fossila
branslen till fornybara energikallor gar mycket snabbare framat an de flesta
kanner till. USA har till exempel okat sin produktionskapacitet fran vind-
kraft med 8400 megawatt under aret 2008, medan motsvarande 6kning for
kolets del bara var 1400 megawatt.

Fragan vi stalls infor ar inte vad vi behéver gora, for den saken forefaller
ratt uppenbar for dem som analyserar den globala situationen. Utmaningen
bestar i hur vi ska gora det inom den tid vi har pa oss. Olyckligt nog vet vi
inte hur mycket tid vi har kvar. Naturen avgor takten men vi kan inte se dess
klocka.

Plan B har hogt stallda mal. De motsvarar helt enkelt vad som kréavs.
Kommer det att bli svart? Utan tvivel. Star mycket pa spel? Utan tvivel.
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Det tankemonster som skapat denna olyckliga situation hjalper oss
knappast att ta 0ss ut ur den. Vi behdver ett nytt satt att tdnka. Jag delar den
installning som miljéforkampen Paul Hawken uttryckte nér han talade till
en avgangsklass fran college 2009. Han erkande att det ar en enorm uppgift
vi har framfor oss och sade: Forst slar vi fast vad som maste goras. Sedan
gor vi det. Och forst darefter fragar vi om det ar mojligt.

Lester R. Brown
Juli 2009

Earth Policy Institute

1350 Connecticut Ave. NW
Suite 403

Washington, DC 20036
Phone: (202) 496-9290

Fax: (202) 496-9325

E-mail: epi@earthpolicy.org
Web site: www.earthpolicy.org

Denna bok kan fritt laddas ner fran www.earthpolicy.org pa engelska och
fran www.svenskaplanb.se i svensk Gversattning. Tillstand att aterge eller
gora utdrag ur boken kan erhéllas av Reah Janise Kauffman pa Earth Policy
Institute. For ytterligare information om fragestéllningarna som diskuteras i
boken se nyss ndmnda webbplatser.
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Vi saljer ut var framtid

Da och da aterkommer jag till historien om civilisationer som gatt mot sin
slutliga undergang, och forsoker forsta varfor det gick som det gick. Oftast
var det en krympande livsmedelstillgang som fick dem pa fall. For sumerer-
nas del gjorde den 6kande salthalten i jorden — till féljd av ett inbyggt fel i
deras bevattningsmetod — att vete- och kornskordarna forsamrades, nagot
som till slut ledde till hela civilisationens undergang.

For mayafolkens del tycks det ha varit jorderosionen, férvarrad av en ut-
dragen torka, som underminerade deras livsmedelsférsorjning och civilisa-
tion. Ocksa for andra tidiga civilisationer som gatt under, handlade det ofta
om en jorderosion som ledde till att skérdarna minskade och déarigenom
orsakade nedgangen. @

Kommer var civilisation att drabbas av samma 6de? Till helt nyligen
forefoll det inte mojligt. Jag har sjélv kant starkt motstand mot tanken att
brist pd mat skulle kunna f& ocksé vér nutida globala civilisation pa fall. A
andra sidan har vi ju dnnu inte lyckats fa bukt med de trender som forstor
jordens ekosystem och underminerar vérldens livsmedelshushallning. Dér-
for maste jag trots allt dra slutsatsen att om vi fortsatter som hittills &r en
kollaps for hela var civilisation inte bara mojlig, utan trolig.

Den rekordstora prishojningen pa spannmal de senaste aren understryker
hur allvarlig situationen &r. Fran mitten av ar 2006 till mitten av 2008 tre-
dubblades i stort sett varldsmarknadspriserna pa vete, ris, majs och soja-
bonor — och nadde de hdgsta noteringarna nagonsin. Forst nar den globala
ekonomiska krisen startade ar 2008 sjonk spannmalspriserna tillbaka nagot
igen. Men de 1&g and& kvar en bra bit 6ver det normala. ©

Vérlden har visserligen varit med om atskilliga uppgangar i spannmals-
priserna de senaste femtio aren, men ingen sadan som den vi har nu. De
tidigare prisfordndringarna orsakades av olika enstaka handelser — uteblivna
monsunregn i Indien, allvarlig torka i Sovjetunionen eller en varmebélja
som fick grodorna att fortorka i Mellanvastern i USA. Prisuppgangarna var
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kortvariga; de var foljder av hdndelser kopplade till vadret och darfor
balanserades de vanligtvis upp av nasta skord. Rekorduppgangen i spann-
malspriserna aren 2006-08 ar annorlunda. Den orsakas av trender. Det
innebar att om vi ska kunna arbeta oss ut ur denna allt vérre livsmedels-
situation s& hanger det pd om vi kan vanda pa de trender som ligger bakom
den, sddana som jorderosion, sjunkande grundvattennivaer och stigande
koldioxidutslapp.

Resultatet av standigt hdga matpriser ar att hungern breder ut sig. Ett av
FNs millenniemal &r att minska hunger och undernaring. | mitten av 1990-
talet hade antalet drabbade manniskor sjunkit till 825 miljoner. Men istéllet
for att fortsatta att sjunka borjade antalet hungrande da att pressa sig uppat
och nadde 915 miljoner i slutet av 2008. Nu ar 2009 ar de plétsligt 6ver en
miljard. Fortsétter vi i gamla hjulspar, befarar jag att forutsedd befolknings-
tillvaxt i kombination med planerad omvandling av spannmal till bilbransle,
tilltagande knapphet pa bevattningsvatten tillsammans med andra trender
kommg)r att pressa upp antalet hungrande till 1,2 miljarder eller mer fore ar
2015.

Stigande matpriser och allt stérre skaror av hungriga manniskor hor till
de tidiga tecknen pa en allt mera tillskarpt livsmedelssituation i varlden. I en
tid da framsteg anses sjalvklara ar detta bakslag pa matfronten en véckar-
klocka. Det ser mer och mer ut som om maten ar den svaga lanken i var
civilisation, inte s olikt fallen med de gangna civilisationer, som vi idag
bara kan hitta i arkeologiska utgrévningar.

Maten: den svaga lanken

Eftersom varlden kampar med att se till att alla méanniskor ska fa mat ar
lantbrukarna tvungna att ta itu med ett flertal pafrestande trender. Pa efter-
fragesidan i livsmedelsekvationen finns tre viktiga trender som pressar upp
konsumtionen: befolkningstillvéxten, den 6kande konsumtionen av spann-
malsbaserat animaliskt protein och, pa senare tid, den massiva anvand-
ningen av spannmal till bilbranslen.

Pa utbudssidan gor ett flertal milj- och resurstrender det svarare att
utvidga livsmedelsproduktionen tillrackligt snabbt. Till de miljétrender som
ar i full gang hor jorderosion, utplaning av grundvatten, varmebdljor som
slar mot skordarna, smaltande istacken, stigande hav och krympande
bergsglaciarer som forser de stora floderna och bevattningssystemen med
vatten. Dessutom paverkar tre resurstrender var livsmedelstillgang: bordig
jord gar at till andra andamal &n jordbruk, stader ldgger beslag pa
bevattningsvatten och oljetillgangarna kommer att minska.
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Den forsta viktiga trenden &r alltsa befolkningstillvaxten. Varje ar sitter
det 79 miljoner fler manniskor vid matbordet. Det tragiska ar att en dver-
véldigande majoritet av dem fods i lander dar jordarna eroderas, grundvatt-
net sjunker och bevattningsbrunnarna toms ut — till sista droppen. Om vi
inte klarar att bromsa befolkningstillvéxten, ar det inte heller sdkert att vi
kan utplana hungern. ©

Samtidigt som vi blir manga fler, forsoker 3 miljarder manniskor ta sig
uppat i naringskedjan och ata allt mera spannmalsintensiva produkter fran
djurhallningen. Pa listan Gver olika landers konsumtion av mat hogt uppe i
naringskedjan ligger USA och Kanada i taten. Dar konsumeras i medeltal
800 kilogram spannmal om aret per person, det mesta indirekt i form av n6t-
kott, griskott, fagel, mjolk och dgg. Nara botten i denna rankning befinner
sig Indien, dar manniskor har mindre an 200 kilogram spannmal per person,
och darfor maste konsumera nastan hela denna mangd direkt, sa att mycket
lite kan omvandlas till animaliskt protein. ©

Till detta kommer att dgarna till varldens 910 miljoner bilar ar mana om
sin rorelsefrinet och att det kvittar de flesta bilister lika om deras bréansle
kommer ifran ett oljefélt eller ett majsfalt. Efter orkanen Katrina ar 2005
foljde en uppgang i USAs bensinpris till 0,80 dollar per liter, vilket ledde till
en investeringsorgie i etanolfabriker. Denna i sin tur hojde den arliga till-
vaxten i vérldens spannmalskonsumtion fran ungefar 20 miljoner ton per ar
till mer &n 40 miljoner ton bade 2007 och 2008, nagot som skapade storre
konkurrens om spannmal mellan bilar och ménniskor &n ngonsin férr.

Ser vi narmare pa begransningarna nar det galler tillgangen, sa minskar
nu jorderosionen den naturliga produktiviteten hos cirka 30 procent av
varldens akermark. | en del lander, som Lesotho och Mongoliet, har ero-
sionen minskat spannmalsproduktionen med halften eller mer de senaste
trettio aren. Kazakstan, skadeplatsen for Sovjetunionens projekt Virgin lands
for femtio ar sedan, har dvergivit 40 procent av sin spannmalsareal sedan
1980. De enorma dammstormar som kommer ifran Afrika soder om Sahara,
norra Kina, vastra Mongoliet och centrala Asien, paminner oss om att
forlusten av matjord inte bara fortsatter, utan breder ut sig. ©

I motsats till forlusten av matjord som borjade redan med den forsta
vete- och kornodlingen, &r sjunkande grundvattennivaer av ratt sent
historiskt datum, helt enkelt for att formagan att pumpa en akvifar tom inte
har utvecklats forran de senaste artiondena. Foljden ar att grundvattnet nu
sjunker i l&nder dar sammanlagt hélften av jordens befolkning bor. Nar
dverutnyttjandet sprider sig och grundvattenforraden toms, leder det till att
brunnar bérjar sina. Saudiarabien har meddelat att man steg foér steg
kommer att avsluta sin veteproduktion till ar 2016, eftersom landets storsta
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akvifar, ett fossilt (icke-fornybart) forrad, pa det hela taget har tomts ut. En
undersékning fran Varldsbanken visar att 175 miljoner manniskor i Indien
far sin mat genom att grundvatten overutnyttjas. | Kina drabbar samma
problem 130 miljoner invanare. ©

Ocksa klimatforandringen ar ett hot mot livsmedelstryggheten. Efter en
viss punkt minskar stigande temperatur grddornas avkastning. For varje
grad Celsius som temperaturen under véaxtperioden stiger 6ver den normala,
kan jordbrukarna rakna med en 10-procents minskning i vetets, risets och
majsens avkastning. Sedan ar 1970 har jordens yttemperatur i medeltal okat
med 0,6 grader, och IPCC forutser att temperaturen kan 6ka med upp till 6
grader Celsius under detta drhundrade. ©

| takt med att jorden fortsatter att bli varmare smélter bergsglaciarer bort
Overallt i varlden. Ingenstans ar detta mer oroande &n i Asien. Det & smélt-
vatten fran glacidrerna i Himalaya och den Tibetanska hogplatan som haller
de stora floderna i Indien och Kina igang, och darmed ocksa de bevattnings-
system som ar beroende av dem under den torra arstiden. Bade vete- och
risfalten i Asien &r i sin tur beroende av detta vatten. Kina dr varldens storsta
veteproducent. Indien ar den néast storsta. (USA kommer trea.) Dessa tva
lander dominerar ocksa varldens risskord. Vad som an sker med vete- och
risskordarna i dessa tva folkrika jattar kommer det att paverka livs-
medelspriserna Overallt. Den forutsedda bortsmaltningen av de glacidrer
som dessa tva lander ar beroende av, innebar i sjilva verket det kraftigaste
hot mot livsmedelstryggheten méanskligheten nagonsin statt infor.

Enligt den senaste informationen om inlandsisarnas allt snabbare av-
smaltning pa Gronland och Vastantarktis, skulle issméltningen och havs-
vattnets utvidgning pa grund av varmen tillsammans kunna héja havsnivan
med upp till 2 meter redan detta arhundrade. Varenda floddelta dér ris odlas
i Asien hotas av dessa smaltande istacken. Redan en hojning pa 1 meter
skulle 6delagga risskorden i Mekong-deltat, som ger mer an hélften av riset
i Vietnam, varldens nast storsta risexportor. En karta fran Varldsbanken
visar att en 1-meters hojning av havsnivan skulle dversvamma halften av
risodlingarna i Bangladesh, dar 160 miljoner manniskor bor. Livsodena for
de hundratals miljoner manniskor som ar beroende av skordarna fran ris-
odlingarna i floddeltan och pa flodslatter i Asien, ar oskiljaktigt férbundna
med dessa stora inlandsisars 6de. @

Nar trycket pa livsmedelskallor pa land 6kade efter andra varldskriget,
vande sig varlden till haven for att fa animaliskt protein. Fran 1950 till 1996
steg varldens fiskfangst fran 19 miljoner till 94 miljoner ton. Men sedan
stannade Okningen upp. Vi stotte pa havets granser tidigare &n markens.
Anda sedan 1996 har fiskodlingar nastan ensamma statt for tillvaxten i
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varldens utbud av fisk- och skaldjur. Den branta 6kningen i efterfragan pa
foder till fisken, dar det mesta ar spannmal och sojamjol, 6kar det redan
intensiva trycket pd jordens land- och vattenresurser. ¥

Framryckande ¢knar — foljden av 6verbetning, 6verpldjning och avskog-
ning — tranger nu undan akermark runt Sahara, i Mellangstern, Centralasien
och Kina. Oknar som breder ut sig i norra och vistra Kina har tvingat
ménniskor att helt eller delvis dverge ungefdr 24 000 byar med omgivande
akermark. Sahara ror sig soderut, och slukar akermark i Nigeria. Den ror sig
ocksd norrut och invaderar vetedkrar i Algeriet och Marocko.

Jordbrukarna forlorar odlingsarealer och bevattningsvatten till andra
andamal &n jordbruk. Att man tar akrar till annat bruk &r ett dverhangande
och omfattande hot i Kina, Indien och USA. Kina ar kanske varldsledande
nar det galler forlust av akermark, med sin massiva utbyggnad av industrier
och bostadsomraden, och sin asfaltering av vagar, motorvagar och parker-
ingsplatser for den snabbt vaxande bilparken. USA har en vaxande fororts-
bebyggelse som tar stora omraden av jordbruksmark i ansprak.

Nar det inte langre finns nagot ytterligare vatten att tillga i manga lander,
kan det 6kande vattenbehovet i stdderna bara tillfredsstallas genom att ta
bevattningsvattnet ifran jordbruket. Tusentals jordbrukare i det torstiga
Kalifornien marker att det ger stérre vinst att sélja sitt bevattningsvatten till
Los Angeles och San Diego och lata akrarna ligga obrukade. Byar i Indien
saljer sitt vatten fran bevattningsbrunnar till stader i narheten. Kinas
jordbrukare forlorar ocksa bevattningsvatten till landets snabbt vaxande
stader.

I kulisserna vantar utsikten att oljeforbrukningen minskar, antingen for
att oljeproduktionen minskar eller for att varlden satsar pa att skara ner
koldioxidutslappen — eller mera troligt, ndgon kombination av dessa tva.
Tredubblingen av varldens spannmalsskord det senaste halva arhundradet ar
nara forbunden med oljan. Idag spelar oljan en framtradande roll i jord-
bruksekonomin, da den anvands vid sa vl plojning, bevattning som skaérd.
Nar oljeproduktionen val vander nerdt kommer landerna att konkurrera om
en krympande tillgang for att halla sin jordbruksproduktion pa en hog niva.
Det var relativt enkelt att utvidga vérldens livsmedelsproduktion nér oljan
var billig och fanns i dverflod. Det kommer att bli [angt svarare nar olje-
priset stiger och tillgdngen minskar. ¢

Trots det tilltagande behovet av ny teknik for att 6ka produktionen,
krymper reservuppsattningen av annu inte anvanda jordbruksmetoder. |
lander med mera avancerade jordbruksmetoder, anvander jordbruket prak-
tiskt taget alla tillgdngliga metoder for att hdja markens produktivitet. Och
agronomerna kommer inte pa s& manga nya sétt att h6ja avkastningen. Japan
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var det forsta landet som fick igdng en kontinuerlig 6kning i spannmals-
avkastningen per hektar, men dér har ékningen i risets avkastning stannat
upp, med foga framsteg de senaste 14 aren. Den snabba Okningen i ris-
avkastningen dr nu historia ocksa i Kina. | bade Frankrike och Egypten har
veteavkastningen, som hor till varldens framsta, legat pd samma niva i
ungefar ett artionde. For hela varldens del minskade spannmalsarealens
produktivitetsokning fran 2,1 procent om aret mellan 1950 och 1990 till 1,3
procent under perioden 1990-2008. "

En del kommentatorer pekar ut genetiskt modifierade grédor som en vég
ut ur den besvérliga situationen. Tyvarr har inga genmodifierade sédesslag
okat avkastningen i nagon hogre grad. Det ar heller inte sannolikt att de
kommer att gora det. Forskarna som anvént sedvanliga vaxtféradlings-
tekniker har redan utnyttjat storsta delen av den genetiska potentialen for
hégre avkastning hos grodorna. ®

Slutsatsen maste bli att vetenskapliga framsteg for att oka skordarna blir
allt svarare att astadkomma ju mer grédornas avkastning narmar sig gransen
for fotosyntesens mojligheter. Denna grans utgor i sin tur den Gvre gransen
for jordens biologiska produktivitet, som sist och slutligen kommer att sétta
gransen for jordens barkraft nar det galler méanskligheten.

Samtidigt som varldens jordbrukare forsoker dka skdrden motverkas de
tekniska framstegen delvis av de trender som paverkar produktionen nega-
tivt. Fragan &r nu: skulle miljéskadorna pa varldens lantbruk vid nagon viss
tidpunkt helt och hallet kunna ta ut fordelarna med en allt mer utvecklad
teknologi, sa som redan har skett i Saudiarabien och Jemen, dar vatten-
bristen gor att spannmalsskorden krymper allt mer, eller i Lesotho och Mon-
goliet, dar jorderosionen minskar skordarna? @

Fragan &r inte — atminstone inte just nu — om vérldens spannmalsskord
kommer att fortsétta att 6ka, utan om den kommer att 6ka tillrackligt snabbt
for att halla takten med en standigt vaxande efterfragan.

Att fortsatta som forut, alltsd med business-as-usual, &r inte langre nagot
realistiskt alternativ. Livsmedelstryggheten kommer att bli annu sémre om
inte vérldens ledande lander tillsammans gor sitt yttersta for att stabilisera
folkmangden, klimatet och grundvattennivaerna, samt bevara matjorden,
skydda akermarken och begransa anvandningen av spannmal till bilbransle.

Matbrist och ny politik

Samtidigt som livsmedelstryggheten blir allt sémre, vaxer det fram en farlig
geopolitik kring matbristen, sa att enskilda lander, som utgar ifran sina egna
snavt definierade intressen, forstarker de negativa trenderna. Detta borjade i
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slutet av 2007 nar vete-exporterande lander, som Ryssland och Argentina,
begransade eller forbjod exporten i ett forsok att motverka den inhemska
hojningen av matpriserna. Vietnam forbjod viss export i flera manader av
samma skal. Ocksa ett flertal andra, mindre exportlander forbjod eller be-
gransade exporten. De har atgarderna lugnade visserligen allménheten i de
exporterande landerna, men de skapade panik i tjugotals andra lander som
importerar sad. @

Vid det laget — nar priserna pa spannmal och sojabonor tredubblats —
insdg plotsligt regeringarna i lander som importerar sad att de inte kunde lita
pa att marknaden skulle forse dem med vad de beh6vde. En av reaktionerna
blev att vissa lander forsokte inga langfristiga bilaterala handelsavtal for att
sakra en framtida tillgang till spannmal. Filippinerna, en av de storsta ris-
importorerna, forhandlade sig till ett trearigt avtal med Vietnam for att
garanterat fa 1,5 miljoner ton ris varje ar. En delegation fran Jemen, som nu
importerar det mesta av sitt vete, reste till Australien i hopp om att forhandla
fram ett langsiktigt avtal om veteimport. Egypten uppnadde en langfristig
overenskommelse med Ryssland om mer an 3 miljoner ton vete arligen.
Andra importorer efterstravade liknande arrangemang. Men eftersom det
var siljarnas marknad var det f& som lyckades. %

Samtidigt som det inte gick att férhandla sig till langfristiga handelsavtal
upptradde en alldeles ny typ av reaktion pa laget bland de mera vélbargade
livsmedelsimporterande landerna, ndmligen att de forsokte kopa, eller arren-
dera for lang tid framat, stora landomraden att odla pa i andra lander. Nar
tillgdngen pa mat blir knappare kommer vi att fa se en klappjakt pa land
som aldrig forr — tvars Over nationsgranserna. Libyen, som importerar 90
procent av sin spannmal och & mycket oroat 6ver hur landet ska kunna
sakra tillgangen, var det forsta landet som letade efter akermark utomlands.
Efter mer &an ett ar av forhandlingar lyckades man na ett avtal om att fa
bruka 100 000 hektar i Ukraina till vete for Libyens egen befolkning. Detta
landforvarv ar ett typiskt exempel bland de manga som nu har inlett ett nytt
kapitel i livsmedlens geopolitik. @

Det som &r sa Overraskande ar det stora antal Gverenskommelser om
landférvérv som redan har forhandlats fram, eller &r under Gvervégande.
IFPRI (International Food Policy Research Institute) har sammanstéllt en
lista pa nastan 50 dverenskommelser, framst grundad pa en genomgang av
tidningsrapporter fran hela varlden. Eftersom det inte finns nagot officiellt
register Over sadana transaktioner, vet ingen med sakerhet hur manga
overenskommelser det egentligen finns. Ingen vet heller hur manga det sa
smaningom kommer att finnas. Detta massiva forvarv av land for att odla
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livsmedel i andra lander ar ett av de stdrsta geopolitiska experiment som
nagonsin genomforts. ¥

Regeringarnas roll i landférvarven varierar. | nagra fall &r det statsagda
foretag som forvérvar marken. | andra r det privata enheter som &r kdpare,
medan regeringen i investerarnas hemland anvénder sina diplomatiska
resurser for att uppna ett avtal som ar fordelaktigt for investerarna.

Landerna som koper mark ar oftast sadana dar befolkningen har blivit for
stor for att klara sig pa sina egna land- och vattenresurser. Till dem hor
Saudiarabien, Sydkorea, Kina, Kuwait, Libyen, Indien, Egypten, Jordanien,
Forenade Arabemiraten och Qatar. Saudiarabien hoppas pa att fa kopa eller
arrendera mark i atminstone elva lander, bland andra Etiopien, Turkiet,
Ukraina, Sudan, Kazakstan, Filippinerna, Vietnam och Brasilien. ©¢®

| kontrast till kdparna &r de lander som saljer eller arrenderar ut sin mark
ofta laginkomstlander och for det allra mesta sadana dar kronisk hunger och
undernaring ar vanliga. Nagra av dem é&r beroende av WFP (World Food
Programme) for en del av sin livsmedelstillgang. Financial Times rapport-
erade i mars 2009 att saudierna hade firat ankomsten av den forsta skepps-
lasten ris som producerats pa mark de forvarvat i Etiopien, ett land dar WFP
for narvarande kadmpar for att livndara 4,6 miljoner ménniskor. Ett annat
omrade dar saudierna och flera andra spannmalsimporterande lander forvar-
var mark i storre skala &r Sudan — ironiskt nog det omrade dar WFP gor sina
stérsta anstrangningar for att lindra hungersndden. ©®

Indonesien har gatt med pa att ge saudiska investerare tillgang till 2
miljoner hektar mark, dar en stor del ska anvandas for att odla ris. Saudi
BinLaden Group har foérhandlat om att exploatera 500 000 hektar i Indo-
nesiens provins Papua for att odla ris, men detta projekt har tydligen lagts pa
is av finansiella skal. ¢”

Kinas investeringar ar iogonfallande redan pa grund av sin omfattning.
Det kinesiska foretaget ZTE International har sékrat sig tillgang till 2,8
miljoner hektar i Demokratiska republiken Kongo dér det ska produceras
palmolja, som antingen kan anvéndas till matlagning eller till att producera
biodiesel — vilket vittnar om att konkurrensen mellan mat och bransle dyker
upp ocksa vid markforvarv. Detta kan jamforas med de 1,9 miljoner hektar
som brukas av Kongos 66 miljoner invanare for att producera majs, deras
stapellivsmedel. Liksom Etiopien och Sudan &r ocksa Kongo beroende av
livraddande insatser frin WFP. Kina forhandlar nu ocksa om 2 miljoner
hektar i Zambia dér man tanker producera jatrofa, en perenn vaxt som ger
oljerika fron. Bland andra lander dar Kina forvarvat (eller har planer pa att
forvarva) mark finns Australien, Ryssland, Brasilien, Kazakstan, Burma/
Myanmar och Mogambique . ¢®
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Sydkorea, en av varldens storsta majsimportorer, hor till de storre invest-
erarna i ett flertal lander. Med avtal undertecknade for ungefar 690 000
hektar i Sudan for veteodling &r Sydkorea en av ledarna i denna framryck-
ning for livsmedelstrygghet. Arean av dessa landférvarv ar sa stor att den
motsvarar nastan tre fjardedelar av de 930 000 hektar som Sydkorea nu
anvander i sitt eget land for att producera sin stapelfoda, ris. Koreanerna &ar
ocksa intresserade av Rysslands omraden langst i ost, dar de planerar att
odla majs och sojabdnor. %

Ett sardrag hos landforvarven som inte har fatt mycket uppmarksamhet,
ar att de ocksa utgor forvarv av vatten. Oberoende av om markomradena
bevattnas av regn eller med konstbevattning sa utgor de ett ansprak pa
vattenresurser i véardlandet. Markforvarven i Sudan dér man hamtar vatten
ur Nilen, som redan ar fullt utnyttjad, kan helt enkelt betyda att Egypten
kommer att fa mindre vatten fran denna flod — vilket gor att Egypten blir
annu mer beroende av importerad spannmal. ¢

Dessa bilaterala markforvarv ger upphov till manga fragor. For det
forsta: stor brist pa insyn utmarker dessa forhandlingar och de Gverens-
kommelser de leder till. Vanligtvis ar bara nagra fa hogt uppsatta tjansteman
inblandade och avtalsvillkoren ar hemliga. Inte nog med att manga berorda
parter, som jordbrukare, blir utestangda fran forhandlingsbordet nér avtalen
utformas, de far inte ens veta nagot om dem forran efterat, da avtalen redan
ar undertecknade. Och eftersom det séllan finns obrukad produktiv jord i de
lander dar den kops upp eller arrenderas, tyder 6verenskommelserna pa att
manga lokala jordbrukare helt enkelt kommer att bli fordrivna. Deras mark
kommer att bli konfiskerad eller kanske inlost till ett pris som de inte har
mycket att sdga till om. Detta bidrar till att forklara den fientlighet som ofta
uppstar bland allmanheten i vardlandet.

Kina undertecknade till exempel en éverenskommelse med regeringen i
Filippinerna om att arrendera mer an en miljon hektar mark dar man skulle
producera grodor som skulle fraktas till Kina. Sa snart informationen lackte
ut, tvingade allmanhetens protester — till stor del fran filippinska bonder —
regeringen att skjuta upp dverenskommelsen. En liknande situation uppstod
pa Madagaskar, dar det sydkoreanska bolaget Daewoo Logistics propsade
pa sin ratt att arrendera mer an 1 miljon hektar mark, en yta lika stor som
halva Belgien. Detta bidrog till att elda pa ett politiskt uppror som ledde till
ett regeringsskifte och till att 6verenskommelsen upphévdes. Kina har ocksa
drabbats av opposition ute bland folket i Zambia mot forsoken att fa tag i 2
miljoner hektar mark. ¢

Detta nya satt att astadkomma livsmedelstrygghet vacker ocksa fragor
om hur det paverkar arbetstillfallena. Atminstone tva av landerna, Kina och
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Sydkorea, planerar att i vissa fall utnyttja jordbruksarbetare fran det egna
landet. Och da tanker man dessutom infora ett storskaligt, kommersiellt,
kraftigt mekaniserat industrijordbruk — men &r det vad som behovs i vard-
landet, dar arbetslosheten &r omfattande? ©?

Ifall matpriserna gar upp i vardlandet, kommer det investerande landet
da faktiskt att kunna fora ut den spannmal man har producerat pa den for-
vérvade jorden? Eller kommer man att bli tvungen att vérva sakerhets-
styrkor for att garantera att skordarna kan foras bort? Medveten om detta
potentiella problem, erbjuder den pakistanska regeringen — som forsoker
sdlja eller arrendera ut 400 000 hektar — en sékerhetsstyrka pa 100 000 man
for att skydda investerarnas mark och tillgangar. Mot vem kommer dessa
sakerhetsstyrkor att skydda de investerade tillgangarna? Blir det mot hung-
riga pakistanier? Eller kanske mot jordbrukare vars jord man konfiskerat for
att genomfora den massiva utforsaljningen till investerarna? ©¥

En annan orovéckande sida av manga markinvesteringar &r att de sker i
lander som Indonesien, Brasilien och Demokratiska republiken Kongo, dar
en utvidgning av akermarken vanligtvis betyder att man hugger ner den
tropiska regnskog som lagrar stora méangder kol. Detta skulle kunna hdja de
globala koldioxidutslappen patagligt, och darmed forstarka klimathotet mot
varldens livsmedelstrygghet.

Den japanska regeringen och IFPRI samt andra aktorer har foreslagit ett
regelverk for investeringar for att reglera dessa éverenskommelser om land-
forvarv, ett regelverk som skulle respektera rattigheterna bade for dem som
bor i landet dér forvérvet gors och for investerarna. Varldsbanken, FAO och
Afrikanska unionen skissar tydligen var och en pa sitt hall pa ett sadant
regelverk. ®¥

Tilltagande otrygghet ifrdga om varldens livsmedelsforsorjning har pa
detta sétt Oppnat portarna for en ny geopolitik kring matbristen, dar konkur-
rensen om jord- och vattenresurserna 6verskrider landernas granser. Manga
markforvarv sker i hungerplagade, jordfattiga lander, sa att manniskor som
bor dar far mindre mark kvar att odla mat at sig sjalva pa. Risken finns att
detta kommer att 6ka hungersnéden och de politiska oroligheterna, med
annu flera sonderfallande stater som féljd.

Inget land &r immunt mot foljderna av krympande tillgang pa livsmedel i
varlden, inte ens USA, vérldens kornbod. Om till exempel Kina vander sig
till varldsmarknaden for att kopa enorma mangder spannmal, vilket landet
ju nyligen gjorde ifrdga om sojabonor, kommer man sjalvfallet att forvanta
sig leverans frdn USA, som dominerar varldens spannmalsexport. For de
amerikanska konsumenterna &r utsikten att konkurrera om USAs spann-
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malsskord med 1,3 miljarder kinesiska konsumenter med snabbt stigande
inkomster ett mardrémsscenario. ¢

| en sadan situation skulle det vara frestande for USA att begransa ex-
porten — sa som man till exempel gjorde med spannmal och sojabdnor pa
1970-talet nar de inhemska matpriserna skét i hojden. Men detta ar inte
nagot man kan gora nar det galler Kina, som USA nu star i skuld till med
6ver 1 biljon dollar. Kina &r ofta den stdrsta internationella uppkoparen vid
de manatliga auktionerna pa amerikanska statsobligationer, som finansierar
USAs véaxande budgetunderskott. | sjalva verket har Kina blivit USAs bank-
direktor. Vare sig man gillar det eller inte, kommer USAs konsumenter att
bli tvungna att dela sin spannmal med de kinesiska konsumenterna, hur hogt
matpriserna an stiger. ©®

Var globala ekonomi a la Ponzi

Var misskétta varldsekonomi har idag manga drag av ett Ponzi-bedrageri.
Planen for ett sadant bedrageri &r att ta emot inbetalningar fran en bred bas
av investerare och sedan anvanda inbetalningarna for att betala ut
”avkastning”. Detta skapar illusionen att man levererar mycket attraktiv
avkastning pa ovanligt intelligenta investeringar, nar i sjalva verket de
oemotstandligt hdga vinsterna delvis beror pa att man delar ut sjilva
kapitalet. En investeringsfond som bygger pa ett Ponzi-bedréageri kan hallas
igang bara sa lange som inflodet av nya investeringar ar tillrackligt stort for
att bekosta de hoga “avkastningarna” som betalas ut till tidigare investerare.
Nar detta inte langre ar mojligt, kollapsar systemet — pa samma satt som
Bernazgi?)Madoffs 65-miljarder-dollars investeringsfond gjorde i december
2008.

Aven om den globala ekonomin och ett Ponzi-system inte ar helt jam-
forbara, sa finns det anda vissa orovackande paralleller. S nyligen som
omkring 1950 fungerade vérldsekonomin mer eller mindre inom gransen for
tillgdngarna; endast den hallbara avkastningen konsumerades — rantan fran
de natursystem som bar upp ekonomin. Men i och med att ekonomin
fordubblades, och fordubblades igen, och ytterligare en gang — en attafaldig
6kning — borjade den Gverstiga den hallbara avkastningen och leva pa sjalva
grundtillgangarna. | en undersokning fran 2002 som givits ut av USAs
nationella vetenskapsakademi, drog en grupp forskare under Mathis
Wackernagel slutsatsen att mansklighetens sammanlagda efterfragan for
forsta gangen Gversteg jordens aterskapande formaga ungefar 1980. Nu ar
2009 overstiger den globala efterfragan pa jordens natursystem den hallbara
avkastningsformagan med nastan 30 procent. Detta innebar att vi delvis
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tillfredsstaller dagens efterfragan genom att konsumera jordens naturkapital,
sa att vi lagger upp till en Ponzi-artad kollaps s& sméaningom, nar naturens
tillgéngar &r uttvmda. ©®

| mitten av 2009 ar nastan alla varldens stora grundvattendepéer over-
utnyttjade. Vi tar ut mer vatten till bevattning &n innan dveruttaget borjade, i
akta Ponzi-stil. Vi far en kénsla av att vi gor valdigt bra ifrdn oss inom lant-
bruket — men i verkligheten far uppskattningsvis 400 miljoner manniskor sin
néring idag genom att grundvattnet dverutnyttjas, en process som per defini-
tion maste vara kortlivad. Efterhand som grundvattnet utplanas kommer
denna vattenbaserade livsmedelsbubbla allt ndrmare bristningsgransen. ¢

En liknande situation har vi nér det géller bergsglacidrernas avsméltning.
Nér glaciarerna val har borjat smélta, blir flodet i de floder och bevattnings-
kanaler de forser med vatten forst starkare &n tidigare. Men efter en viss tid,
nér de mindre glacidrerna ar borta och de storre krymper, minskar ismangd-
en som smalter och flodernas vattenfloden sjunker. Darfor har vi nu tva
vattenbaserade Ponzi-bedragerier pa gang samtidigt inom lantbruket.

Och det finns fler sadana bedréagerier. Nar antalet manniskor och husdjur
okar i ungefar samma takt overstiger sa smaningom den vaxande efterfragan
pa foder den hallbara avkastningen fran betesmarkerna. Foljden blir att
gréastécket blir mer och mer forstort, marken blir allt mera kal och det leder i
sin tur till att den forvandlas till 6ken. Och i nagot skede dukar de ytterligt
utmarglade boskapshjordarna under. | detta Ponzi-bedrégeri, blir boskapsag-
arna tvungna att satta sin lit till livsmedelshistand eller flytta in till stiderna.

Tre fjardedelar av havens fiskbestand fiskas nu sa hart de tal, eller mer
an s, eller haller pa att aterhamta sig fran éveruttag. Om vi fortsatter som
forut kommer méanga av dessa fiskbestand att kollapsa. Overfiske innebr,
enkelt uttryckt, att fangsten fran haven sker i snabbare takt an fiskens for-
maga till atervaxt. Torskfisket utanfor den kanadensiska Newfoundlands-
kusten ar det framsta exemplet pa vad som kan handa. Lange var torsken dar
ett av varldens mest givande fiskbestand, men det dukade under i borjan av
1990-talet och det &terhamtar sig kanske aldrig. “°

Paul Hawken, forfattare till boken Blessed Unrest, uttrycker det tréaff-
sakert: Just nu forskingrar vi framtiden, siljer ut den idag och kallar det for
bruttonationalprodukt. Men det &r lika enkelt att halla igang en ekonomi
som forbattrar var framtid, som en som férskingrar den. Vi kan antingen
skapa tillgangar for framtiden eller ta tillgangarna ifran framtiden, det ena
kallas dteruppbyggnad och det andra rovdrift.” “?

En 6vergripande fraga ar: om vi fortsatter som forut — med Overuttag av
vatten, dverbetning, 6verplojning, dverfiske och Gverbelastning av atmosfér-
en med koldioxid — hur lange dréjer det da innan var Ponzi-ekonomi bryter
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samman och kollapsar? Ingen vet, var industrialiserade civilisation har inte
upplevt nagot liknande forut.

| motsats till Bernard Madoffs Ponzi-bedrageri, som sattes igang i full
vetskap om att det en dag skulle falla sénder, var det inte avsiktligt uttdnkt
att var globala Ponzi-ekonomi skulle kollapsa. Den befinner sig pa vag mot
sammanbrott pa grund av marknadskrafterna, perversa stodatgarder och illa
valda mattstockar pa framsteg. Vi har ett stort fortroende for marknaden
eftersom den pa méanga satt ar en otrolig institution. Den fordelar resurser
med en effektivitet som inget centralt planeringsorgan kan méta sig med och
den balanserar utan svarighet tillgang och efterfragan.

Men marknaden har vissa grundlédggande, potentiellt ddesdigra, svaga
sidor. Den respekterar inte ekosystemens trosklar for hallbar avkastning.
Den foredrar kortsiktighet framom langsiktighet och darmed visar den inte
mycket omsorg om framtida generationer. Den inkluderar inte de indirekta
kostnaderna for att producera varor i priset pa dem. Foljden ar att mark-
naden inte kan ge oss varningssignaler om att vi har fastnat i ett Ponzi-
bedrégeri.

Forutom att vi tar pa vara grundlaggande tillgangar, har ocksa vi hittat pa
vissa fiffiga metoder att utesluta kostnader fran rakenskaperna, ungefar som
det utskamda Texas-baserade energibolaget Enron gjorde for ett antal ar
sedan — och gick i konkurs. Ta till exempel elrékningen; nér vi anvander el
fran ett kolkraftverk far vi en rakning varje manad fran det lokala elbolaget.
Den tacker kostnaden for kolbrytningen, transporten till kolkraftverket,
forbranningen, framstéliningen av el och 6éverfdringen av elen till hemmet.
Men den tacker inte kostnaden for den klimatférandring som férorsakas av
att forbranna kol. Den rakningen kommer att komma senare. Och den kom-
mer troligen att skickas till vara barn. Olyckligt nog for dem, kommer deras
rakning for var kolférbranning att bli nnu storre &n vér. “?

Nar Nicholas Stern, tidigare chefsekonom pa Varldsbanken, publicerade
sin banbrytande undersokning ar 2006 om de framtida kostnaderna for
klimatforandringen, talade han om ett massivt misslyckande for marknadens
del. Han avsdg darmed att marknaden misslyckats med att infora kost-
naderna for klimatforandringen i priset pa fossila bréanslen. Enligt Stern
uppgar kostnaderna till biljoner dollar [1 biljon = 1 000 000 000 000 6.a.].
Skillnaden ar enorm mellan marknadspriserna pa fossila branslen och ett
arligt pris dar ocksa samhallets miljékostnader for dessa branslen ingar. ¥

Som ekonomiska beslutsfattare dr vi alla beroende av marknaden for
véagledande information — antingen vi &r konsumenter, foretagsplanerare,
politiska strateger eller investerande bankirer. For att en marknad ska
fungera pa langre sikt och de ekonomiska aktérerna kunna fatta fornuftiga
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beslut, maste marknaden ge oss rattvisande information, inklusive den fulla
kostnaden for produkterna vi kdper. Men marknaden ger oss otillracklig in-
formation idag, och foljden ar att vi fattar daliga beslut.

Ett av de tydligaste exemplen pa ett sadant gigantiskt marknadfiasko kan
iakttas i USA, dar bensinpriset pa en bensinstation i mitten av ar 2009 var
cirka 0,80 dollar per liter. Men detta pris tacker bara utgifterna for att upp-
tacka oljan, pumpa upp den till ytan, raffinera den till bensin och distribuera
bensinen till bensinstationerna. Det bortser fran kostnaderna for att klimatet
forandras, fran de svallande militara utgifterna for att tillforsakra USA olja i
det politiskt instabila Mellanostern, fran sjukvardskostnaderna for att be-
handla dem som fatt sjukdomar i andningsorganen av att andas férorenad
luft och fran kostnaderna for skattesubventioner till oljeindustrin (till exem-
pel bidragen som kompenserar &garen till en oljekalla for att oljan sa
smaningom kommer att ta slut). “¥

En understkning gjord av International Center for Technology Assess-
ment visar att dessa kostnader nu ar sammanlagt néastan 3,17 dollar per liter
for bensin som forbrukas i USA. Om detta l&ggs till de 0,80 dollar per liter
som sjalva bensinen kostar, skulle bensinkonsumenterna betala néstan 4
dollar per liter for bensinen. | verkligheten ar det mycket dyrt att férbranna
bensin, men marknaden sager oss att det ar billigt, och snedvrider pa det
sattet pa det grovsta den ekonomiska strukturen. “®

Vi har en liknande situation ifraga om maten. Om vi skulle betala den
fulla kostnaden for att framstélla den — inklusive den sanna kostnaden for
oljan som gatt at till att framstalla den, de framtida kostnaderna for Gver-
uttaget av grundvatten, ddeldggelsen av jorden genom erosion och kol-
dioxidutslappen fran markréjning — skulle maten kosta langt mer an vi nu
betalar for den pa snabbkdpet.

Inte nog med att marknaden bortser fran indirekta kostnader, den forstar
inte heller att vardera naturens tjanster. Detta blev i hogsta grad tydligt som-
maren 1998 nédr Chang Jiangs floddal i Kina, dar nastan 400 miljoner man-
niskor bor, fordddes av en av historiens varsta dversvamningar. De skador
pa 30 miljarder dollar som blev féljden motsvarade vardet av den kinesiska
risskorden for ett helt ar. “©

Efter manga veckors Gversvamningar inforde regeringen i Beijing ett
forbud mot att falla trdd i Chang Jiangs flodbacken. Regeringen réttfardiga-
de detta med att framhdva att trad som star kvar ar varda tre ganger sa
mycket som fallda trad: det skydd mot dversvamningar som skogarna star
till tjanst med var langt mera vardefullt an virket fran traden. | sjalva verket
hade marknadspriset varit missvisande med en faktor pa tre. “")

26 Kapitel 1



Marknaden saknar respekt for vad naturen tal. For att ta ett exempel, om
ett fiskbestand standigt overfiskas kommer fangsten s smaningom att borja
krympa och priserna kommer att stiga, vilket uppmuntrar till investeringar i
annu storre tralare. Det ofrankomliga resultatet blir att fangsterna minskar
mycket snabbt och att fiskbestandet utplanas.

Vad vi behover idag ar en realistisk syn pa forhallandet mellan ekonomin
och miljon. Vi behover ocksa, mer an nagonsin tidigare, politiska ledare
som formar se helheten. Och eftersom regeringarnas framsta radgivare ar
ekonomer, behover vi antingen ekonomer som kan tanka som ekologer —
Herman Daly, en féregangare inom ekologisk ekonomi, och Nicholas Stern
ar sallsynta exempel pa detta — eller fler radgivare som &r ekologer.

Marknadens sétt att fungera leder till att de natursystem som bar upp
ekonomin forstors, i var egen variant av Ponzi-bedréageri. Och hit hor alltsa
att marknaden misslyckas med att inbegripa de indirekta kostnaderna for
varor och tjanster, att satta varde pa ekosystemtjansterna och att respektera
trosklarna for hallbar avkastning. | nagot skede, nar relationen mellan eko-
nomin och dess naturliga grundvalar forfaller mer och mer, skapas politiska
pafrestningar, som bidrar till att stater bryter samman.

Okande péafrestningar, kollapsande stater

Efter ett halvt arhundrade av nya statsbildningar i forna kolonier och efter
uppldsningen av Sovjetunionen, riktas nu det internationella intresset i
stdllet mot staters sonderfall. Den engelska termen “failing state” har kom-
mit in i sprakbruket sa sent som under det senaste decenniet, men sénder-
fallande stater ar redan ett viktigt problemomrade inom internationell
politik. Som en artikel i tidskriften Foreign Policy konstaterar: Kollapsade
stater har gjort en anmarkningsvard odyssé fran periferin till den absoluta
mittpunkten i den globala politiken.” “®

Forr kunde varldens regeringar vara bekymrade Over att for mycket makt
koncentrerades hos en enda stat, med Sovjetunionen, det nazistiska Tysk-
land och det kejserliga Japan som exempel. Men idag ar det de sonder-
fallande staterna som utgor det storsta hotet mot den globala ordningen och
stabiliteten. Som Foreign Policy papekar: ”Forr oroade sig vérldens ledare
ifall ndgon lade beslag pa for mycket makt for egen del; nu oroar de sig Gver
franvaron av makt.” %

En stat bryter samman nér regeringen forlorar kontrollen dver en del
eller hela sitt territorium och inte langre kan garantera sin befolkning
personlig trygghet. Nar en regering forlorar sitt monopol pa valdsmakten,
borjar lag och ordning upplésas. Né&r regeringen inte langre kan tillhanda-
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halla grundldaggande sambhaéllstjanster som utbildning, halsovard och
livsmedelstrygghet, forlorar den sin legitimitet. En regering, som befinner
sig i ett sadant lage, kanske inte langre formar ta upp tillrackligt mycket
skatt for att finansiera en effektiv myndighetsutévning. Samhéllen kan bli sa
splittrade att de forlorar den sammanhallning som kravs for att fatta beslut.
Kollapsande stater forfaller ofta till inbordeskrig. Nar de krigande
grupperna kdmpar om makten sprider sig konflikterna ofta till grann-
landerna, ungefar som folkmordet i Rwanda spred sig till Demokratiska
republiken Kongo, dar en pagaende konflikt har kravt mer an 5 miljoner
manniskors liv sedan 1998. Den allra storsta delen av dessa dodsfall i
Kongo har inte orsakats av vald, utan av hunger, sjukdomar i luftvagarna,
diarré och andra sjukdomar, sedan miljoner manniskor drivits fran sina hem.
Ett farskare exempel &r att dodandet i Darfur i vastra Sudan snabbt spred sig
till Tchad. Som Economist papekar: ”Liksom en allvarligt stérd individ, &r
en sonderfallen stat en fara inte bara for sig sjalv, utan ocksa for den
narmaste omgivningen, och dven langt utanfor den nirmsta kretsen.”
Kollapsade stater utgor ocksa potentiella Gvningsomraden for inter-
nationella terroristgrupper, som i Afghanistan, Irak och Pakistan, eller till-
hall for pirater som i Somalia. De kan bli leverantérer av droger, som
Burma/Myanmar eller Afghanistan, som ar 2008 stod for 92 procent av
varldens opiumutbud, av vilket en stor del omvandlas till heroin. Eftersom
de saknar fungerande sjukvard, kan forsvagade stater bli fasten for smitt-
samma sjukdomar, sa som Nigeria och Pakistan blev fasten for polio — nagot
som foérsinkade anstrangningarna att utrota denna fruktade sjukdom. %
Bland de mest i6gonfallande tecknen pa att en stat kollapsat ar att lag
och ordning brutit samman och att invanarna darfor forlorat den personliga
sakerheten. P& Haiti var det bevapnade gang som harskade 6ver gatorna tills
en fredsbevarande FN-styrka kom dit ar 2004. Aven om sékerheten har
forbattrats en del sedan dess férekommer det ofta kidnappningar (med krav
pa l6sen) av vanliga manniskor pa orten, som rakar vara sa lyckligt lottade
att de hor till de 30 procent av arbetskraften som har en anstéllning. Och i
Afghanistan &r det lokala krigsherrar, inte den egentliga regeringen, som har
kontroll &ver landsbygden utanfor Kabul. Somalia, som numera bara
existerar pa kartan, beharskas av stammarnas ledare, som var och en havdar
ratten till en del av det som en gang var ett land, medan drogkarteller tar
éver i Mexiko och signalerar att USA i framtiden kan fa en kollapsad stat
vid sin sydgrans. ©?
Olika nationella och internationella organisationer sammanstaller sina
egna listor dver sonderfallande, brackliga eller kollapsade stater. Den mest
systematiska satsningen for ndrvarande i syfte att analysera kollapsade och
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sonderfallande stater sker i samarbete mellan Fund for Peace och tidskriften
Foreign Policy. Det mynnar ut i ett index som uppdateras varje ar och
publiceras i juli-augustinumret av Foreign Policy. Denna ovérderliga tjanst
bygger pa tusentals informationskallor 6ver hela varlden. Den ger djupare
insikter om de forandringar som redan pagar och om varldens framtida
utveckling i grova drag. ¥

Analysen ger en lista over 60 stater, som ordnats utifran “deras sérbarhet
for valdsamma interna stridigheter och samhalleligt forfall.” Den grundas pé
12 sociala, ekonomiska, politiska och militara indikatorer. Somalia hamnar
overst pa 2008 ars lista over kollapsade stater och darunder Zimbabwe,
Sudan, Tchad och Demokratiska republiken Kongo. Tre olje-exporterande
stater finns bland de 20 6versta sonderfallande staterna — Sudan, Irak och
Nigeria. Pakistan, som just nu finns pa listans 10:e plats, &r hittills den enda
sonderfallande staten med atomvapenarsenal, men Nordkorea med plats 17
pa listan &r i fard med att utveckla atomvapen. (Se tabell 1-1.) ¥

Landerna betygsatts med hjélp av de 12 indikatorerna, som ger poang
fran 1 till 10. Poangen sammanstélls i en enda landsindikator: Failed States
Index. Om ett land far 120 poédng, det maximala antalet, s har detta
samhaélle totalt misslyckats i varje avseende. Pa den forsta Foreign Policy-
listan, baserad pa data fran ar 2004 fanns det bara 7 lander som hade 100
poang eller mer. Ar 2005 hade antalet 6kat till 9 lander, och &r 2008 fanns
det 14 sadana lander — dubbelt sa manga pa fyra ar. Denna korta trend &r
langt ifran statistiskt sakerstalld, men bade okningen i de varst drabbade
landernas poéngtal och det férdubblade antalet lander med 100 poéng eller
mer, tyder p att staters sénderfall blir allt vanligare och allt vérre. ©®

Poangtalen pa indexet dver kollapsande stater &r nara forknippade med
demografiska och ekologiska nyckeltal. Av de 20 landerna med flest poédng
uppvisar 17 snabb befolkningstillvaxt. Manga av dem 6kar med nastan 3
procent om aret, alltsa nastan 20-dubblas pa ett arhundrade. | fem av dessa
17 lander far kvinnorna i genomsnitt mer an 6 barn. I alla utom 6 av de 20
varst drabbade staterna ar minst 40 procent av befolkningen under 15 ar,
vilket ofta &r en varningssignal om framtida politisk instabilitet. Unga mén
som saknar mojlighet att fa arbete blir ofta missnojda, vilket gor dem till
villiga anhangare av upprorsrorelser. ©®

I manga av de lander som har varit med om en snabb befolkningstillvéxt
under flera artionden har regeringarna drabbats av demografisk utbrandhet,
da de inte kunnat hantera den standigt minskande akerarealen och sjunkande
tillgdngen pa rent vatten per person, och inte heller klarat att bygga skolor i
tillrackligt snabb takt for de allt stérre &rskullarna av barn. ")
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Tabell 1-1. De 20 varst drabbade kollapsande staterna 2008

Rang Land Poang
1 Somalia 114,7
2 Zimbabwe 114,0
3 Sudan 112,4
4  Tchad 112,2
5 Demokratiska republiken Kongo 108,7
6 Irak 108,6
7  Afghanistan 108,2
8 Centralafrikanska republiken 105,4
9 Guinea 104,6

10 Pakistan 104,1
11  Elfenbenskusten 102,5
12 Haiti 101,8
13 Burma/Myanmar 101,5
14 Kenya 101,4
15 Nigeria 99,8
16 Etiopien 98,9
17 Nordkorea 98,3
18 Jemen 98,1
19 Bangladesh 98,1
20  Osttimor 97,2

Kallor: Se not 54

Sudan &r ett klassiskt exempel pa ett land som fangats i en demografisk
falla. Landet har utvecklats tillréckligt mycket ekonomiskt och socialt for att
minska dodligheten, men inte tillrdckligt mycket for att snabbt minska fer-
tiliteten. Foljden ar att kvinnor i medeltal har 4 barn, dubbelt s& manga som
de 2 som behovs for atervaxten, och folkmangden pa 41 miljoner okar med
Over 2000 om dagen. Under detta tryck bryter Sudan samman — liksom
ménga andra lander. ©®

Alla utom 3 av de 20 varst utsatta landerna pa listan 6ver sonderfallande
stater har fastnat i denna demografiska falla. Det ar orealistiskt att tro att de
drabbade landerna skulle kunna bryta sig ur fallan pa egen hand. De
behdver hjalp utifran, men inte bara spridda hjalpprojekt, utan systematisk
ateruppbyggnad, annars kommer den politiska situationen helt enkelt att
fortsitta att forvarras. ¥

30 Kapitel 1



Bland de 20 stater som ligger hogst pa listan éver sonderfallande stater,
haller s& gott som alla pa att forlora kapplopningen mellan livsmedels-
produktion och befolkningstillvaxt. Nastan halften av dessa stater &r
beroende av nédhjalp i form av livsmedel fran WFP. ¥

Livsmedelsbrist kan utsétta en regering for intensivt tryck. | manga land-
er borjade den samhalleliga ordningen visa tecken pa stress under ar 2007
nér matpriserna skot i hdjden och hungern spred sig. Matuppror och oro
fortsatte under 2008 i manga lander, fran tortillauppror i Mexiko over
bréduppror i Egypten till tempeh-protester i Indonesien. Alla gav uttryck for
desperation hos konsumenterna, som var fangade i en félla av stigande mat-
priser och laga inkomster. P4 Haiti bidrog stigande matpriser till att fram-
tvinga regeringens avgéng. ¢

Vetemjolets pris fordubblades i Pakistan dar en bevapnad soldat eskort-
erade varje lastbil med spannmal sa att den inte skulle bli stulen eller illegalt
frakta nagot av bristvaran vete 6ver gransen till Afghanistan. Forséljare pa
marknaden i Kandahar i Afghanistan blev ranade av bevéapnade tjuvar som
for ivag med spannmalssackarna. Under 2008 blev 110 lastbilar med spann-
mal — leveranser till WFP i Sudan — kapade innan de nadde fram till
flyktinglagren i Darfur. ©?

Typiskt for stater pa nedatgaende &r ocksa att den fysiska infrastrukturen
faller sénder: vagarna och energi-, vatten- och avloppssystemen. Omsorgen
om de naturliga systemen forsummas ocksa, nar manniskor kampar for att
overleva. Skogar, betesmarker och akerarealer blir forstorda och det hela
skapar en nedatgaende ekonomisk spiral. Att utlandska investerare inte
langre ar intresserade och att arbetslosheten darfor 6kar, hor ocksa till ned-
gangssyndromet.

| manga lander forsoker FN och andra internationella organisationer
bevara freden, ofta utan framgang. Bland de lander dar FNs fredsbevarande
styrkor ar pa plats finns Tchad, Demokratiska republiken Kongo och
Elfenbenskusten. Andra lander med multinationella fredsbevarande styrkor
ar Afghanistan, Haiti, och Sudan. Alltfor ofta & dessa styrkor bara
symboliska, tillrackligt stora for att undvika omedelbar kollaps, men langt
ifran tillrackligt stora for att sakra den stabilitet som kravs for langsiktig
utveckling. ¢

Lander som Haiti och Afghanistan 6verlever idag eftersom de omfattas
av internationella bidragssystem for att rddda liv. Ekonomiskt stod —
inklusive livsmedelsforsandelser — hjalper till att uppratthalla dem. Men de
far anda inte tillrackligt stod for att 6vervinna de allt starkare, nedbrytande
tendenserna och istéllet skapa den demografiska och politiska stabilitet de
behover for att n& hallbara ekonomiska framsteg. ¥

Kapitel 1 31



I en tid av tilltagande globalisering beror det globala systemets funktion
pa ett natverk av samarbete mellan fungerande nationalstater. Nar en
regering tappar férmagan att regera kan den inte langre ta upp skatter, &nnu
mindre betala av pa skulder till utlandet. Fler kollapsande stater innebar fler
osakra fordringar. Anstrangningarna att fa bukt med den internationella
terrorismen &r beroende av samarbete mellan fungerande nationalstater, och
dessa anstrangningar forsvagas nér fler stater bryter samman.

Att skydda utrotningshotade arter kraver ocksd nastan alltid ett tatt
internationellt samarbete. I lander som Demokratiska republiken Kongo, déar
myndigheterna har kollapsat, rader det kaos och hungern &r omfattande. Dar
har populationen av bergsgorilla gatt ner mycket tvart. Detta tema upprepar
sig gang pa gang i Afrika, dar sa manga av varldens aterstaende stora
daggdijursarter ar koncentrerade. ¢

Nar antalet kollapsande stater vaxer, blir det allt svarare att hantera olika
internationella kriser. Atgarder som vore relativt enkla i en sund vérlds-
ordning mellan fungerande nationer, som att uppratthalla stabila vaxelkurser
eller fa bukt med ett utbrott av en smittsam sjukdom, kan bli svara eller
omdjliga i en varld med manga stater i upplosning. Till och med att upp-
ratthalla ett internationellt flode av ravaror kan bli en alltfér svar uppgift.
Nar det har kommit till en viss oaterkallelig punkt kan politisk instabilitet
som dragit med sig manga lander, omintetgora de framstegsskapande glo-
bala ekonomiska sammanhangen, och darfor maste vi mer &n nagonsin forr
inse att det galler att ta tag i orsakerna till att stater bryter samman, och att
problemet med sdnderfallande stater &r globalt - och akut.

Plan B — en plan for att radda civilisationen

Plan B ar alternativet till att fortsatta som forut. Malet ar att forma varlden
att 6verge den vag mot nedgang och kollaps som vara gamla vanor innebar
och i stallet ta ut en helt ny riktning sa att livsmedelstryggheten kan ater-
stallas och civilisationen uppratthallas. P4 samma satt som trenderna bakom
dagens alltmer forsamrade livsmedelssituation har sitt ursprung langt
bortom lantbruket i sig, sa maste ocksa responsen slappa det snava perspek-
tivet. FOrr var det jordbruksdepartementet som hade nyckeln till en utvidgad
agronomisk forskning, utvidgade krediter till lantbrukare och alla de andra
uppenbara saker som lyder under detta departement, men idag &r framtidens
livsmedelstrygghet beroende av att hela vart samhalle mobiliseras.

Darfor har Plan B mycket hogt stallda mal, hogre an allt som varlden
tidigare har foresatt sig, det finns helt enkelt ingen tidigare motsvarighet
varken i omfattning eller angelédgenhet. Planen har fyra huvuddelar: skara

32 Kapitel 1



ned nettoutslappen av koldioxid med 80 procent till ar 2020; stabilisera
jordens folkmangd vid hdgst 8 miljarder manniskor; utrota fattigdomen; och
aterstélla jordens ekosystem, bland andra jordmanen, grundvattnet, skog-
arna, betesmarkerna och fiskbestanden. De hogt stallda malen i denna plan
har inte formulerats utifran vad som ansetts vara politiskt gangbart. De har
tvingats fram av vetenskapligt fastslagen verklighet.

Planen att skdra ned koldioxidutslappen inbegriper att drastiskt hdja
energieffektiviteten i hela varlden och att investera i en kraftig utveckling av
varldens fornybara energikallor samt att bade forbjuda avskogning och
plantera miljarder och ater miljarder trad. Plan B gar ut pa att i huvuddrag
visa hur en dvergang skulle kunna ga till, fran en ekonomi som framst ut-
nyttjar energin i olja, kol och naturgas, till en ekonomi som far sin mesta
kraft fran vind-, sol- och geotermisk energi.

Att Plan B-malet for att stabilisera folkméangden har satts till 8 miljarder
eller lagre, beror helt enkelt pa att jag inte tror att vérldens befolkning
nagonsin kommer att bli 9,2 miljarder, som FNs befolkningsexperter forut-
sagt till ar 2050. For det forsta, majoriteten av de 2,4 miljarder manniskor
som da skulle ha tillkommit ar 2050, skulle ha fétts i utvecklingslanderna,
lander dér jorden eroderas, grundvattnet sjunker, och hungern brer ut sig.
Forenklat sagt: manga barande system i dessa lander &r redan i upplésnings-
tillstdnd och nagra haller pa att bryta samman. Fragan &r inte om befolk-
ningstillvaxten kommer att stanna upp fore 9,2 miljarder, utan om den
kommer att stanna upp for att varlden snabbt gar 6ver till mindre familjer,
eller for att vérlden inte lyckas ta det steget, sa att befolkningstillvaxten i
stallet hejdas av stigande dodstal. Plan B tar fasta pa alternativet med
sjunkande fodelsetal. ©®

Att utrota fattigdomen ar ett prioriterat mal av tre anledningar. For det
forsta spelar detta mal, i kombination med att ge kvinnor Gverallt tillgang
till reproduktiv halsovard och familjeplaneringsmetoder, en nyckelroll nar
det galler att satta fart pa den globala 6vergangen till mindre familjer. Att
fattigdomen utrotas bidrar ocksa till att ge utblottade lander en plats i det
internationella samfundet och ett eget intresse for fragor som stabiliseringen
av klimatet. Nar manniskor inte ar sakra pa hur de ska fa tag i nagot att ata,
ar det svart att entusiasmera dem for att forsoka stabilisera jordens klimat.
Och for det tredje, att utrota fattigdomen &r helt enkelt ett medménskligt
uppdrag. Férmagan att bry sig om andra manniskor &r ett av kannetecknen
pa ett civiliserat samhalle.

Det fjarde malet i Plan B handlar om att aterstalla och skydda de eko-
system som livnér ménskligheten. Till den uppgiften hor att bevara mat-
jorden, forbjuda avskogning, framja aterbeskogning, aterskapa fiskbestand
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och gora en varldsomfattande satsning pa att skydda grundvattnet genom att
hoja vattnets produktivitet. Om vi inte kan skapa forbattring i stallet for
forsamring av dessa system dar det inte troligt att vi kan skapa minskande i
stéllet for tilltagande hungersnod.

Plan B &r byggd pa en helhetssyn dar de fyra malen hor samman med
varandra. Vi kan till exempel knappast stabilisera folkmangden, om vi inte
ocksa utrotar fattigdomen. Och vi kan inte aterstélla jordens naturliga sys-
tem utan att stabilisera folkmangden och klimatet, och knappast stabilisera
klimatet om vi inte ocksa stabiliserar folkmangden. Vi kan inte heller utrota
fattigdomen utan att aterstalla jordens ekosystem.

De hogt stallda malen i denna plan for att radda var civilisation hor
samman med att det ar sa brattom att satta planen i verket. Om vi ska lyckas
maste vi handla lika snabbt som om kriget var 6ver oss, namligen stalla om
varldens energiforsorjning i en takt som paminner om USAs omstallning av
sin industrisektor 1942 efter attacken mot Pearl Harbor. USA gick 6ver fran
bilproduktion till att framstélla flygplan, tanks och fartyg inom loppet av
nagra manader. Den forestaende omstruktureringen kan inte heller uppnas
utan en grundlig omprioritering, och vi kommer inte att kunna klara den
utan uppoffringar. En avgorande faktor i USAs omstéllning 1942 var
exempelvis att man inforde ett forbud mot forsdljning av nya bilar, ett
forbud som gallde i nastan tre &r. ©¢”

Vi star infor ovanligt kravande utmaningar, men det finns mycket som
kan ge oss tillforsikt. Alla problem vi maste l6sa kan hanteras med hjalp av
redan existerande teknologi. Och néstan allt vi behdver gora, for att leda
varldens ekonomi bort fran vagen mot kollaps och in pa ett spar som é&r
ekologiskt hallbart, har redan gjorts i ett eller flera lander. Mer an 30 lander
har till exempel redan pé det stora hela stabiliserat sin folkmangd. ©®

Redan idag ser vi att byggstenarna i Plan B férekommer som nya
tekniska losningar pa marknaden. Pa energifronten kan exempelvis ett vind-
kraftverk med avancerad konstruktion producera mer energi dn en aldrande
oljek&lla. Nya bensin/el-drivna hybridbilar med batterier som kan laddas
fran elnatet (laddhybrider), som till exempel Chevrolet \Volt, &r pa vag ut pa
marknaden. De drar 0,16 liter bensin per mil. Ar 2020 bér, enligt Plan B,
storsta delen av USAs bilpark utgdras av laddhybrider eller rena elbilar och
koras huvudsakligen pa vindel till en kostnad motsvarande 26 cent per liter
bensin. ¢

Varlden &r redan i full gang med en revolution i belysningsteknologin.
For ett tag sedan vi larde oss att en lagenergilampa med ett litet krokigt lys-
ror kunde ge lika mycket ljus som den sekelgamla glodlampan, fastdn den
endast drog en fjardedel av energin. Det var en upplivande nyhet. Nu har vi
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borjat ta steget dver till en &nnu mera utvecklad belysningsteknik — lysdiod-
en (LED) — som bara forbrukar 15 procent av den el som en glédlampa kra-
ver. For utom detta har vi sensorer som slacker belysningen i rum dér ingen
vistas, och dimrar som kan modifiera ljusflodet efter dagsljuset. Om man
gar over fran glodlampor till lysdioder och installerar sensorer och dimrar
kan elférbrukningen for belysning minskas med mer &n 90 procent.

Manga lander erbjuder goda exempel pa olika delar av Plan B. Danmark,
exempelvis, far idag mer an 20 procent av sin el fran vindkraften och har
planer pa att 6ka andelen till 50 procent. Ungefar 75 miljoner européer far
sin hushallsel fran vindkraftverk. Cirka 27 miljoner kinesiska hem far sitt
varmvatten fran solfangare pa taket. Pa Island varmer man upp 90 procent
av hemmen med geotermisk energi. Genom detta har landet praktiskt taget
avskaffat anvandningen av kol till uppvarmning i hemmen. Filippinerna far
26 procent av sin el fran geotermiska kraftverk. ™

Vi forstar battre hur en Plan B-varld kunde utformas nar vi tanker pa de
sydkoreanska bergen, som aterfatt sitt skogstdacke. En gang var det ett kalt
och néstan tradldst land, och nu tacker skogar 65 procent av Sydkorea,
vilket har minskat dversvamningarna och jorderosionen och aterskapat en
sund ekologisk stabilitet pa landsbygden. USA har minskat sin jorderosion
med 40 procent under de senaste 25 aren genom att lagga en tiondel av
akerarealen i trada. Den storsta delen av denna nedlagda areal var mycket
erosionsutsatt. Man har ocksa Overgatt till odlingsmetoder med mindre
pl6jning pa en del av den aterstdende arealen. Samtidigt har spannmals-
skordarna anda okat med 20 procent. ?

Nagra av de mest uppfinningsrika proven pa ledarskap har visats upp i
stader. Curitiba i Brasilien bdrjade omstrukturera sitt transportsystem 1974.
De féljande tjugo aren minskade biltrafiken med 30 procent medan invanar-
antalet fordubblades. Amsterdam har utvecklat ett mangsidigt transport-
system, dadr ndstan 40 procent av alla resor inom staden gérs med cykel.
Aven Paris har en plan for att géra sina transporter mer méangsidiga och den
innefattar ocksa en framtradande roll for cykeln med syftet att minska
biltrafiken med 40 procent. London beskattar bilar som kor in till stadens
centrum och investerar intikterna i kollektivtrafiken. ¥

Vart svara uppdrag 4r inte bara att skapa en ny ekonomi, utan att gora det
med en hastighet som om vi drabbats av krig, innan vi missar sd manga av
naturens tidsgranser att vart ekonomiska system borjar ge efter i fogarna. Att
fa vara med och bygga upp denna uthalliga nya ekonomi &r inspirerande.
Inspirerande ar ocksa den livskvalitet som den kommer att medfora. Inom
rackhall finns en varld dar folkmangden har stabiliserat sig, skogarna breder
ut sig och koldioxidutsléappen sjunker.
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Befolkningstrycket: jord och vatten

Fransmannen anvander en gata for att lara skolbarn att forsta exponentiell
tillvaxt. I en nickrosdamm syns ett enda blad”, s& borjar gatan. Men varje
dag fordubblas antalet blad — tva blad den andra dagen, fyra den tredje, atta
den fjdrde, och sd vidare. ’Om dammen &r full den trettionde dagen, vilken
dag dr den dé halvfull?” Svaret 4r: “Den tjugonionde dagen.” ®

Trenderna for varldens akerarealer och tillgangen pa bevattningsvatten
tyder pa att vi redan ar pa den trettioférsta dagen. Efter en ansprakslos
okning mellan aren 1950 och 1981 avstannade Okningen i varldens spann-
malsareal och sedan dess har den minskat négot. Akerjord har namligen gétt
forlorad pa grund av erosion. Man har ocksa tagit mer jordbruksmark i
ansprak till andra andamal an man skapat ny for jordbruk. Pa nastan en
tredjedel av vérldens odlade mark eroderar dessutom matjorden snabbare &n
den nybildas av geologiska processer, sa att markens inbyggda produktivitet
l&ngsamt forsamras. ©

Vérldens bevattnade areal tredubblades mellan aren 1950 och 2000, men
har inte 6kat mycket sedan dess. Det &r mojligt att den snart borjar minska —
som den redan gor i vissa lander — i takt med att akvifarerna (grundvatten-
forraden) toms ut genom overuttag och genom att de bergsglaciarer som
haller igang sa manga av varldens floder och bevattningssystem nu smalter
bort och forsvinner. Bevattningssystemen &r ofta mycket utsatta, oberoende
av om de baseras pé grundvatten eller vatten fran floder. ©

Vi kan inte undgad att livsmedelsproduktionen ar vattenkravande. |
medeltal dricker vi néstan fyra liter vatten om dagen, antingen direkt eller i
kaffe, juice, lask, vin eller andra drycker. Men det krévs 2000 liter vatten for
att producera den mat vi ater under en dag — 500 ganger mer &n det vatten vi
dricker. I sjilva verket “dter” vi 2000 liter vatten varje dag.

Jorderosionen minskar jordens egen produktivitet och efterhand, nér den
gatt for langt, leder den till att marken overges. Béagge effekterna av
erosionen underminerar vérldens livsmedelstrygghet. En kombination av
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befolkningstillvéxt och jorderosion har lett till att en del lander som tidigare
var sjalvforsorjande med spannmal nu har blivit starkt beroende av
importerad sad.

Nu nar grundvattennivan sjunker i nastan alla lander dar man bevattnar
med grundvatten, stdr manga av dem infor en forlust av bevattningsvatten
med hunger som foljd, i takt med att grundvattendepaerna utplanas och
brunnar torkar ut. Overuttag — nar man pumpar upp mer grundvatten an vad
naturen fyller pa — &r ett klassiskt exempel pa ekologisk 6verbelastning och
kollaps. Det ar ett sétt att tillfredsstélla det nuvarande behovet av mat, dar
man praktiskt taget garanterat far en framtida nedgang i livsmedelsproduk-
tionen nar grundvattendepaerna utplanas. Foljaktligen har vi skapat en
ekonomi som bygger pa en “livsmedelsbubbla”. Bide jorderosionen och
grundvattenutplaningen visar att man lagger tyngdpunkten pa dagens
konsumtion p& nasta generations bekostnad. ©

Civilisationens grundvalar eroderas

Det tunna lagret av matjord som tacker planetens yta pa land ar grunden for
all civilisation. Detta lager som vanligen ar ungeféar 15 cm tjockt, har bildats
under en lang geologisk tidsrymd, da tillkomsten av ny matjord sakta men
sakert Gverstigit den naturliga erosionstakten. Men nagon gang under 19-
hundratalet, nér jordens befolkning och dess boskap véxte, borjade mat-
jorden i stora delar av varlden att eroderas i snabbare takt an vad ny matjord
kan bildas.

Detta ar inte nytt. Ar 1938 reste Walter Lowdermilk, en hdgre tjansteman
inom Soil Conservation Service vid det amerikanska jordbruksdeparte-
mentet utomlands for att studera jordbruksomraden som odlats i tusentals ar.
Han ville forséka komma underfund med hur dessa aldre civilisationer hade
hanterat jorderosionen och upptéckte att nagra hade hushallat val med sin
jord, bibehallit dess bordighet under langa perioder av historien, och véxt-
ligheten frodades dar. Pa andra hall hade man misslyckats med detta, och
kvar fanns bara spillror av ett en gang lysande forflutet. ©

| ett avsnitt av rapporten “The Hundred Dead Cities” beskriver Lowder-
milk en fornlamning i norra Syrien, nara Aleppo, dar uraldriga byggnader
fortfarande star i odslig skarp relief, men pa en helt kal berggrund. P& 600-
talet hade denna &nnu gronskande region blivit invaderad, forst av den
persiska armén och senare av nomader fran Arabiska dknen. Det var da man
overgav de metoder for jord- och vattenskydd som tillampats under ar-
hundraden. Lowdermilk konstaterar: Hér hade erosionen fatt hérja fritt ...
om jordtacket forblivit oskadat, hade omradet — d&ven om staderna forstorts
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och befolkningen skingrats — kunnat befolkas igen och staderna byggas upp.
Men nu nir jordskiktet ar borta ér allt borta.”

Nu forflyttar vi oss raskt framat, till en resa ar 2002 som en FN-grupp
gjorde for att utvardera livsmedelssituationen i Lesotho, ett litet land pa 2
miljoner manniskor helt omgivet av Sydafrika. Deras slutsats ar rakt pa sak:
”Jordbruket i Lesotho star infor en katastrofal framtid; skorderesultaten ar
pa vag nedat och kan helt utebli i stora delar av landet om inget gors for att
motverka jorderosionen och jordmanens forfall.” Michael Grunwald
rapporterar i Washington Post att nastan halften av barnen under fem ar i
Lesotho &r kroppsligt handikappade. "Manga barn”, beréttar han ocksa, ”ar
for svaga for att gé till skolan.” ®

FN-gruppens rapport var traffséker. De senaste 10 aren har Lesothos
spannmalsskord sjunkit med 40 procent for att jordens bordighet har for-
samrats. Denna nedgang for jordbruket har gjort Lesotho starkt beroende av
de livsmedel som FNs livsmedelsprogram WFP delar ut — det har blivit
Lesothos livlina. ©

Pa vastra delen av jordklotet har vi Haiti, en av de forsta bland de
sonderfallande staterna. Men pa det stora hela var Haiti sjalvforsorjande
med spannmal for 40 ar sedan. Sedan dess har landet forlorat nastan all sin
skog och en stor del av sin matjord, sd att man tvingas importera mer &n
hélften av sin spannmal. Liksom Lesotho ar Haiti beroende av WFP som
livlina, ©©

En liknande situation rader i Mongoliet, dar tre fjardedelar av
vetedkrarna har évergivits under de senaste 20 aren och vetets avkastning
dessutom minskat med en fjardedel, sa att skordarna har krympt med 80
procent. Mongoliet, som &r nastan tre ganger sa stort som Frankrike och har
en beg‘l(z)lkning pa 2,6 miljoner, maste nu importera nastan 70 procent av sitt
vete.

Var marken &n ligger, i Lesotho, Mongoliet, pa Haiti eller i nagot annat
av alla de lander som forlorar sin jordman, gar det inte att skilja halsan hos
méanniskorna som lever av den, fran hélsan hos sjélva jorden. En stor del av
varldens 1 miljard hungriga méanniskor lever pa jordar som har tunnats ut
genom erosion, ?

Man behover inte ens bestka landerna med forstorda jordar for att se
bevisen pa allvarlig erosion. Dammstormar, som har sitt upphov i nya om-
raden med jordflykt, registreras idag mycket exakt med hjalp av satellit-
bilder. Den 9 januari 2005 publicerade NASA bilder av en dammstorm med
enorm utbredning, som rorde sig vasterut fran Centralafrika. Detta jattelika
moln av ljusbrunt damm strackte sig 6éver 5300 kilometer, stort nog att tdcka
hela USA frén kust till kust. ©
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Andrew Goudie, som ar professor i geografi vid universitetet i Oxford,
rapporterar att dammstormarna i Sahara — som forr var sallsynta — har blivit
10 ganger vanligare under det senaste halvseklet. Bland de lander i Afrika
som drabbats allra varst av jordflykt pa grund av vinderosion finns Niger,
Tchad, Mauretanien, norra Nigeria och Burkina Faso. | den véstligaste delen
av Afrika, i Mauretanien, har antalet dammstormar gatt mycket starkt upp,
fran 2 om Aret i borjan av 1960-talet till 80 om &ret i dagslaget. ¥

Bodélé-sankan i Tchad ger ifran sig ungefar 1,3 miljarder ton vindburen
jord varje ar, vilket ar 10 ganger mer an ar 1947 nar matningarna borjade.
De nastan 3 miljarder ton av fina jordpartiklar som lamnar Afrika varje ar i
dammstormar haller langsamt pa att témma varldsdelen pa dess bérdighet
och dess biologiska produktivitet. Till detta kommer att dammstormarna
fran Afrika, som ror sig vasterut 6ver Atlanten, for med sig sa mycket damm
till Karibien att det grumlar vattnet och skadar korallerna dar.

Befolkningen i Kina kanner alltfor val till de dammstormar som boérjar i
landets nordvastra delar och i véstra Mongoliet, medan resten av vérlden
vanligtvis lagger marke till denna snabbt véxande ekologiska katastrof forst
nar dammstormarna rér sig ut dver regionens granser. Den 18 april 2001
blev vastra Nordamerika — fran Arizona i soder till Kanada i norr — tackt av
damm. Det kom fran en ofantligt stor dammstorm, som hade sitt ursprung i
nordvéstra Kina och Mongoliet den 5 april. Den var 1800 km bred nar den
lamnade Kina och bar med sig miljoner ton matjord, en resurs som det
kommer att ta naturen drhundraden att erstta. ©

Nastan exakt ett ar senare, den 12 april 2002 tacktes Sydkorea av en
valdig dammstorm fran Kina. Den fick manniskorna i Seoul att rent bok-
stavligt kippa efter andan. Skolor stangdes, flyg stalldes in och klinikerna
dverhopades av patienter med svarigheter att andas. Handeln sjonk. Korean-
erna har nu bdrjat frukta ankomsten av vad de kallar ”den femte éarstiden”,
det vill siga dammstormarna under vintern och den tidiga varen. ")

Dessa tva dammstormar, liksom de cirka tio storre dammstormar som
numera férekommer varje ar i Kina, ar tydliga tecken pa den ekologiska
katastrof som utspelar sig i norra och vistra Kina. Overbetning bar den
huvudsakliga skulden.

En amerikansk ambassadrapport med rubriken Desert Mergers and
Acquisitions aterger satellitbilder som visar hur tva 6knar i norra delen av
centrala Kina utvidgar sig och sammansmalter till en enda, storre 6ken som
tacker Inre Mongoliet (Nei Mongol) och provinsen Gansu. L&ngre vésterut i
provinsen Xinjiang haller tva annu storre 6knar — Takla Makan och Kumtag
— pa att forenas. Landsvagar, som gar igenom det krympande omradet
mellan dknarna, dversvammas regelbundet av sanddyner. ¥
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Vattenerosionen gor sitt till for att fora bort matjorden. Detta kan man se
pa de avlagringar som bildas i dammar och pa satellitbilder av de leriga,
dymattade floderna som flyter ut i havet. Pakistans tva stora dammar,
Mangla och Tarbela, som lagrar vatten fran Indusfloden till landets omfatt-
ande bevattningsnét, forlorar grovt taget 1 procent av sin lagringskapacitet
varje ar, i takt med att de fylls av slam fran avrinningsomraden dar skogen
avverkats. @

| det bergiga Etiopien, med starkt erosionsutsatta jordar, forlorar man
arligen nastan 2 miljarder ton matjord som regnen spolar bort. Detta ar en av
orsakerna till att Etiopien alltid tycks befinna sig pa gréansen till hungersndd,
och aldrig kapabelt att bygga upp tillrackliga spannmalsreserver for att
skapa en livsmedelstrygghet vard namnet. ¢V

Det &r vanligt med jorderosion for att betesmarkerna forfaller. Varldens
stadigt vaxande hjordar av notboskap, far och getter betar pa de 40 procent
av jordens landyta som ar for torr, for brant sluttande eller inte tillrackligt
bordig for att kunna odlas. Denna areal foder huvuddelen av jordens 3,3
miljarder notkreatur, far och getter. Eftersom dessa ar idisslare, alltsa djur
med ett komplicerat matsmaltningssystem, ar det mojligt for dem att smalta
véxtfibrer och férvandla dem till biff, lammstek och mjélk. ©¢?

Uppskattningsvis 200 miljoner manniskor far sitt uppehalle genom att de
ar herdefolk som vallar sina kor, far och getter. Eftersom man &ger
huvuddelen av betesmarkerna gemensamt i herdesamhallena &r det svart att
hindra Gverbetning. Resultatet ar att halften av alla betesmarker &r skadade.
Problemen &r valdigt tydliga i hela Afrika, i Mellandstern, centrala Asien
och nordvéstra Kina dar ékningen av boskapsmangden foljer folkmangden.
Ar 1950 fanns det 227 miljoner manniskor och 273 miljoner boskapsdjur i
Afrika. Men ar 2007 fanns dar 965 miljoner invanare och 824 miljoner
boskapsdjur. Boskapens behov 0Overskrider numera ofta betesmarkernas
hallbara avkastningsniva med halften, eller &nnu mera, och darfor forvand-
las betesmarkerna till 6ken. @

Nigeria, med Afrikas storsta befolkning, forlorar 351 000 hektar betes-
mark och aker varje ar genom Okenspridning. Medan Nigerias manskliga
befolkning véxte fran 37 miljoner ar 1950 till 148 miljoner ar 2007, en
fyrdubbling, vaxte landets boskapsmangd fran cirka 6 miljoner till 102
miljoner, och blev alltsd 17 ganger sa stor. Det naringsbehov som Nigerias
16 miljoner notkreatur och 86 miljoner far och getter har, 6verstiger den
hallbara avkastningen fran betesmarkerna och darmed férvandlas landets
norra delar langsamt till 6ken. Om Nigeria fortsatter upp mot 289 miljoner
manniskor &r 2050, kommer markforstorelsen bara att accelerera. %
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Iran, som har 73 miljoner invéanare, &r ett exempel pa det tryck som rader
i Mellandstern. Med 8 miljoner nétkreatur och 79 miljoner far och getter —
ravarukallan till ullen for landets beromda tillverkning av mattor — haller
Irans betesmarker pa att forstoras av alltfor stora boskapshjordar. 1 den syd-
dstra provinsen Sistan-Baluchistan har sandstormar begravt 124 byar sa att
man tvingats 6verge dem. Den drivande sanden har téckt Over betes-
markerna, vilket lett till att boskapen drabbats av svélt och byborna forlorat
sitt livsuppehélle. @

Grannlandet Afghanistan star infor en liknande situation. Registandknen
ar pa vandring vasterut och inkraktar pa jordbruksomradena. Ett UNEP-
team rapporterar att uppemot 100 byar forsvunnit under sanden och dam-
met som har blést in.” I landets nordvéstra delar forflyttar sig sanddyner in
over jordbruksmarken i de ovre delarna av Amu-Darja-backenet, da vind-
arnas framfart inte hejdas av nagon stabiliserande vegetation, eftersom
denna har forsvunnit pa grund av vedeldning och 6verbetning. UNEP-
teamet stotte pa sanddyner som var 15 meter hdga och blockerade vagarna
s4 att befolkningen var tvungen att skapa nya. ®

Kina star infor liknande svara problem. Efter de ekonomiska reformerna
ar 1978, som flyttade Gver ansvaret for jordbruket fran statligt organiserade
produktionsenheter till jordbruksfamiljerna, har Kinas nétboskap, far och
getter stadigt okat i antal. Medan USA, med en liknande kapacitet ifraga om
betesmarker, har 97 miljoner nétkreatur sa har Kina en nagot mindre hjord
pa 82 miljoner. Men medan USA endast har 9 miljoner far och getter, sa har
Kina 284 miljoner. Koncentrerade till Kinas vastra och nordliga provinser ar
faren och getterna igang med att forstéra landets skyddande véxttacke.
Sedan gor vinden resten; den blaser bort matjorden och férvandlar en
produktiv betesmark till oken. @

Kinas dkenspridning dr kanske den varsta i vérlden. Wang Tao, som &r en
av varldens framsta ckenforskare, rapporterar att under aren 1950 till 1975
forvandlades varje ar i medeltal 1600 kvadratkilometer mark till 6ken. Men
omkring ar 2000 forlorades varje ar nastan 3600 kvadratkilometer mark till
nya 6kenomréden. @

Kina befinner sig nu i krig. Det &r inte invaderande arméer som lagger
beslag pa landets territorium, utan oknar pa frammarsch. Gamla Gknar
rycker fram och nya utvecklas som gerillatrupper och slar till nar man minst
anar det, och tvingar Beijing att kdampa pa flera fronter. Wang Tao rapport-
erar att under det senaste halvseklet har ungefar 24 000 byar i norra och
véstra(zgina overgivits helt eller delvis dérfor att de har begravts av drivande
sand.

44 Kapitel 2



Jorderosionen ar ofta en foljd av en efterfragestyrd utvidgning av jord-
bruket ut pa olénsamma jordar. Under det forra arhundradet forekom en
omfattande utvidgning av akerarealen i tva lander — i USA och i Sovjet-
unionen — och i bagge fallen slutade det med katastrof.

| slutet av 18-hundratalet drog miljontals amerikaner vésterut, slog sig
ner pa de Stora slétterna och plojde upp enorma arealer av grasbevuxet land
for att producera vete. En stor del av denna mark — som var mycket
erosionskanslig nar den plojdes upp — borde ha fatt forbli grasbevuxen.
Overexpansionen nadde sin kulmen med 1930-talets Dust Bowl, en mycket
traumatisk period, som har beskrivits av John Steinbeck i romanen Vredens
druvor. Med hjélp av en katastrofinsats for att radda sina jordar aterforde
USA stora uppodlade men eroderade jordbruksomraden till gras, gick in for
odling i strdngar och planterade tusentals kilometer av skyddande trad-
balten. Y

Den andra stora utvidgningen skedde i Sovjetunionen och den tog sin
borjan i mitten av 1950-talet. Alla krafter sattes in for att utoka spannmals-
produktionen, sa att man plojde upp ett grasbevuxet omrade storre &n
vetefalten i Australien och Kanada tillsammans. Resultatet blev, s som
sovjetiska agronomer hade forutsagt, en ekologisk katastrof — ytterligare en
Dust Bowl. Kazakstan, dar man pléjde upp allra mest, har nu dvergett 40
procent av akerarealen sedan 1980. Pa den aterstdende odlade jorden ar
vetets avkastning bara en sjattedel per hektar jamfort med Frankrike, véstra
Europas framsta veteproducent. 2

En tredje massiv utvidgning av den brukade arealen sker nu i Amazonas-
backenet i Brasilien och pa cerradon, det savann-artade omradet soder om
backenet. Marken pa cerradon &r, pa samma satt som vid den amerikanska
och sovjetiska utvidgningen, kanslig for jorderosion. Denna utbredning av
den odlade arealen pressar ocksa boskapsuppfodarna in i Amazonas skogar.
Ekologerna ar dvertygade om att ifall uppfodarna fortsétter att rdja bort
traden i omradet, kommer det att sluta med katastrof. | en sammanfattning i
Independent av vad man kommit fram till pa ett brasilianskt symposium ar
2006 skriver reportern Geoffrey Lean att alternativet till regnskog i
Amazonas “ar i basta fall en torr savann, i samsta fall en 6ken.” 33

Sjunkande grundvatten

Ingenstans &r det sjunkande grundvattnet och minskningen av det bevattna-
de jordbruket mera forskrackande an i Saudiarabien, ett land lika fattigt pa
vatten som rikt pa olja. Efter det arabiska olje-exportforbudet pa 1970-talet,
insdg saudierna att de var sarbara for ett mot-embargo pa spannmal. For att
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bli sjalvforsorjande pa vete utvecklade de ett starkt subventionerat, bevattnat
jordbruk som till stor del byggde pa vatten som pumpades upp fran en djupt
liggande fossil akvifar, vars vatten alltsé inte fylls p& igen. ¥

Efter att ha varit sjalvforsorjande med vete i 6ver tjugo ar, meddelade
saudierna i borjan av ar 2008 att de, eftersom deras grundvattenforrad pa det
hela taget var utplanat, skulle minska sin veteodling med en attondel varje
ar fram till ar 2016, da produktionen skulle upphora. Vid det laget kommer
Saudiarabien att importera runt 15 miljoner ton vete, ris, majs och rag for
sin befolkning pa 30 miljoner. Detta ar det forsta land som 6ppet forutsager
pa vilket satt grundvattenutplaningen kommer att inskranka spannmals-
skorden. ¢

Saudiarabien ar inte ensamt. Manga lander pumpar upp for mycket
grundvatten i sin kamp for att tillfredsstélla vaxande vattenbehov. De flesta
grundvattendepaer fylls pa efter hand, men inte alla. Nar exempelvis grund-
vattendepaerna i Indien och den grunda depan under Nordkinesiska slatten
har tomts ut, kommer det maximala uttaget automatiskt att minska till den
mangd som bestams av pafylliningstakten.

Men for fossila grundvattendepaer, som den saudiska akvifaren, den
enorma Ogallala-akvifaren under de Stora slatterna i USA samt den som
ligger djupt nere under Nordkinesiska slétten, betyder en tdmning att det &r
slut for gott, inget mer kan pumpas upp. Jordbrukare som mister sitt
bevattningsvatten har alternativet att aterga till ett obevattnat jordbruk (med
lagre avkastning) om regnmangderna alls medger det. | torrare omraden,
som i sydvastra USA eller i delar av Mellanostern, innebér daremot forlust-
en av bevattningsvatten i stallet slutet for jordbruket. ©®

Saudiarabiens grannland Jemen, med 23 miljoner invanare, far se grund-
vattnet sjunka med cirka 2 meter varije ar, i takt med att vattenforbrukningen
overstiger pafyliningen av akvifaren. Med en av varldens snabbast vaxande
befolkningar och med grundvatten som minskar i hela landet, haller Jemen
snabbt pa att bli ett hydrologiskt fiasko. Spannmalsproduktionen har halv-
erats under de senaste 35 &ren. Ar 2015 kommer bevattnade falt att vara
sallsynta och landet kommer att importera praktiskt taget all sin spannmal.
Jemen, som lever pa lanat vatten och lanad tid, ligger hogt pa listan Gver
kollapsande stater. &

Sjunkande grundvatten paverkar redan nu skoérdarna negativt i en del
storre lander, bland dem Kina som konkurrerar med USA om rangen att vara
varldens storsta spannmalsproducent. En undersokning som offentliggjordes
i Beijing i augusti 2001 avslojade att grundvattennivan under Nordkinesiska
slatten, som producerar 6ver halften av landets vete och en tredjedel av dess
majs, sjunker snabbt. Overuttaget har till stora delar utplénat den grunda
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akvifaren och tvingat brunnsborrare att inrikta sig pa omradets djupt ligg-
ande fossila vattendepéer, som alltsé inte fylls pa. ©®

Undersokningen rapporterade att under Hebeiprovinsen, i hjartat av
Nordkinesiska slatten, sjonk medelnivan i den djupa akvifaren med nastan 3
meter om aret. Runt vissa av staderna i denna provins sjonk den dubbelt sa
snabbt. Chefen for grundvattendvervakningen He Qingcheng, papekar att
nar den djupa vattendepan val ar utplanad, har regionen forlorat sin sista
vattenreserv, sin enda buffert. ¢

En rapport fran Varldsbanken visar att Kina haller pa att gora slut pa
grundvattenforraden i tre flodbacken nara varandra i norr. De berdrda flod-
erna &r floden Hai, som rinner genom Beijing och Tianjin, samt Gula floden
och Huai, den sydligaste av de tre. Eftersom det krédvs 1000 ton vatten for
att producera 1 ton spannmal, innebér underskottet pa nastan 40 miljarder
ton vatten om dret i Hai-backenet, att spannmalsskorden kommer att sjunka
med 40 miljoner ton nar akvifaren &ar utplanad — och att Kina mister
livsmedlen till 130 miljoner invénare. “

Vattenknappheten ar visserligen mycket allvarlig i Kina, men annu all-
varligare ar den i Indien, dar marginalerna ar ytterst sma mellan den faktiska
matkonsumtionen och 6verlevnaden. Till dags dato har Indiens 100 miljoner
bonder borrat mer an 21 miljoner brunnar och investerat cirka 12 miljarder
dollar i brunnar och pumpar. | augusti 2004 rapporterade Fred Pearce i New
Scientist att "hélften av Indiens traditionella, manuellt grivda brunnar och
miljontals grundare rorbrunnar redan har torkat ut, vilket lett till en strom av
sjdlvmord bland dem som &r beroende av dem. Elavbrott férekommer i
epidemiska proportioner i delstater dar halften av elen anvands for att
pumpa upp vatten fran djup pa upp till en kilometer.” “?

| takt med att grundvattnet sjunker, tar brunnsborrarna till modifierade
oljeborrningstekniker for att na ner till vattnet; pa vissa hall borrar de alltsa
en hel kilometer djupt. | samhéllen dér de underjordiska kallorna har torkat
ut for gott, ar allt jordbruk beroende av regnvatten och dricksvattnet maste
levereras med tankbilar. Tushaar Shah, ledare for grundvattenstationen vid
International Water Management Institute i Gujarat, sdger om vattensitua-
tionen i Indien: “Né&r bubblan brister kommer en oerhdrd anarki att drabba
Indiens landsbygd.” “?

Tillvaxten i Indiens spannmalsskord har minskat sedan ar 2000, eftersom
den ar pressad av bade vattenbrist och forlust av akermark till andra anvand-
ningar. Vérldsbanken rapporterade i en undersokning ar 2005 att 15 procent
av Indiens livsmedelsutbud framstélls genom att man pumpar vatten fran
andliga grundvattendepder. Uttryckt pa ett annat satt: 175 miljoner indier

Kapitel 2 47



livnar sig pa spannmal som framstalls med vatten fran brunnar som snart
kommer att sina. “*

USDA (U.S. Department of Agriculture) rapporterar att i delar av Texas,
Oklahoma och Kansas — tre av de framsta spannmalsproducerande del-
staterna — har grundvattnet sjunkit med mer &n 30 meter. Foljden ar att
brunnarna sinat pa tusentals jordbruk i sédra delarna av de Stora slatterna
och tvingat bonderna att aterga till ett lagavkastande obevattnat jordbruk.
Visserligen har denna tdmning av grundvattenforraden reducerat USAs
spannmalsproduktion, men endast en femtedel av USAs spannmalsskérd
odlas pa bevattnade arealer. Men Indien och Kina daremot far upp till tre
femtedelar, respektive fyra femtedelar av sina skordar fran bevattnade
arealer. “¥

Pakistan, med 177 miljoner invanare och en befolkningstillvaxt pa 4 mil-
joner per ar, haller ocksa pa att gora slut pa sitt grundvatten. Pa den paki-
stanska delen av den boérdiga slatten Punjab, liknar sdnkningen av grund-
vattennivaerna den i Indien. Observationsbrunnar néara tvillingstaderna
Islamabad och Rawalpindi visar att grundvattnets niva sjonk varje ar med
mellan 1 och nastan 2 meter under perioden 1982 till 2000. “°

| provinsen Baluchistan, som gransar till Afghanistan, faller grundvatten-
nivaerna runt huvudstaden Quetta med 3,5 meter per ar — och forebadar den
dag da staden gjort slut pa sitt vatten. Sardar Riaz A. Khan, tidigare chef for
Pakistans forskningsinstitut for torra zoner i Quetta, rapporterar att sex av
Baluchistans flodbacken har tomts pa sina grundvattendepaer, sa att de
tidigare bevattnade akrarna nu stér ofruktbara. “®

Iran pumpar varje ar upp i medeltal 5 miljarder ton for mycket av sitt
grundvatten, en vattenkvantitet som motsvarar en fjardedel av landets arliga
spannmalsskord. Ocksa Iran kommer att f3 uppleva rakenskapens dag. “”

Aven om lIsrael ar en foregdngare nar det galler att 6ka bevattnings-
produktiviteten haller landet pa att utplana bagge de akvifarer som landet
huvudsakligen utnyttjar, namligen bade grundvattendepan vid kusten och
den som finns under bergen och som Israel delar med palestinierna. Darfor
har landet forbjudit bevattning av vete, som &r dess stapelfoda, och
importerar nu néstan allt vete det konsumerar. Stidndiga konflikter rasar
mellan israeler och palestinier om hur vattnet ska fordelas mellan dem. “®

Efterfrigan pa vatten ar storre an tillgdngen ocksd i Mexiko, vars
nuvarande befolkning pa 109 miljoner vantas oka till 129 miljoner fore ar
2050. Mexico City har vida kanda vattenproblem. Pa landsbygden lider man
ocksa brist pa vatten. | delstaten Guanajuato som &r en jordbruksbygd,
sjunker grundvattnet med 2 meter eller mer varje ar. | den nordvastliga del-
staten Sonora hamtade bonderna forr upp vatten fran 10 meters djup ur
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Hermosillo-akvifaren. Idag ar brunnarna mer &n 120 meter djupa. For hela
landet géller att 51 procent av allt vatten som pumpas upp ur jorden,
kommer fran akvifarer som ar éverutnyttjade. “°

Eftersom man mer eller mindre samtidigt pumpar upp alltfor mycket
grundvatten i manga olika lander, skulle utplaningen av grundvattendepa-
erna, och de minskande skordarna som féljer av detta, kunna upptréda vid
ungefar samma tidpunkt dverallt. Och den accelererande témningen av akvi-
farerna innebdr att den dagen kan komma shart — och skapa en matbrist som
kan bli omgjlig att hantera.

Stader vinner, jordbrukare férlorar

Varldens tillgang pa sotvatten minskar och bénderna far en allt mindre
andel av denna minskande tillgang. Vattenbrist skapar spanningar mellan
lander och detta ger ofta stora tidningsrubriker, men det ar dragkampen
mellan stader och jordbruk inom enskilda lander som haller lokala politiska
ledare fullt sysselsatta. Vattenforbrukningens ekonomi &r inte till jordbruk-
arnas fordel i denna konkurrens, helt enkelt for att det kravs sa mycket
vatten for att producera mat. Det krévs exempelvis bara 14 ton vatten for att
tillverka ett ton stal, men det beh6vs 1000 ton vatten for att odla ett ton vete.
| lander som é&r inriktade pa att expandera ekonomin och skapa arbets-
tillfallen blir det jordbruket som fr stryka pa foten. ¥

Manga av varldens storsta stader, som exempelvis Los Angeles, Kairo
och New Delhi, kan 6ka sin vattenkonsumtion bara om de tar vattnet fran
jordbruket. Denna konkurrens mellan landsbygd och stad om grundvattnet
blir allt mer intensiv éver hela Indien. Ingenstans ar den mer uppenbar an i
Chennai (tidigare Madras), en stad pa 7 miljoner i sodra Indien. Som ett
resultat av stadsledningens oférmaga att forse en del av invanarna med
vatten har det uppstatt en blomstrande tankbilsverksamhet som képer upp
vatten av jordbrukarna och kér in det till stadens térstiga invénare. "

Jordbrukarna utanfor staden far ett pris for vattnet som kraftigt Gverstiger
vérdet av den grdda de hade kunnat producera med det. Men tyvérr tommer
de 13 000 tankbilarna som kor vatten till Chennai regionens andliga depaer
av grundvatten. Nivaerna sjunker och grunda brunnar har torkat ut. Sa sma-
ningom sinar dven de djupare brunnarna och berdvar i ett slag dessa sam-
hallen bade deras livsmedelstillgéng och deras livsuppehélle. ¢?

Ar 2004 upptéckte kinesiska jordobrukare langs floden Juma nedstréms
fran Beijing, att floden pl6tsligt hade slutat rinna. En avledande damm hade
byggts néra huvudstaden for att skaffa vatten till Yanshan Petrochemical, en
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statségd industri. Fastan jordbrukarna protesterade bittert, var slaget forlo-
rat. For de 120 000 drabbade byborna nedanfér dammen kan vattenférlusten
lamsl& méjligheterna att forsorja sig pa jordbruket. ¢

Pa sodra delarna av de Stora slatterna i USA och i de sydvastra delarna
av landet, dar praktiskt taget allt vatten nu &r reserverat, kan det véxande
vattenbehovet i stader och tusentals andra tatorter bara tillfredsstéllas genom
att man tar vattnet fran jordbruket. En manadstidskrift fran Kalifornien,
Water Strategist, agnar flera sidor i varje nummer at en upprakning av
vattenforsaljningarna i vastra USA under den foregdende manaden. Det géar
knappt en vardag utan férsaljningar. ¥

Colorado har en av vérldens mest aktiva vattenmarknader. Snabbt vax-
ande stader, stora och sma, i denna delstat med hog invandring, koper upp
jordbrukares och ranchégares bevattningsréttigheter. | det 6vre backenet av
floden Arkansas, som omfattar delstatens syddstra fjardedel, har Colorado
Springs och Aurora (en forort till Denver) redan kopt vattenratterna till en
tredjedel av backenets jordbruksmark. ©

Staderna i Kalifornien gér dnnu mycket stérre uppkop. Ar 2003 kdpte
San Diego ratten till 247 miljoner ton vatten arligen fran jordbrukarna i
Imperial Valley i stadens néarhet — den storsta vattenoverlatelsen mellan
landsbygd och stad i USAs historia. Den 6verenskommelsen géller for de
kommande 75 aren. Ar 2004 lyckades Metropolitan Water District, som for-
ser 18 miljoner kalifornier med vatten i ett flertal stader i den sydliga delen
av delstaten, forhandla sig till ett uppkdp av 137 miljoner ton vatten per ar
fran jordbrukare under de narmaste 35 aren. Denna hogproduktiva jord med
otillracklig nederbdrd ags av bonderna och ar ofruktbar utan bevattnings-
vatten. Jordbrukarna som saljer sina vattenratter skulle vilja fortsétta bruka
jorden, men storstadernas tjansteman erbjuder langt mer for vattnet an vad
jordbrukarna nagonsin kan fortjana pa att bevattna sina grodor. Den bevatt-
nade arealen i Kalifornien sjonk med 10 procent mellan 1997 och 2007
eftersom jordbrukare sélde sitt bevattningsvatten till stader. ©®

Vare sig det handlar om rena tvangsinlosningen, eller att staderna Gver-
bjuder jordbrukarna (eller helt enkelt har rad att borra djupare brunnar), sa
forlorar de som brukar jorden kriget om vattnet.

Historiskt sett har vattenbrist varit ett lokalt problem. Det var regering-
ens ansvar i varje land att balansera tillgang och efterfragan pa vatten. Nu
sker det en forédndring hdr, nér knappheten tar sig 6ver l&ndernas granser
genom den internationella spannmalshandeln. Eftersom det gar at sa mycket
vatten for att producera spannmal ar det mest effektivt att importera vatten
genom att i stallet importera spannmal. Manga lander anvéander darfor
spannmal for att balansera sin vattenbudget. P4 samma satt &r handel med
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framtida spannmal pa satt och vis ocksa att handla med framtida vatten. |
den man det finns en varldsmarknad for vatten, sa ar den innesluten i spann-
méalsmarknaden. "

Norra Afrika och Mellanéstern — fran Marocko i vaster till Iran i oster —
har blivit varldens snabbast vaxande importmarknader for spannmal. Nar
snart sagt varje land i regionen ar hart pressat av sina begransade vatten-
resurser, kan den vaxande efterfragan pa vatten i staderna bara tillgodoses
genom att beréva jordbrukarna deras bevattningsvatten. Egypten har blivit
varldens storsta veteimportér under de senaste aren. Numera importerar
Egypten nastan 40 procent av sin spannmal, vilket visar pa ett beroende som
orsakas av att befolkningen véxer snabbare an den skord man kan fa med
Nilens vatten. Algeriet med 34 miljoner invanare importerar mer an 70
procent av sin spannmal. ¥

Generellt kan s&gas att den méngd vatten som behdvdes for att producera
all spannmal och alla andra jordbruksprodukter, som importerades till
Mellanostern och norra Afrika forra aret, 6versteg hela arsflodet i Nilen i
hojd med Assuandammen. Foljaktligen kan man betrakta regionens vatten-
underskott som en andra flod av Nilens storlek, som flyter in i form av
importerade livsmedel. ©%

Det pastas ofta att framtida krig i Mellanostern troligen kommer att ut-
kdmpas om vattnet snarare &n om oljan, men konkurrensen om vattnet ager
egentligen rum pa varldsmarknaden for spannmal. Till detta kommer att
flera l&nder i denna region nu forsoker komma éver mark i andra lander och,
vilket ar annu viktigare, vattnet som hor till marken.

Om man vill veta var behovet av spannmalsimport kommer att kon-
centreras imorgon kan man se efter var vattenunderskotten véxer fram idag.
Hittills har de lander som importerat mycket av sin spannmal varit sma. Nu
kan vi se snabbt véxande vattenunderskott i bade Kina och Indien, bagge
med mer an en miljard invanare. Nar kommer vattenknappheten att Gverga i
livsmedelsbrist? ¢

Konflikter om mark och vatten

Nar det blir brist pa dkermark och vatten intensifieras konkurrensen om
dessa livsviktiga resurser inom samhéllet, i synnerhet mellan de férmogna
och de fattiga som fordrivits fran gard och grund. Nar de livsuppehallande
resurserna per person standigt krymper till f6ljd av befolkningstillvaxt risk-
erar levnadsstandarden for miljontals méanniskor att sjunka under existens-
minimum, vilket kan leda till ohanterliga sociala spanningar.

Kapitel 2 51



Tillgdng pa akerjord eller annan mark ar en huvudfraga nar det galler
sociala spanningar. Den véxande befolkningen i vérlden har halverat spann-
malsarealen per person sedan ar 1950, sa att den utgor endast en tiondels
hektar, vilket motsvarar en halv villatomt i en forort i USA. Nar odlings-
arealen per person krymper i omraden med stora inslag av sjalvhushallning,
hotar det inte bara samhallets forsérjning, det hotar sjalva Gverlevnaden.
Spanningar inom lokalsamhéllena trappas upp nar jordlotterna i ett omrade
krymper, s att de blir mindre &n vad som behévs for dverlevnad. ¢

Sahelbaltet i Afrika, med sin snabbt vaxande befolkning, &r ett omrade
dar konflikter sprider sig. | det betungade Sudan har 2 miljoner manniskor
dott och éver 4 miljoner ar pa flykt inom landet i den utdragna konflikten
mellan muslimer i norr och kristna i soder. Den senaste konflikten, som
bérjade 2003 i Darfur-regionen i vastra Sudan, illustrerar daremot den till-
tagande spanningen mellan tva muslimska grupper — kamelhjordsagare och
sjalvhushallningsjordbrukare. Regeringstrupperna stodjer de arabiska bo-
skapsdgarnas militiagrupper, som agnar sig at en alltomfattande slakt pa
svarta sudanesiska bonder i ett forsok att driva bort dem fran deras jord-
bruksmarker och tvinga ivag dem till flyktingldger i grannlandet Tchad.
Omkring 300 000 ménniskor har dddats i konflikten eller dott i flykting-
lagren av hunger och sjukdomar. ©?

Avtagande regnméngder och Overbetning samverkar i forstérelsen av
denna regions betesmarker. Men langt innan regnmangderna avtog saddes
frona till konflikten, nar Sudans befolkning ckade fran 9 miljoner manni-
skor ar 1950 till 40 miljoner ar 2007, en fyrfaldig uppgang. Samtidigt okade
notboskapen fran 7 miljoner till 41 miljoner, alltsd en néstan sexfaldig
okning. Antalet far och getter 6kade fran 14 miljoner till 94 miljoner, sa att
de blev nastan sju ganger sa manga. Inga betesmarker kan overleva en sa
snabb, ihllande 6kning av antalet betande djur. ¥

For hart bete och for hard pléjning i Nigeria, dar 151 miljoner manniskor
trangs pa en area drygt dubbelt sa stor som Sverige, forvandlar bade gras-
bevuxna marker och odlingsmark till 6ken, s& att boskapsskotare och jord-
brukare kommer i krig med varandra for sin dverlevnad. Med Somini
Senguptas ord i en rapport i New York Times i juni 2004: “Pa senare ar, nir
oknen har spridits, trad huggits ner och befolkningen okat kraftigt bade
bland boskapsskotare och jordbrukare, har konkurrensen om marken bara
blivit vérre.” ¢

Tyvarr sammanfaller uppdelningen i boskapskétare och jordbrukare ofta
med uppdelningen i muslimer och kristna. Konkurrensen om marken, for-
starkt av religiosa olikheter och kombinerad med ett stort antal frustrerade
unga man med vapen, har skapat nagot som New York Times beskriver som
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en “explosiv blandning”, som "har givit bransle at den senaste tidens valds-
orgier dver hela denna fruktbara centrala nigerianska delstat [Plateau].
Kyrkor och moskéer har plundrats. Grannar har blivit fiender. Himndattack-
er har spridit sig tills regeringen till slut utfirdade undantagstillstand.” ©®

Liknande klyftor finns det mellan boskapsskdtare och jordbrukare i norra
Mali, konstaterade New York Times: ”Svard och pakar har bytts ut mot
kalasjnikovar allteftersom Okenspridningen och befolkningstillvéxten har
forvéarrat konkurrensen mellan de huvudsakligen svarta afrikanska jord-
brukarna och de boskapsskotare, som etniskt harstammar fran tuareger och
fulani. Stamningarna ér tillspetsade pa bagge sidor. Oenigheterna handlar ju
nar allztegommer omkring om uppehallet och, &nnu viktigare, om ett satt att
leva.”

Rwanda har blivit en klassisk fallstudie i hur tilltagande befolkningstryck
kan ga over i politisk spanning, konflikt och social tragedi. James Gasana,
som var Rwandas miljo- och jordbruksminister 1990-92 ger nagra bak-
grundsuppgifter. Som ordférande for jordbrukskommissionen i landet ar
1990, varnade han for att Rwanda utan en “grundliggande omvandling av
landets jordbruk inte skulle vara kapabelt att livnara befolkningen pa ett
adekvat sitt med nuvarande tillvixttakt.” Medan landets befolknings-
experter forutsag stora framtida befolkningsokningar, sa Gasana ar 1990 att
han inte kunde forsta hur Rwanda skulle kunna klara att 6ka till 10 miljoner
invanare utan att det uppstod socialt kaos “ifall man inte gor viktiga fram-
steg inom jordbruket, lika vl som inom andra ekonomiska omréden.” ©¢”

Gasana blev sannspadd nar han varnade for ett kommande socialt kaos.
Han beskriver ocksa hur syskon arvde jord efter sina foraldrar och hur
odlingslotter som redan var sma fragmenterades ytterligare nar det fanns i
medeltal sju barn per familj. Manga jordbrukare forsokte hitta ny jord, och
borjade odla pa brant sluttande berg. Redan &r 1989 var nastan hélften av
Rwandas uppodlade mark beldgen pa sluttningar som lutade 10-35 grader,
allts& mark som man i allménhet anser vara obrukbar. ¢

Ar 1950 hade Rwanda en befolkning p& 2,4 miljoner. Redan ar 1993
hade den tredubblats till 7,5 miljoner, vilket gjorde landet till det mest
tattbefolkade i Afrika. Nar befolkningen véxte, vaxte ocksa efterfragan pa
ved. Ar 1991 var efterfrégan dubbelt s& stor som den héllbara avkastningen
fran de egna skogarna. Nar traden forsvann anvande man strd och andra
rester fran grodor till bransle vid matlagningen. Detta minskade andelen
organiskt material i jorden och &krarnas fruktbarhet sjonk. ©*

Nar jordens halsa forsamrades, forsamrades ocksa halsan hos de man-
niskor som var beroende av den. Sa smaningom fanns det helt enkelt inte
tillrackligt med mat for att klara sig. En stilla fortvivlan bredde ut sig. Som i
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en bygd drabbad av torka kunde en enda téndsticka satta den i brand. Och
antandningen kom den 6 april 1994, nar ett flygplan med presidenten
Juvenal Habyarimana, som var hutu, skéts ner da det narmade sig huvud-
staden Kigali. Presidenten omkom och kraschen utldste en organiserad
attack fran hutuernas sida, vilket ledde till att ungefar 800 000 manniskor,
bade tutsier och icke extrema hutuer, dodades inom 100 dagar. | vissa byar
slogs hela familjer ihjal, sa att det inte skulle finnas nagra 6verlevande kvar
som kunde kréva ut sin ratt till den mark familjen &gde.

Afrika &r inte det enda exemplet. Spanningen mellan muslimer och hin-
duer i Indien ligger heller aldrig Iangt under ytan. Nar varje eftertradande
generation gor ytterligare uppdelningar av redan tidigare sma jordlotter blir
trycket pa markarealerna intensivt. Trycket pa vattenresurserna blir dnnu
storre.

Eftersom Indiens befolkning véantas 6ka fran 1,2 miljarder invanare ar
2008 till 1,6 miljarder ar 2050, forefaller det oundvikligt att en kollision
uppstar mellan ett allt storre antal manniskor och krympande vattentillgang.
Risken finns att Indien skulle kunna raka ut for sa stora sociala konflikter att
Rwandas verkar sma i jamforelse. Som James Gasana konstaterar ar for-
hallandet mellan befolkningen och natursystemen en fraga om inrikes saker-
het, en fraga som kan alstra konflikter langs geografiska, etniska och re-
ligiosa skiljelinjer och mellan olika stammar.

Nar lander delar pa samma flodsystem ar oenighet mellan dem om for-
delningen av vattnet en vanlig kélla till internationella politiska konflikter, i
synnerhet dar befolkningen Okar sa att flodens vatten inte langre racker till.
Ingenstans &r den potentiella konflikten vérre 4n mellan Egypten, Sudan och
Etiopien i Nilens dalgang. Jordbruket i Egypten, dar det sallan regnar, ar
helt och hallet beroende av vatten fran Nilen. Egypten far nu lejonparten av
Nilens vatten, men landets nuvarande befolkning pa 82 miljoner beréknas
bli 130 miljoner redan ar 2050, vilket alltsa kommer att 6ka efterfragan pa
spannmal och vatten enormt. Sudan med sina 41 miljoner manniskor, som
redan nu &r djupt beroende av Nilens vatten for att producera mat, forvantas
ha en befolkning pa 76 miljoner ar 2050. Och antalet invanare i Etiopien,
landet som har kontroll 6ver 85 procent av Nilens kéllor, berdknas expande-
ra fran 81 till 174 miljoner. Som om detta inte var nog kommer de omfatt-
ande landférvarv som nyligen genomforts av andra lander i Sudan att
ytterligare hoja efterfrdgan pa Nilens vatten. 2

Eftersom det bara finns sma mangder vatten kvar i Nilen nar den nar
Medelhavet, kommer Egypten att fa mindre ifall antingen Sudan eller
Etiopien tar ut mera, vilket gor det annu svarare for Egypten att livnara
ytterligare 48 miljoner ménniskor. Aven om det finns en Gverenskommelse
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om vattenrattigheter mellan de tre landerna far Etiopien bara en minimal
andel av vattnet. Med tanke pé att man stréavar till ett battre liv och att kall-
orna till Nilen hor till de fa naturresurser Etiopien har, kommer landet saker-
ligen att ta ut mera vatten.

Langre norrut delar Turkiet, Syrien och Irak pa vattnet i Eufrat-Tigris-
systemet. Turkiet, som har kontroll éver kéllorna, utvecklar nu ett enormt
projekt vid Tigris for att 6ka méangden vatten till bevattning och kraftverk.
Detta oroar bade Syrien, vars befolkning vantas vaxa fran 21 miljoner till 37
miljoner, och Irak, som berdknas mer an fordubbla den nuvarande befolk-
ningen pa 30 miljoner till mitten av seklet, eftersom de ocksa kommer att ha
behov av mera vatten. ¥

I omradet kring Aralsjon i centrala Asien finns det ett problematiskt
arrangemang mellan fem lander om hur man ska dela de tva floderna, Amu-
Darja och Syr-Darja som rinner ut i sjon. Vattenefterfragan i Kazakstan,
Kirgizistan, Tadzjikistan, Turkmenistan och Uzbekistan Overskrider redan
nu vattenflodet i de tva floderna med 25 procent. Turkmenistan, som ligger
uppstroms vid Amu-Darja, planerar att ytterligare 6ka omfattningen av sitt
bevattnade jordbruk. Regionen, som plagas av standiga oroligheter, saknar
det samarbete som behdvs for att hantera de knappa vattenresurserna. Till
raga pa allt planerar Afghanistan, som har kontrollen 6éver Amu-Darjas
kallfloden, att anvdnda en del av dess vatten for sin egen utveckling.
Geografen Sarah O’Hara vid universitetet i Nottingham studerar regionens
vattenproblem. Hon sédger: Vi brukar tala om utvecklingslander och utveck-
lade linder, men det hir r avvecklingslinder.”

Bilar och manniskor konkurrerar om maten

Vid en tidpunkt nar det alltfor harda trycket pa jordens land- och vatten-
tillgangar redan orsakar vixande oro har det uppstatt en omfattande ny
efterfrdgan pa dkermark — for att odla bilbransle, nagot som ytterligare hotar
varldens livsmedelstrygghet. Aven om utvecklingen hade pagatt i nagra
decennier drojde det till efter orkanen Katrina ar 2005, da oljepriserna rusa-
de upp till éver 60 dollar per fat och bensinpriset i USA steg till éver 80 cent
per liter, innan situationen uppméarksammades. Pl6tsligt blev investeringar i
majsbaserade etanoldestillerier i USA véldigt I6nsamma, vilket sléppte loss
en investeringsyra som kommer att omvandla en fjardedel av USAs spann-
malsskérd &r 20009 till bransle for bilar. ®

USA blev snabbt dominerande inom den jordbruksbaserade produktion-
en av bilbranslen och tog ar 2005 ledningen fore Brasilien som varldens
framsta etanolframstéllare. Tonvikten i Europa har legat pa att producera
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biodiesel, huvudsakligen av raps. Ar 2009 foérvéntas en produktion runt 8
miljarder liter. For att uppna sitt mal for biobranslen, utnyttjar EU, som har
ont om akermark, en allt stérre import av palmolja fran Indonesien och
Malaysia, en trend som &r beroende av att regnskogen huggs ner for att ge
rum for oljepalmsplantager. "

Spannmalspriset ar numera sammankopplat med oljepriset. Forr var
energi- och livsmedelssektorerna atskilda, men nu nar det finns en valdig
kapacitet att omvandla spannmal till etanol forandras detta. Nar oljepriset
stiger i denna nya situation ror sig varldsmarknadspriset pa spannmal uppat
mot sitt olje-ekvivalenta varde. Om brénslevérdet hos ett sddesslag over-
stiger dess vérde som livsmedel, kommer marknaden helt enkelt att flytta
over denna vara till energisektorn. Om priset pa olja plétsligt gar upp till
100 dollar fatet, kommer priset pa spannmal att félja med uppat. Om oljan
gar upp till 200 dollar, s& kommer spannmalen att folja med.

Mellan aren 1990 och 2005 6kade vérldens spannmalskonsumtion med i
medeltal 21 miljoner ton om &ret. Okningen berodde framst pa befolknings-
tillvaxten och pa stigande konsumtion av spannmalsbaserade djurprodukter.
Sedan kom den exploderande anvandningen av spannmal i etanoldestilleri-
erna i USA. Den gick upp fran 54 miljoner ton ar 2006 till 95 miljoner ton
ar 2008. Detta kliv pa 41 miljoner ton innebar att den arliga 6kningen i
varldens spannmalsefterfragan fordubblades nastan éver en natt och bidrog
till att tredubbla varldsmarknadspriserna pa vete, ris, majs och sojabonor
fran mitten av 2006 till mitten av 2008. En av Vérldsbhankens analytiker
anser att denna kanalisering av livsmedel till produktion av bilbransle ligger
bakom 70 procent av 2006-2008 ars 6kning av livsmedelspriserna. Sedan
dess har priserna dampats nagot till foljd av den globala ekonomiska
nedgangen, men i mitten av 2009 ligger de fortfarande en bra bit Gver den
niva som hittills har varit vanlig.

Ur jordbrukarsynvinkel &r varldens efterfragan pa bransle som tillverkats
av odlade véxter omattlig. Spannmalen som kravs for att fylla en SUVs 100
liters tank med etanol en enda gang, kan livnara en manniska i ett helt ar.
Men dven om hela USAs spannmalsskord skulle omvandlas till etanol,
skulle det pa sin hojd tillgodose 18 procent av USAs behov av fordons-
bransle.

Forutségelser som gjordes av professorerna C. Ford Runge och Benja-
min Senauer vid University of Minnesota ar 2003 raknade med att antalet
hungriga och undernarda manniskor skulle minska stadigt till ar 2025. Men
nar de uppdaterade dessa prognoser i borjan av ar 2007, och beaktade
biobranslenas inverkan pa varldens livsmedelspriser, visade prognoserna i
stéllet att antalet hungriga manniskor kommer att stiga snabbt de narmaste
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aren. Miljontals manniskor som lever pa de lagre trappstegen pa den globala
ekonomiska trappan och knappt klarar sig pa den nivan, forlorar nu fotfastet
och kommer att drabbas hért. ”

Eftersom internationella organisationer for livsmedelsbistand faststéller
sina budgetar langt i forvag, minskar en hajning av livsmedelspriserna livs-
medelsbistandets volym. WFP som nu star for livsmedel till katastrofhjalp i
mer &n 30 lander, har skurit ned leveranserna nar priserna gatt upp. Hungern
Okar (gl():h 18 000 barn dor varje dag av hunger och sjukdomar kopplade till
den.

Den framvéxande konkurrensen mellan dgarna till varldens 910 miljoner
bilar och de 2 miljarder fattigaste manniskorna ar nagot alldeles nytt och
okant for manskligheten. Plotsligt star varlden infor en hisnande moralisk
och politisk fraga: bor vi anvanda spannmal till bilbransle eller till att ge
méanniskor mat? Medelinkomsten for vérldens bildgare &r ungefar 30 000
dollar om aret; de 2 miljarder fattigaste manniskorna fortjanar i medeltal
mindre &n 3000 dollar om &ret. Marknaden avgér: tanka bilarna! ©?

For varje ytterligare hektar aker som planteras med majs for bransle-
tillverkning maste en hektar mark nagon annanstans rojas for odling av mat.
Men det finns inte mycket nytt land som kan odlas upp om det inte sker
genom att r6ja land pa cerradon i Brasilien, eller genom att félla regnskog i
Amazonas, Kongobédckenet eller Indonesien. Tyvarr medfor detta stora
miljopafrestningar: kraftiga utslapp av bundet kol, forlust av vaxt- och
djurarter och 6kande skador vid skyfall och jorderosion.

Det &r visserligen inte fornuftigt att anvénda livsmedel till bilbréansle om
det pressar upp livsmedelspriserna, men det ar fullt méjligt att framstélla
bilbréansle av snabbvéxande trad, liksom av jungfruhirs (switchgrass),
prariegrasblandningar och andra cellulosahaltiga material, som man kan
odla pa jordar som ar oanvandbara for livsmedelsgrodor. Tekniken att om-
vandla dessa cellulosamaterial till etanol finns redan, men kostnaden for att
producera cellulosaetanol ar dubbelt s& hog som for spannmalsetanol och
det &r ovisst om den ndgonsin kommer att kunna konkurrera prismassigt. ¥

Det finns alternativ till denna dystra utsikt. Beslutet att skarpa kraven pa
bilarnas bransle-effektivitet med 40 procent till ar 2016 kommer att minska
USAs beroende av olja betydligt mer &n om man omvandlade landets hela
spannmalsskord till etanol. Nésta steg ar en omfattande 6vergang till ladd-
hybrider som kan laddas upp under natten, vilket gér det mojligt att kora de
flesta kortare strackor — som pendling och butiksresor — med hjalp av el. ¢

Som den stdrsta spannmalsexportdren och etanoltillverkaren sitter USA. i
forarsatet. USA bor forsékra sig om att anstrdngningarna att l16sa landets
starka beroende av importerad olja inte skapar ett langt allvarligare problem:
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namligen kaos i vérldens livsmedelshushallning. Valet star mellan en fram-
tida hojning av varldens livsmedelspriser, tilltagande hunger och véxande
politisk instabilitet & ena sidan och stabila matpriser, starkt minskat olje-
beroende och mycket lagre koldioxidutslapp & den andra. ®

Allt starkare flyktingstrommar

Var civilisation idag, pa det tidiga 20-hundratalet, befinner sig i klam
mellan framryckande 6knar och stigande hav. Mater vi med den biologiskt
produktiva jord som kan bara upp manskligheten som mattstock, sa krymper
var planet. Allt kraftigare befolkningstathet skapades forr enbart genom
befolkningstillvaxt, men paskyndas nu ocksa av den obevekliga 6kenutbred-
ningen och kan snart bli paverkad av den férutsedda havshajningen. | takt
med att Gveruttag utplanar grundvattenreserverna kommer manga miljoner
manniskor att vara tvungna att flytta i sin jakt pa vatten.

Oknarnas utbredning i Afrika soder om Sahara, framfor allt i Sahel-
landerna, gor att miljontals manniskor fordrivs fran sina hem — tvingade att
antingen flytta soderut eller utvandra till norra Afrika. En FN-konferens ar
2006 om okenspridningen i Tunisien forutsag att till ar 2020 skulle kanske
upp till 60 miljoner méanniskor utvandra fran Afrika soder om Sahara till
Nordafrika och Europa. Denna strom av utvandrare har redan varit pa vag i
ménga &r.

I mitten av oktober 2003 upptéckte italienska myndigheter en bat med
flyktingar fran Afrika pa vag till Italien. Den hade drivit omkring i mer &n
tva veckor och manga av passagerarna hade dott, eftersom deras bréansle,
mat och vatten hade tagit slut. Till en bérjan hade de hivat de avlidna éver
bord. Men det hade kommit till en punkt nér de, som dnnu var vid liv, hade
blivit sa svaga att de inte orkade lyfta de doda kropparna 6ver relingen.
Bilden av de doda och de levande som delade samma bat hade enligt en
raddningsarbetare pdmint om “en scen fran Dantes dikt Inferno”.

Man trodde att flyktingarna var somalier som hade gatt till sjoss ifran
Libyen, men de ¢verlevande vagrade uppge sitt ursprungsland, eftersom de
var rédda for att skickas tillbaka. Vi vet inte om de var politiska, ekono-
miska eller ekologiska flyktingar. Kollapsade stater som Somalia producerar
alla tre sorterna. Landet ar ju en ekologisk katastrof med dverbefolkning,
Overbetning och dérav orsakad 6kenspridning, som har forstort Somalias
ekonomi grundad pa boskapsskotsel.

Den kanske storsta strommen av utvandrare fran Somalia gar till Jemen,
som ocksé ar en sonderfallande stat. Ar 2008 kom ungefar 50 000 invand-
rare och asylstkande till Jemen, 70 procent mer an under 2007. Och under
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de tre forsta manaderna 2009 kom 30 procent fler &n under motsvarande
period 2008. Dessa antal okar naturligtvis den ohallbara pressen pa Jemens
mark- och vattenresurser och paskyndar landets sammanbrott. ¥

Den 30 april 2006 upptickte en man, som fiskade till havs utanfor
Barbados, en 6 meter lang bat pa drift med kropparna av 11 unga méan
ombord, kroppar som var “praktiskt taget mumifierade” av solen och
saltvattensstanket. Nar slutet nalkades, hade en av passagerarna lamnat ett
meddelande instoppat mellan tva kroppar: Jag hade velat sdénda min familj
i Basada [i Senegal] en summa pengar. Forldt mig och farvil.” Den som
skrivit meddelandet horde tydligen till en grupp pa 52 personer som hade
lamnat Senegal pa julaftonen ombord pa en bat pa vag till Kanariedarna, en
sprangbrada pa vagen till Europa. Uppenbarligen drev de ur kurs och
hamnade efter 3200 kilometer i det Karibiska havet. Denna bat ar inte unik.
Det forsta veckoslutet i september ar 2006 tog polisen batar fran Maure-
tanien med sammanlagt nastan 1200 manniskor ombord, ett nytt rekord.

For de centralamerikanska landernas del — inklusive Honduras, Guate-
mala, Nicaragua och El Salvador — &r det ofta Mexiko som &r porten till
USA. Ar 2008 rapporterade mexikanska immigrationsmyndigheter att man
fangslat ungefar 39 000 illegala invandrare och utvisat ungefar 89 000. ®V

| staden Tapachula vid gransen mellan Guatemala och Mexiko star unga
man, som letar efter arbete, langs jarnvagssparen och vantar pa godstag som
ror sig langsamt genom staden pa véag norrut. Nagra av de unga mannen
lyckas ta sig upp pa ett tdg. Andra gor det inte. Pa harbarget Jesus el Buen
Pastor har 25 amputerade man funnit ett hem, efter att ha tappat greppet och
fallit under taget, nar de forsokt ta sig ombord. For dessa unga man &r detta
”slutet pd deras drom om ett béttre liv i Amerika”, sdger Olga Sanchez
Martinez, forestandare for harbarget. En prast pa orten, Flor Maria Rigoni,
kallar de héar utvandrarna som forsoker ta sig upp pd godstdgen “fattig-
domens kamikazepiloter”. ©?

Idag &r det en vardaglig héndelse att kroppar skoljs iland i Italien,
Spanien och Turkiet, foljden av desperata handlingar av desperata man-
niskor. Och varje dag riskerar mexikaner livet i Arizonadknen i sina forsok
att skaffa sig ett arbete i USA. | medeltal 100 000 mexikaner l&mnar lands-
bygden varje ar nar de dverger jordlotter som ar for sma eller for eroderade
att forsorja sig pa. Antingen soker de sig till mexikanska stader eller for-
soker de ta sig illegalt in i USA. Manga av dem som forsoker korsa 6knen i
Arizona gar under i den obarmhartiga hettan. Sedan ar 2001 har cirka 200
lik upptackts varje ar langs Arizonas gréns. ¢

Det ér troligt att det blir vanligt med “vattenflyktingar”, eftersom den
Overvaldigande majoriteten av de nastan 2,4 miljarder ménniskor som
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tillkommer i varlden fore ar 2050, kommer att leva i lander dar grundvattnet
sjunker redan nu. Dessa flyktingar kommer att bli vanligast ifran torra och
halvtorra omraden, dar befolkningen blir storre an vattentillgdngen medger
och darfor sjunker ner i vattenfattigdom. Byar i nordvéstra Indien 6verges i
takt med att grundvattenreserverna tdms och méanniskorna inte langre kan
hitta nagot vatten. Miljontals bybor i norra och vastra Kina och i delar av
Mexiko kan behova flytta pa grund av vattenbrist. ¥

Framryckande oknar klammer in védxande befolkningar pa standigt
mindre geografiska ytor. Medan USAs Dust Bowl-problem fordrev 3 mil-
joner manniskor, kan de framryckande oknarna i Kinas jordflyktsomraden
komma att jaga ivag tiotals miljoner. ¢

Ocksa Afrika ar drabbat av detta problem. Sahara tvingar befolkningarna
i Marocko, Tunisien och Algeriet norrut mot Medelhavskusten. | ett desperat
forsok att hantera torkan och den framryckande 6knen forsoker Marocko
omstrukturera sitt jordbruk geografiskt genom att ersatta spannmalsodlingen
med mindre vattenkravande frukt- och vinodlingar. ©®

For Irans del handlar det redan nu om tusentals byar som Gvergivits pa
grund av Okenspridning och vattenbrist. | narheten av Damavand, en liten
stad ungefar en timmes bilresa fran Teheran, har 88 byar blivit 6vergivna.
Och nar oknen tar over i Nigeria ar bade jordbrukare och boskapsskétare
tvungna att flytta. De maste tranga ihop sig pa den krympande arealen av
produktiv jord. Flyktingar undan 6kenspridningen hamnar vanligen till slut i
de storre staderna, manga av dem i kak- och slumomraden pa ockuperad
mark. Andra utvandrar till andra lander. ©”

Ocksa i Latinamerika vaxer oknarna och tvingar manniskor att flytta
bade i Mexiko och Brasilien. Cirka 66 miljoner hektar ar berorda i Brasilien,
det mesta koncentrerat till landets nordostra del. For Mexikos del, som har
en mycket storre andel torra och halvtorra arealer, uppgar numera forsto-
ringen av &kermark till 59 miljoner hektar. ©®

Samtidigt som okenspridning och vattenbrist nu tvingar miljoner pa
flykt, hotar havshojningen att gora flyktingar av annu fler manniskor i fram-
tiden, med tanke pa att varldens befolkning ofta ar koncentrerad till Iagt
bel&gna kuststader och slatter med omfattande risodlingar vid flodmynning-
ar. Antalet berérda skulle sa smaningom kunna stiga till hundratals miljoner
manniskor, vilket ger oss ytterligare en stark anledning att stabilisera bade
klimatet och folkmangden. ©°

Sist och slutligen reser havshgjningen fragan om varldens regeringar &r
tillrackligt starka for att std emot det politiska och ekonomiska tryck som
foljer av att stora mangder manniskor maste ges ny boséttning, samtidigt
som man forlorar bostadsbebyggelse och industriomraden.
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Under detta drhundrade maste vi ta itu med féljderna av allt som vi satte
fart pa under 19-hundratalet — snabb befolkningstillvéaxt, 6kenspridning och
hojning av havsnivan. Vi har ett mycket enkelt val: antingen vanda pa dessa
trender, eller riskera att vi inte kan hantera dem.

Kapitel 2 61



Klimatforandring och energiomstalining

Anda sedan civilisationens begynnelse har varje generation gett den nasta i
arv en planet som liknat den de sjélva arvde. Var generation kanske blir den
forsta som bryter med den traditionen.

Jordens temperatur stiger. Den har gatt upp 0,6 grader Celsius sedan
1970 och man forutser att den rentav kan 6ka med 6 grader innan detta sekel
ar slut. H6jningen kommer att bli ojamn. Den kommer att bli mycket stérre
narmare polerna an vid ekvatorn, storre pa land an till havs och storre i det
inre av kontinenterna &n i kusttrakterna.

Havsnivan hojs ocksa, till foljd av bade avsmaltningen av istackena och
den utvidgning av vattnet som uppvéarmningen fororsakar. Aktuell forskning
forutser en hojning pa 0,8-2 meter fore slutet av detta arhundrade. Under 19-
hundratalet som helhet steg havsnivan med 18 centimeter, men om hoj-
ningen blir 1,8 meter till r 2100, sa har nivan stigit med i medeltal 18 centi-
meter per rtionde under 20-hundratalet. )

Rent geografiskt kommer haven att breda ut sig och vérldens landomrad-
en att krympa. Laglanta 6-nationer kommer att forsvinna i vagorna. De
stigande haven kommer att Gversvamma lagt liggande stader och floders
deltan dar man odlar ris, sa att det ger upphov till hundratals miljoner
flyktingar.

Den snabbt stigande temperaturen, som forutsetts for detta arhundrade
ifall vi fortsdtter i samma stil som hittills, kommer att férdndra varje ekosys-
tem pa jorden. Upp till en tredjedel av véxt- och djurarterna kan ga forlora-
de. Trots de stangsel vi byggt kring nationalparker och naturreservat kom-
mer ekosystemen i dem inte att 6verleva stressen som varmen medfor. ©

Lantbruket, som vi ké&nner det idag, har utvecklats i ett klimat som varit
anmarkningsvart stabilt under odlingens 11-tusen ariga historia. Nar klimat-
et nu forandras kommer lantbruket och klimatet att raka allt mer i otakt.

Samtidigt som stigande temperatur formar om jordens ekologi och geo-
grafi kommer sjunkande oljeproduktion att forma om den globala ekono-
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min. 19-hundratalet var oljans drhundrade. Ar 1900 producerade vérlden
150 miljoner fat olja. Ar 2000 producerades 28 miljarder fat — 185 ganger s
mycket. 19-hundratalet var seklet da oljan gick forbi kolet som varldens
framsta energikalla. Det var ocksa arhundradet da oljan fullstandigt andrade
pa livet for stora delar av méanskligheten. ®

Den snabbt vaxande tillgdngen pa billig olja ledde till en explosions-
artad, varldsomfattande tillvéxt i livsmedelsproduktion, folkmangd, urbani-
sering och mobilitet. Men dagens oljebaserade civilisation &r totalt beroende
av en naturtillgang, som snart kommer att utvinnas i allt mindre mangder.
Sedan ar 1981 har mangden olja som pumpats upp, Gverskridit de nya
fynden med en allt bredare marginal. Ar 2008 pumpade vérlden upp nastan
31 miljarder fat olja, men upptdckte bara 7 miljarder fat ny olja. Varldens
oljereserver ar avtagande, de minskar nu &r for ar. ©

Nér vi betraktar framtiden for oljan i ett Plan B-sammanhang, mérker vi
att det inte bara finns geologiska begransningar utan ocksa klimatproblem
som forvarras allt mer, vilket ocksa kommer att minska oljeforbrukningen.
Idag kommer runt 43 procent av alla utslapp av koldioxid fran forbranning
av fossila branslen fran kol och 38 procent fran olja. De aterstaende 19 pro-
centen kommer fran naturgas. Eftersom kol ar det mest kolintensiva av de
fossila brénslena, bor varje strédvan att snabbt skara ner koldioxidutsléappen
inbegripa att man snabbt skar ner kolférbranningen. ©

Haogre temperatur, kraftiga foljder

Vi star pa troskeln till en ny era, en period av snabba och ofta of6rutsagbara
forandringar i klimatet. Det nya normalldget ar i sjalva verket férandring.
De 25 varmaste aren i temperaturstatistiken har infallit efter 1980. Och de
10 var(r;)waste aren sedan matningarna startade ar 1880 har alla infallit efter
1996.

Den globala uppvarmningen fororsakas av att det ackumuleras véxthus-
gaser och andra fororeningar som stanger in varmen i atmosfaren. Av vaxt-
husgaserna star koldioxid for 63 procent av uppvarmningstendensen pa
senare tid, metan for 18 procent och dikvéveoxid for 6 procent, medan ett
flertal gaser med mindre andelar star for resterande 13 procent. Koldioxidut-
sl&ppen har for det mesta uppkommit genom elproduktion, uppvarmning av
byggnader, transporter och industri. Nar det géller metan- och dikvaveoxid-
utslappen som manniskor producerat har de till stérsta delen sin bakgrund i
jordbruket — metanet kommer fran risodlingar och nétboskap, medan
dikvaveoxiden kommer fran kvavehaltig konstgodsel. ©

Kapitel 3 63



Atmosfarens halt av koldioxid, den gas som i forsta hand driver pa
klimatforandringen, har gatt upp fran nastan 280 miljondelar (ppm = parts
per million) nar den industriella epoken borjade kring ar 1760, till 386 ppm
ar 2008. Den arliga hojningen av atmosfarens koldioxidhalt, som nu &r en av
varldens mest lattforutsedda trender, fororsakas av sa stora utslapp att de
dveranstranger naturens forméga att ta upp koldioxid frén luften. Ar 2008
var utslappen ungefar 7,9 miljarder ton kol fran forbranningen av fossila
branslen och 1,5 miljarder ton kol fran avskogningen, tillsammans 9,4
miljarder ton. Men eftersom naturen (hav, jord och vaxtlighet) bara brukar
kunna ta upp runt 5 miljarder ton per ar, stannar resten kvar i atmosfaren
och pressar upp koldioxidhalten. ©

Metan, en mycket kraftfull véaxthusgas, produceras nér organiskt material
bryts ner under syrefattiga forhallanden, som nar vaxtdelar formultnar i
myrar, organiskt material ruttnar pa soptippar, eller foder bryts ner i mat-
smaltningen hos en ko. Metan kan ocksa frigoras nar permafrosten tinar, det
frusna lager i marken som ligger under tundran som técker 20 miljoner
kvadratkilometer pa nordliga breddgrader. Sammanlagt innehaller jorden i
Arktis mer kol dn vad som nu ingar i atmosfaren, vilket ar oroande med
tanke pa att permafrosten nu tinar i Alaska, norra Kanada och Sibirien, sa att
sjoar uppstar och metan frigors. Nar sadana processer, som att permafrosten
tinar, metan frigors, koldioxid slépps ut och temperaturen stiger, val kommit
igang skapar de nagot som av forskare kallas en positive feedback loop, en
sjalvforstarkande aterkopplingsmekanism. Risken finns att enorma mangder
metan frigors fran tinande permafrost och hamnar i atmosfaren. Det skulle i
sin tur helt enkelt kunna leda till att alla anstrangningar att stabilisera
klimatet omintetgérs. ©

En annan omskakande utveckling ar den paverkan pa klimatet de bruna
molnen i atmosfaren har (ABC, atmospheric brown clouds). De bestar av
sotpartiklar fran forbranning av kol, dieselolja och ved. Dessa partiklar
paverkar klimatet pa tre satt. For det forsta, genom att fanga upp solljuset
varmer de atmosfarens dvre skikt. FOr det andra, eftersom de aven reflekte-
rar solljuset har de en avskarmande effekt, vilket sdnker jordens yttempera-
tur. Och for det tredje, om partiklarna fran dessa bruna moln lagger sig pa
snd och is, gor de ytan morkare, vilket far avsmaltningen att accelerera. ™%

Dessa effekter &r sarskilt bekymmersamma i Indien och Kina dar ett stort
brunt moln 6ver den Tibetanska hogplatan bidrar till avsmaltningen av hogt
beldgna glacidrer som forser de stora asiatiska floderna med vatten. Sotav-
lagringar ger upphov till en tidigare arstidsbunden snésméltning i bergs-
kedjor sa olika som Himalaya i Asien och Sierra Nevada i Kalifornien, och
man tror ocksa att sotet gor att Norra ishavets is smélter allt fortare. Sot-
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partiklar har till och med hittats i snén i Antarktis, en varldsdel som man
tidigare forestallde sig oférdarvad och inte drabbad av féroreningar. 2

| motsats till koldioxid, som kan stanna i atmosfaren i ett arhundrade och
mer, bér luften vanligen upp de bruna molnens sotpartiklar bara nagra
veckor. Darfor kommer, sa snart kolkraftverken stangs eller vedspisarna i
byarna ersétts av solenergispisar, det luftburna sotet att férsvinna snabbt. ¥

Om vi fortsatter med business-as-usual ser det bara alltfér sannolikt ut
att prognoserna far ratt, nar de sager att jordens medeltemperatur kommer
att 6ka mellan 1,1 och 6,4 grader Celsius under detta arhundrade. Dessa
prognoser ar de senaste fran IPCC, som ar sammansatt av mer &n 2500
forskare fran hela varlden. Ar 2007 gav de ut en samstammig rapport och
den bekraftade manniskornas roll i klimatférandringen. Men sedan under-
sokningen fardigstélldes, har tyvérr bade de globala koldioxidutslappen och
koldioxidhalten i atmosfaren 6kat mera &n vad man forutsag ens i IPCCs
vérsta-falls-scenario. ¥

For varje ar som gar intensifieras vetenskapsmannens alarmrapporter;
varje ny rapport visar att vi har allt mindre tid pa oss. Ta till exempel en
banbrytande undersokning fran ar 2009 gjord av en grupp forskare vid MIT
(Massachusetts Institute of Technology) dar de fann att foljderna av klimat-
forandringen kommer att bli dubbelt vérre an de forutsag sa nyligen som for
bara sex ar sedan. | stéllet for en sannolik global temperaturékning pa 2,4
grader Celsius, forutser de nu en 6kning pa 5,2 grader. ™

En annan rapport, som togs fram av oberoende forskare som underlag till
de internationella klimatférhandlingarna i Képenhamn i december 2009,
visar att man bor gora allt for att inte lata temperaturen stiga med mer an 2
grader Celsius 6ver forindustriell niva. Skulle det bli mer &n sa anser de att
en farlig klimatfoérandring ar oundviklig. For att halla temperaturékningen
under 2 grader konstaterar forskarna att det egentligen &r nddvandigt att
koldioxidutslappen minskas med 60-80 procent omedelbart, men eftersom
det inte dr mojligt, sdger de att utslappen bor kulminera inom den ndrmaste
framtiden for att vi ska dverskrida den farliga nivan s4 lite som mojligt”. ®®

Foéljderna av stigande temperatur &r omfattande. Hogre temperatur mins-
kar grodornas avkastning, smalter bort bergsglacidrer som ger floder vatten,
skapar mer forodande stormar, forvérrar Gversvdmningar och torka, forand-
rar ekosystemen Overallt och fororsakar dessutom allt oftare allt mer de-
struktiva, okontrollerade brander.

Med ett varmare klimat kan vi vanta oss mer extrema vaderhandelser.
Forsékringsbranschen &r smértsamt medveten om sambandet mellan hogre
temperaturer och stormars héftighet. | takt med att erséttningskraven for
skador som hor ihop med vadret har skjutit i hojden, har de senaste aren
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praglats av att vinsterna gatt ner, vilket lett till en stortflod av sankt kredit-
vardighet for bade forsakringsbolagen och de aterférsakringsbolag som for-
sakrar dem. "

Forsakringsbolagen anvénder historiska data som grund for sina berdk-
ningar av premierna i forsédkringar mot framtida stormskador, och de inser
nu att det forflutna inte langre ar en palitlig vagledning infér framtiden.
Detta dr ett stort problem inte bara for forsakringsbranschen utan for oss
alla. Vi forandrar jordens klimat och sétter igang processer som vi inte alltid
forstar, med féljder som vi inte kan forutsaga.

Véarmeboljor som far grodorna att vissna har de senaste aren minskat
spannmalsskordarna i de viktigaste matproducerande regionerna. Rekord-
hoga temperaturer och torka gjorde ar 2002 att spannmalsskordarna i Indien,
USA och Kanada krympte, vilket sénkte varldens sammanlagda skérd med
90 miljoner ton, sa att den hamnade 5 procent under konsumtionen. Den
europeiska varmebdljan, som satte nya rekord ar 2003, bidrog till ett ytter-
ligare underskott i varldens spannmalsskord pa 90 miljoner ton. Intensiv
hetta och torka i USAs majshalte ar 2005 medverkade till ett globalt skorde-
underskott pd 34 miljoner ton. ®

Sadana intensiva varmeboljor kostar ocksd omedelbart manniskoliv. Ar
2003 dog sammanlagt 52 000 méanniskor i nio l&nder i den intensiva varme-
bolja som sprangde varmerekorden pa alla hall i Europa. Bara Italien for-
lorade mer an 18 000 liv, medan 14 800 dog i Frankrike. Mer an 18 ganger
sd manga manniskor dog i Europa i denna varmebélja, som under terrorist-
attackerna p& World Trade Center den 11 september 2001. 9

Aven storleken pd de landomrédden som drabbats av torka har okat
kraftigt under de senaste decennierna. Ett forskarteam fran NCAR (National
Center for Atmospheric Research) rapporterar att den mark, som ar utsatt for
mycket torra forhallanden, har spridit sig fran mindre 4n 15 procent av
jordens totala landyta pa 1970-talet till ungefar 30 procent ar 2002.
Forskarna menar att denna forandring till en del beror pa hojda temperaturer
men ocksa pa minskade regnmangder, dock sa att de hoga temperaturerna
spelat en allt storre roll under den senare delen av perioden. Merparten av
uttorkningen har koncentrerats till Europa, Asien, Kanada, véstra och sidra
Afrika samt ostra Australien. @

En rapport fran ar 2009 fran U.S. National Academy of Sciences som
getts ut under ledning av Susan Solomon vid National Oceanic and
Atmospheric Administration bekraftar dessa forskningsresultat. Den slar fast
att om koldioxiden i atmosfaren Okar fran 385 ppm till 450-600 ppm
kommer varlden att drabbas av en oaterkallelig minskning av regnméngd-
erna under den torra arstiden i ett flertal delar av vérlden. Undersokningen

66 Kapitel 3



papekade likheterna med de forhallanden som radde i USA under Dust
Bowl-perioden p& 1930-talet. *

Forskare vid U.S. Department of Agriculture'’s Forest Service, dar man
har uppgifter om brander och temperaturer insamlade under 85 ar, berakna-
de att en 1,6 graders 6kning av sommartemperaturerna skulle kunna for-
dubbla de spontana bréandernas yta i de 11 vastliga delstaterna i USA. ©?

The Pew Center on Global Climate Change beviljade anslag till en
analys av ett fyrtiotal vetenskapliga forskningsrapporter, som undersokt
temperaturens samband med forandringar i ekosystem. Bland de manga
forandringar som rapporterades aterfinns att varen anlander nastan tva
veckor tidigare i USA, att tradsvalorna bygger bo och lagger dgg nio dagar
tidigare an de gjorde for 40 ar sedan, och att ravens utbredningsomrade har
utvidgats sa langt norrut att den trangt in pa fjallravens territorium. Inuiterna
har blivit dverraskade av att rodhakar har dykt upp hos dem, en art som de
aldrig observerat dar forut. Inuiternas sprak har faktiskt inte ens nagot ord
for rodhake. @

NWEF (National Wildlife Federation) rapporterar att om temperaturerna
fortsatter att stiga kommer fore ar 2040 var femte flod, som rinner ut i Stilla
havet fran nordvastra USA, att vara for varm for lax, regnbagsoring och
oring. Paula Del Giudice, chef for NWFs nordvéstra resurscentrum varnar
for att ”den globala uppvarmningen kommer att 6ka trycket enormt pa det
som finns kvar av regionens bista habitat for kallvattensfisk”. ¢¥

Douglas Inkley, NWFs vetenskapliga expert och framstaende forfattare
till en rapport for Wildlife Society, konstaterar apropa klimatférandringen:
Vi stér infor hotet att den naturvirld vi idag kinner till — och manga av de
platser som vi har investerat artionden av arbete i for att skydda som reser-
vat och livsrum for flora och fauna — kommer att upphéra att finnas till i sitt
nuvarande tillstdnd, ifall vi inte lyckas avvirja detta hot.” @

Isen smélter, havet stiger

Isen smélter sa snabbt att till och med klimatologerna far skynda pa for att
h&nga med nér istdcken och glacidrer krymper. Avsméltningen av de stora
inlandsisarna pa Grénland och Véstantarktis skulle hoja havsnivan till
oigenkannlighet. Om istacket pa Gronland skulle smalta bort helt sa skulle
havsnivan héjas med 7 meter. Ifall istacket pd Vastantarktis skulle smalta
bort — och det &r den mest s&rbara delen av Antarktis is, eftersom den &r sd
utsatt for bade allt varmare luft och allt varmare havsvatten — skulle havs-
nivan sa smaningom hojas med 5 meter. Manga av varldens kuststader
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skulle hamna under vattnet; éver 600 miljoner manniskor som bott vid
kusten skulle bli tvungna att flytta. ®®

N&r man vill utvardera utsikterna fér Gronlands istdcke bérjar man med
att studera uppvarmningen av det arktiska omradet. En undersokning som
gjordes ar 2005, Impacts of a Warming Arctic, drog slutsatsen att omradena
runt Nordpolen varms upp dubbelt s& snabbt som resten av planeten. Den
genomfordes av ACIA (Arctic Climate Impact Assessment), en internationell
grupp pa 300 vetenskapsmin, och man upptickte att i de regioner som
omger Arktis, bland andra Alaska, vastra Kanada och Ostra Ryssland, har
vintertemperaturerna stigit med 3-4 grader Celsius under det senaste halv-
seklet. Robert Corell, ordférande for ACIA, séger att denna region “ar mitt
uppe i en av de allra snabbaste och allvarligaste klimatférandringarna pa
jorden”. "

Inuiternas kamp for att dverleva i det arktiska klimat, som nu foréndras
s& snabbt, dr som “en Ogonblicksbild av vad som hidnder med hela
planeten.” Sa beskrev Sheila Watt-Cloutier, som sjélv &r inuit, situationen i
ett vittnesmal infor U.S. Senate Commerce Committee, nar hon talade pa
155 000 inuiters vagnar, bosatta i Alaska, Kanada, Ryssland och pa Gron-
land. Nar exempelvis havsisen krymper hotas de salar som lever pa isen och
i sin tur &r grunden for inuiternas uppehélle. Hon kallade uppvarmningen av
Arktis “en allt avgérande hindelse i denna planets historia”. ¢

ACIA-rapporten framholl att det far forédande foljder for isbjornarna nar
havsisen drar sig undan: till och med deras Gverlevnad kan sta pa spel. En
senare rapport visade att ishjornar i desperat kamp om fodan har 6vergatt till
kannibalism. Tva tredjedelar av isbjornspopulationen kan ha forsvunnit fore
&r 2050. @

Det finns nya bevis for att Norra ishavets is smalter snabbare &n man
tidigare forstatt. Forskare fran NSDIC (National Snow and Ice Data Center)
och frdn NCAR, som studerar data om Norra ishavets sommaris sedan ar
1953, fann att isen smélter mycket snabbare &n vad klimatmodellerna har
forutsett. De upptackte att under aren 1979 till 2006 accelererade havsisens
minskning om somrarna till 9,1 procent per artionde. Under sommaren
2007, som var ett rekordar nar det galler avsmaltning, krympte havsisens yta
i Arktis s& mycket att den blev ungefar 20 procent mindre &n den var ar
2005, det foregaende rekordaret. De nyaste ronen, som visar att den fler-
ariga havsisen inte heller aterhdmtar sig pa vintrarna och darfor tunnas ut
efterhand, 6kar oron for istackets framtid.

Walt Meier, forskare vid NSDIC, betraktar det som alarmerande att vin-
terisen krymper. Risken &r stor att omslagspunkten foér Arktis redan har
natts, tror han. En del vetenskapsman anser nu att Norra ishavet skulle kun-
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na vara isfritt om somrarna sa tidigt som 2015, men i bérjan av ar 2009
rapporterade Warwick Vincent, chef for Center for Northern Studies vid
Laval-universitetet i Quebec, att detta kunde intraffa redan ar 2013. Julienne
Stroeve, som forskar om Arktis, papekade att den krympande isen i Arktis
kan ha nétt ”en omslagspunkt som skulle kunna utldsa en kaskad av klimat-
forandringar, med paverkan ocksa pa jordens tempererade regioner”. ¢V

Forskarna har redan lange varit oroade over att en sjalvforstarkande trend
kan komma igang av att havsisen krymper. Nar det inkommande solljuset
traffar isen pa Norra ishavet reflekteras upp till 70 procent av det tillbaka ut
i rymden. Bara 30 procent tas upp som varme. Men ndr den arktiska isen
smalter och det inkommande solljuset traffar det mycket morkare 6ppna
vattnet, reflekteras bara 6 procent av ljuset tillbaka ut i rymden och 94
procent forvandlas till varme. Denna sa kallade albedo-effekt hjalper till att
forklara den accelererande avsmaéltningen av isen i Norra ishavet och den
snabbt stigande regionala temperaturen. ©?

Om all is i Norra ishavet smalter kommer det inte att paverka havsnivan
eftersom isen redan befinner sig i vattnet. Men det kommer att leda till en
mycket varmare region i Arktis, nar mer av det inkommande solljuset
omvandlas till varme. Och eftersom storsta delen av Grénland ligger inom
polcirkeln borjar Gronlands istacke — som ar upp till 1,6 kilometer tjockt pa
sina stéllen — redan visa tecken pé vilka foljder detta kommer att f&. ©%

Atskilliga farska undersdkningar rapporterar att avsmaltningen av
Gronlands istacke nu accelererar. | september 2006 gav en grupp forskare
vid University of Colorado ut en rapport i Nature som visade att mellan
april 2004 och april 2006 hade Grénland forlorat is med en hastighet som
var 2,5 ganger sa hog som de tva narmast féregaende aren. | oktober 2006
rapporterade en grupp forskare vid NASA att glacidrerna rann ut i havet
med Okande fart. Eric Rignot, glaciolog vid NASAs Jet Propulsion Labora-
tory, hivdade: ”Ingenting av detta har forutsagts med hjélp av numeriska
modeller, och déarfor ligger alla prognoser om Gronlands bidrag till [hoj-
ningen av] havsnivan langt under de verkliga virdena.” ¥

| slutet av sommaren 2007 sa forskare vid ett symposium i Ilulissat pa
Gronland, att det gronlandska istacket smalte sa snabbt att det utloste smarre
”jordskalv” nér delar av isen, med vikter pad miljoner ton, brots loss ifrén
istiacket och gled ner i havet. ACIAs ordférande Corell, rapporterade att ”vi
har iakttagit en kraftig acceleration hos dessa glacidrer, nar de forflyttar sig
ut i havet.” llulissat-glacidren (Jakobshavn Isbra), den stora glacidren som
glider ut fran istacket pa Gronlands sydvastkust, ror sig 2 meter i timmen pa
en front som &r 8 kilometer bred och 900 meter djup.
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Data som insamlats av NASA-satelliter har visat att de flytande gron-
landska ishyllorna krympte med 62 kvadratkilometer ar 2007. Sommaren
2008 gick minskningen plotsligt upp till 184 kvadratkilometer, nastan en
tredubbling. En del av denna forlust observerades med egna 6gon av en
forskargrupp fran Ohio State University; de sdg namligen ett massivt 28
kvadratkilometer stort stycke bryta sig loss fran Petermann-glaciaren pa
norra Gronland. En spricka langre upp i glaciaren tyder pa att ett annu storre
stycke kan bryta sig loss inom kort.

Det som forskarna forr trodde var en enkel linjar process — att en viss
mangd is smalter pa ytan av ett istacke varje ar, beroende pa temperaturen —
det inser man nu ar mycket mera komplicerat. Nér isen pa ytan borjar
smalta, sipprar en del av vattnet ner genom sprickor i glacidren och fungerar
som smorjmedel pa ytorna mellan glaciaren och berggrunden under den.
Detta accelererar glaciarflodet och isbergens kalvning ut i havet runt
omkring. Det relativt varma vattnet, som flyter igenom djupa hal (glaciar-
brunnar) och sprickor i glaciaren, for ocksa med sig varme fran ytan djupt
ner i istacket mycket snabbare &n om det bara hade varit fraga om lednings-
varme. ©

Pa andra sidan jordklotet har det tva kilometer tjocka istacket Over
Antarktis ocksa borjat smalta. Det tacker en vérldsdel som ar ungefar en och
en halv gang sa stor som USA och det innehaller 70 procent av varldens
sotvatten. Ishyllor, som bildas av glaciarernas flode ut fran kontinenten ner i
det omgivande havet, bryts upp i en alarmerande takt.

Isflodet som halls igang av den standiga nybildningen av is pa land och
som kulminerar i sonderbrytningen av istacket i de yttre kanterna, den sa
kallade kalvningen av isberg, &r inte nagot nytt fenomen. Det som ar nytt &r
att denna process gar sa snabbt idag. Till och med veteranerna bland is-
observatorerna dr forbluffade Over hur snabbt upplGsningen fortsétter.
“Farten dr svindlande”, sdger dr David Vaughan, som &r glaciolog vid
British Antarctic Survey, som har Overvakat Larsen-istdcket minutiost.
Langs den antarktiska halvon, i nérheten av Larsen-ishyllan, har medel-
temperaturen stigit 2,5 grader Celsius de senaste 50 aren.

Nar den enorma ismassan, Larsen A, pa Ostra kusten av Antarktiska
halvon, brots upp ar 1995, var det en signal om att allt inte stod ratt till i
omradet. Och senare, ar 2000, brot sig ett enormt isberg med arean 11 000
kvadratkilometer — lika stort som Skane — loss fran Ross Ice Shelf, pd den
sida av kontinenten som ligger narmast Sydpolen. “*

Nar Larsen A hade brutits loss var det bara en tidsfraga — med tanke pa
den forhojda temperaturen i regionen — innan det angransande Larsen B
ocksa skulle gora det. Sa nar den norra delen av Larsen B-ishyllan bréts
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sonder i mars 2002 var det inte ndgon fullstandig 6verraskning. Ungefar vid
samma tidpunkt brot sig ett isstycke, nastan lika stort som Vanern, loss fran
Thwaites-glaciaren. “V

I maj 2007 rapporterade en grupp forskare fran NASA och University of
Colorado att data fran satelliter visade en utbredd snésmaltning i de inre
delarna av istacket pd Antarktis pa ett omrade lika stort som Sveriges
landarea. Denna snosmaltning ar 2005 pagick 900 kilometer indt land, bara
ungefar 500 kilometer fran Sydpolen. Konrad Steffen, en av forskarna som
deltog, konstaterade: ”Antarktis har inte uppvisat mycket uppvarmning, om
nagon alls, den senaste tiden, bortsett fran Antarktiska halvon, men nu
borjar stora omraden visa de forsta tecknen pa effekterna av uppvarm-
ningen.” “*?

Istdcken spricker nu upp i en anmdrkningsvért snabb takt. | slutet av
februari 2008 fangade en NASA-satellit bilder av hur Wilkins-ishyllan miste
ett stycke lika stort som Manhattan. Pa 10 dagar forlorade den 13 000
kvadratkilometer stora ishyllan 400 kvadratkilometer is. %

Drygt ett ar senare visade en NASA-satellithild hur en isbrygga kollap-
sade som tecken pa den slutgiltiga upplésningen av Wilkins-ishyllan. Ytter-
ligare en del av istacket pa Vastantarktis haller alltsa pa att forsvinna. NASA
rapporterar att Wilkins ar det tionde i raden av stora Antarktiska istdcken
som kollapsat de senaste aren. “¥

Nar ishyllor, som redan till stor del finns i vattnet, bryts loss fran den
ismassa som ligger pa land har det inte ndgon storre inverkan pa havsnivan i
sig. Men om ishyllorna inte bromsar glaciérernas rorelser, som vanligtvis ar
400-900 meter om aret, kan isen rora sig allt snabbare ut fran land, vilket i
sin tur skulle tunna ut istdcket i ytterkanterna av kontinenten Antarktis och
héja havsnivan i motsvarande grad. “®

Den accelererande avsmaltningen av bade den grénlandska och vast-
antarktiska landisen leder till att en mycket hogre hojning av havsnivan
forutses redan under detta sekel. IPCC forutsdg nivahojningar pa 18-59
centimeter detta sekel, men det inbegriper inte fullt ut de dynamiska pro-
cesser som accelererar isens sméltning i Gronlands och Vastantarktis
istacken. Nar forskarna tar ocksa dem i betraktande, korrigerar de sina forut-
sagelser. Ar 2008 visade en rapport fran U.S. Climate Change Science
Program att IPCCs havsnivahojning sannolikt ar en underskattning. En
grupp under W. Tad Pfeffers ledning vid Institute of Arctic and Alpine
Research pa universitetet i Colorado drog i september 2008 slutsatsen att
med en fortsatt accelererande avsmaltning kunde varlden fa uppleva en
havsnivahdjning pa mellan 0,8 och 2 meter till &r 2100. “©
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Det internationella institutet for miljé och utveckling, IIED, har analyse-
rat féljden av en 10-meters hojning av havsnivan, och har darigenom fatt en
uppfattning om hur manskligheten skulle kunna paverkas ifall de tva is-
tackena borjade forsvinna. Undersékningen fran 1IED borjar med att papeka
att 634 miljoner manniskor nu bor vid kusten pa en niva upp till 10 meter
over havsytan, de flesta i stader och i floddeltan med risodlingar. “”

Ett av de mest sarbara landerna ar Kina, med 144 miljoner potentiella
klimatflyktingar. Sedan féljer Indien och Bangladesh med 63 respektive 62
miljoner. Vietnam har 43 miljoner sarbara invanare och Indonesien 42
miljoner. Till de tio varst utsatta landerna hor ocksa Japan med 30 miljoner,
Egypten med 26 miljoner och USA med 23 miljoner. “¥

Det ar svart att forestalla sig en omflyttning av s& manga manniskor.
Vissa av flyktingarna skulle helt enkelt kunna dra sig uppat mot hogre
beldgen mark inom det egna landet. Andra — stéllda infor extrem trangsel i
de inre regionerna i sina hemlander eller en total 6versvamning av sina
laglanta énationer — skulle soka sin tillflykt pa andra hall. Flyktingar undan
stigande hav i det redan téttbefolkade Bangladesh, skulle antagligen forsoka
gora det senare, vilket kan vara en av forklaringarna till att grannlandet
Indien har byggt ett stangsel langs grénsen.

Nagra av varldens storsta stader skulle bli 6versvammade, helt eller del-
vis, bland dem Shanghai, Kolkata, London och New York. Men inte nog
med det, dven vidstrackta omraden av produktiv akermark skulle ga for-
lorade. De risfalt som ligger i floddeltan och pa flodslatter i Asien, bland
dem Ganges och Mekongs deltan, skulle hamna under saltvatten sa att
varldsdelen skulle berdvas en del av sin livsmedelstillgang.

Glaciarer smalter, skdrdar krymper

Ifall jordens alla bergsglaciarer smalte, skulle de hgja havsnivan med bara
en decimeter eller sa. Men det ar anda avsmaltningen pa somrarna fran
dessa glaciarer som haller igang s& manga av varldens floder under den torra
arstiden. Allteftersom det blir varmare kommer det darfor att finnas mindre
flodvatten tillgangligt for bevattning. En rapport i borjan av 2009 fran World
Glacier Monitoring Service vid universitetet i Zlrich pekade ut ar 2007 som
det artonde aret i foljd da glaciarer krympte. Glacidrerna smélter dessutom
undan dubbelt s& snabbt som de gjorde fér tio &r sedan. “

Bergsglaciarer smalter i Anderna, Klippiga bergen, Alperna och pa andra
hall. Men ingenstans hotar denna avsmaltning vérldens livsmedelstrygghet
sa mycket som i Himalaya och pa den Tibetanska hogplatan, dar glaciérer-
nas avsmaéltning snart kan férorsaka att de stdrre floderna i Indien och Kina
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gar miste om det smaltvatten som haller igdng deras floden under den
regnfria arstiden. Ifraga om Indus, Ganges, Gula floden och Chang Jiangs
bécken, dar det bevattnade jordbruket &r starkt beroende av floderna, kan
forlusten av vattenflodet under den torra arstiden minska skérdarna och det
skulle kunna skapa en ohanterlig livsmedelsbrist.

Vérlden har aldrig statt infor ett sddant forutsagbart massivt hot mot livs-
medelsproduktionen som det hot de sméltande bergsglacidrerna i Asien
utgor. Sa som papekades i kapitel 1 ar Kina och Indien varldens framsta
veteproducenter, och i fraga om risskérdarna dominerar de totalt. %

IPCC har rapporterat att glaciarerna i Himalaya gar tillbaka i snabb takt
och att manga kan vara helt borta till ar 2035. Om den valdiga Gangotri-
glacidren forsvinner — vars smaltvatten ger 70 procent av Ganges flode
under torrperioden — kan Ganges bli en flod som bara for vatten under en
del av aret, under regnperioden, men inte under den torra, da bevattningen
behovs allra mest. ©?

Situationen ar sarskilt utmanande i Kina, som ar annu mer beroende av
flodvatten for bevattning an Indien. Officiella data i Kina visar att glacidrer-
na pa Tibet-Qinghai-platan, som forser bade Gula floden och Chang Jiang
med vatten, smélter i rasande fart. Gula flodens backen, dar 147 miljoner
manniskor har sina hem, skulle kunna raka ut fér en stor minskning av
flodens flode under den torra arstiden. Den langt stérre Chang Jiang hotas
ocksa av glacidrernas utplaning. Backenets 369 miljoner invanare ar starkt
beroende av ris fran falten som bevattnas med denna flods vatten. ¥

Yao Tandong, en av de framsta kinesiska glaciologerna, forutspar att tva
tredjedelar av Kinas glaciarer skulle kunna vara forsvunna fore ar 2050.
”Att glacidrerna minskar 6verallt pd platdiomradet,” sédger Yao, “kommer sé
smaningom att leda till en ekologisk katastrof.” ®¥

Jordbruket i de centralasiatiska staterna Afghanistan, Kazakstan, Kir-
gizistan, Tadzjikistan, Turkmenistan och Uzbekistan, ar starkt beroende av
snosmaltningen fran bergskedjorna i Hindukush, Pamir och Tian Shan for
sitt bevattningsvatten. Iran, som inte ligger langt darifran, far mycket av sitt
vatten fran smaltande sn6 i de 5700 meter hoga Elburz-bergen mellan
Teheran och Kaspiska havet.

Kilimanjaros snokladda topp i Tanzania kan snart vara bade sné- och
isfri. Undersokningar utférda av glaciologen Lonnie Thompson fran Ohio
State University visar att mellan aren 1912 och 2007 férlorade Afrikas
hogsta berg 84 procent av sitt istacke. Han forutsager att ishattan pa berget
skulle kunna vara helt och héllet borta fore ar 2015. Narbeldgna Mount
Kenya har forlorat 7 av sina 18 glacidrer. Lokala floder, som dessa glaciarer
har forsett med vatten, haller pa att bli arstidsbundna, vilket skapar kon-
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flikter bland de 2 miljoner manniskor, som &r beroende av dem for att fa
tillgng till vatten under torrperioden. ©®

Bernard Francou, forskningschef pa franska regeringens Institut de re-
cherche pour le développement, tror att 80 procent av Sydamerikas glaciarer
kommer att utplanas inom de narmaste 10 aren. For lander som Bolivia,
Ecuador och Peru, som ar beroende av glaciarernas smaltvatten till hushall
och bevattning, &r detta inte goda nyheter. "

Peru har allvarliga problem, dar det stracker sig cirka 1600 kilometer
langs Andernas enorma bergsrygg. | landet finns 70 procent av varldens
tropiska glaciarer. Ungefér 22 procent av de glacidrer som ger vatten till de
manga peruanska floder, som i sin tur leder vatten till staderna i de halvtorra
kustregionerna, &r nu utplanade. Lonnie Thompson rapporterade ar 2007 att
Quelccaya-glaciaren i sodra Peru, som pa 1960-talet minskade med 6 meter
per ar, numera minskade i en takt som uppgick till 60 meter per ar. | en
intervju i Science News i borjan av 2009 sa han: ”Den drar sig nu tillbaka
uppfor bergssluttningen med ungefar 46 centimeter om dagen, vilket
betyder att man kan sitta intill den och nistan se hur den tappar mark.” ©®

Manga peruanska jordbrukare vattnar sitt vete och sin potatis med vatten
fran floder som rinner upp i dessa borttynande glaciarer. Under den torra
arstiden ar jordbrukarna helt beroende av bevattning. For Perus befolkning
pa 29 miljoner kommer de krympande glacidrerna att s& smaningom inne-
bara en krympande livsmedelstillgang. ©°

Limas 8 miljoner invanare far det mesta av sitt vatten fran tre floder hogt
uppe i Anderna och dessa floder far delvis sitt vatten fran sméltande
glaciarer. Sa lange glaciarerna smélter ar flodernas flode starkare &n nor-
malt, men sa snart glaciarerna ar borta kommer flodet att minska drastiskt
och Lima hamnar i stora svarigheter med en véaxande befolkning och en
minskande vattenforsorjning. ©”

| borjan av ar 2009 rapporterade Wilfried Haeberli, ledare for World
Glacier Monitoring Service, att ungefér 90 procent av glacidrernas is i de
spanska Pyrenéerna hade forsvunnit under de senaste 100 aren. Det ar fran
dessa glaciarer som floderna Gallego, Cinca och Garona far sitt vatten, som
de om somrarna for vidare till bergens utlépare och slétterna i regionens
I3glanta omréaden. Y

Overallt samma beréattelse. Daniel Fagre, en amerikansk geologisk eko-
log vid Glacier National Park rapporterade 2009 att parkens glaciarer som
enligt vissa prognoser skulle vara borta forst 2030, kanske i sjélva verket &r
borta redan 2020. ©?

| sydvastra USA é&r Coloradofloden den framsta kéllan till bevattnings-
vatten, och den &r beroende av snétécket i Klippiga bergen for en stor del av

74 Kapitel 3



sitt flode. Kalifornien, som &r starkt beroende av Coloradofloden, ar dess-
utom beroende av snésmaltningen i Sierra Nevada i Oster. Bade Sierra Ne-
vada och den kustndra bergsryggen ger bevattningsvatten till Kaliforniens
Central Valley, varldens stora odlingsomrade for frukt och grénsaker. ¥

Globala klimatmodeller forutsager att en energipolitik som rullar pa i
gamla hjulspar kommer att leda till en 70-procentig minskning av snétacket
i vastra USA fore mitten av arhundradet. Och i takt med att snétacket
krymper och flodet av bevattningsvatten minskar kommer ocksa skordarna
att minska i allt hogre grad. Detta framgar av en undersokning gjord vid
U.S. Department of Energy’s Pacific Northwest National Laboratory, som
detaljgranskade Yakimaflodens dalgang, ett vidstrackt fruktodlingsomrade i
delstaten Washington. ¢

Snd- och ismassorna i varldens storsta bergskedjor och det vatten de
lagrar har tagits for givna, helt enkelt for att de fanns dér redan innan
jordbruket uppfanns. Nar jorden nu blir varmare riskerar vi att férlora dessa
“himlens reservoarer”, som bade stider och jordbrukare &r beroende av.

Hogre temperatur, lagre avkastning

Alltsedan jordbruket startade for tusentals ar sedan har grodorna utvecklats
for att maximera avkastningen under relativt stabila klimatforhallanden.
Men nu forandras dessa.

Eftersom grodorna vanligen odlas vid (eller nara) sina optimala tempe-
raturer, kan dven en relativt liten hojning under tillvaxtperioden pa 1 eller 2
grader minska spannmalsskorden i de storre matproducerande regionerna,
som Nordkinesiska slatten, Gangesslatten i Indien och majsbaltet i USA. ©®

Hogre temperaturer kan stoppa fotosyntesen, forhindra pollinering, och
leda till uttorkning av skorden. Aven om en forhgjd halt av koldioxid i
atmosfaren inte bara hojer temperaturen, utan ocksa kan ha en viss godslan-
de effekt och hoja avkastningen pa grodorna, sa blir de hogre temperaturer-
nas skadliga effekter pa skordarna vid en viss niva storre an den godslande
effekten. Detta géller for alla viktigare grodors del.

Tva indiska forskare, K. S. Kavi Kumar och Jyoti Parikh, utvarderade
foljderna av hogre temperaturer pa vete- och risskordar. De baserade sin
modell pa data fran tio olika platser och fann att i norra Indien minskades
inte veteavkastningen namnvart mycket av en medeltemperaturhdjning pa
en grad, men en tvagraders hojning minskade skordarna pa nastan alla
platser. Nar de granskade temperaturforandringen for sig, ledde en tvagra-
ders hojning till en nedgang i avkastningen av bevattnat vete med mellan 37
och 58 procent. Nar de réknade samman de negativa effekterna av hogre
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temperaturer med den positiva effekten av koldioxidgddsling, visade sig
avkastningen minska med mellan 8 och 38 procent pa de olika platserna.
For ett land som forvéntas Oka sin folkméngd med 400 miljoner manniskor
fore mitten av arhundradet, ar stigande temperaturer en mycket bekymmer-
sam utsikt, ©©

I en undersokning av lokala ekosystems uthallighet kunde Mohan Wali
och hans kolleger vid Ohio State University sla fast, att nar temperaturerna
stiger Okar fotosyntesen i véxter, tills temperaturen nar 20 grader Celsius.
Fotosyntesens niva forblir sedan densamma &ven om temperaturen gar upp,
anda tills den nar 35 grader, varpa fotosyntesen borjar sjunka sa att den
upphor helt och hallet nar temperaturen nar 40 grader. ©”

Under de senaste aren har ekologer specialiserade pa nyttovaxter riktat
sin uppmarksamhet pa det exakta sambandet mellan temperatur och grédors
avkastning. En av de mest omfattande av dessa undersokningar genom-
fordes vid IRRI (International Rice Research Institute) pa Filippinerna. En
grupp framstaende vetenskapsman, som &r specialister pa grodor, anvande
skordedata fran forsoksodlingar av bevattnat ris och kunde bekréfta tum-
regeln som vuxit fram bland nyttovaxtekologer — ndmligen att en forhojd
temperatur pa en grad Celsius (i forhallande till normen) minskar avkast-
ningen pa vete, ris och majs med tio procent. IRRI-undersokningens resultat
stamde Gverens med data fran andra forskningsprojekt pa senare tid.
Forskarna drog slutsatsen: "Hogre temperaturer fororsakade av den globala
uppvarmningen kommer att gora det allt svarare att livnara jordens vaxande
befolkning.”

Den mest sarbara perioden i en vaxts livscykel ar tiden for pollinering.
Av virldens tre stapellivsmedel — ris, vete och majs — ar majsen mest sarbar.
For att majsen ska kunna foroka sig, maste pollen falla fran vipporna ner pa
de tradformade markena, som framtrader i spetsen av varje blivande majs-
kolv. Var och en av dessa tradar &r fast vid var sitt stille pa kolven dar ett
korn kan bildas. Om ett majskorn ska utvecklas, maste ett pollenkorn falla
ner pa en trad och sedan ta sig fram till majskornets plats. Om temperaturen
ar ovanligt hog, blir trddarna snabbt fortorkade och bruna, och kan darfor
inte fylla sin funktion i befruktningen.

Ocksa temperaturens effekt pa rispollineringen har studerats i detalj pa
Filippinerna. Forskare dar rapporterar att pollineringen av ris minskar fran
100 procent vid 34 grader Celsius till néstan noll vid 40 grader, vilket leder
till att skérden slar fel. ¢

HoOga temperaturer kan dessutom torka ut véxter. N&r en majsplanta
rullar ihop sina blad for att minska den yta som &r utsatt for solen, minskar
ocksa fotosyntesen. Och nar klyvOppningarna pa undre sidan av bladen
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stanger sig for att minska vatskeférlusten, minskar ocksa upptagningen av
koldioxid, och darmed begrénsas fotosyntesen. Vid forhojda temperaturer
forsatts majsplantan, som under idealiska forhallanden ar sa osedvanligt
produktiv, i ett chocktillstand pa grund av varmen.

Otaliga globala klimatmodeller visar att nar det blir allt varmare, blir
vissa delar av varlden mera sarbara och kansliga for torka. Till dem hor
sydvastra USA och Sahel-omradet i Afrika, dar hettan tillsammans med
torkan kan bli dodlig. Sahel, det utstrackta savannliknande omrade som
stracker sig over Afrika fran Mauretanien och Senegal i vaster till Sudan,
Etiopien och Somalia i Oster, lider redan i perioder av forodande torka och
hog temperatur. Nu haller den laga regnmangden i denna region pa att bli
annu lagre.

For tiotals miljoner manniskor i denna region tvars 6ver Afrika innebéar
minskad regnmangd ett hot mot deras dverlevnad. Tiden rinner ut for dem.
Cary Fowler, chef for Global Crop Diversity Trust sdger: ”Om vi véntar tills
det blir for hett att odla majs i Tchad och Mali, kommer det att vara for sent
att undvika en katastrof som latt skulle kunna destabilisera en hel region och
langt mer &n sa.”

Olja och kol pa nedgang

Klimatforandringen innebédr ett hot mot var civilisation utan nagot mot-
stycke i historien. En energipolitik som fortsatter med business-as-usual ar
inte langre mojlig. Fragan ar da om vi snabbt kan stdlla om fran fossila
branslen till fornybar energi. Om vi véntar tills massiva klimatfoérandringar
tvingar oss att stalla om kan det vara for sent.

For oljans del leder de geologiska begransningarna nu till en nedgang i
produktionen i manga oljeproducerande lander. 1 samma riktning som ut-
tomningen av oljefalten verkar ocksa oron for leveranserna i oljeimport-
erande lander, eftersom sa mycket olja kommer fran det politiskt instabila
omradet vid Persiska viken. For USA som importerar 60 procent av sin olja
och dar 88 procent av arbetskraften aker bil till arbetsplatsen, &r detta ingen
bagatell. @2

En minskad oljeforbrukning ar inte alls langsokt. Av manga orsaker,
bland dem rekordhtga bensinpriser, sjonk oljekonsumtionen i USA —
varldens storsta oljekonsument — med 6 procent ar 2008. Denna nedgang
tycks fortsatta under 2009 nar bilisterna borjar ga over till kollektivtrafik,
cyklar och branslesnélare bilar i stallet. ™

Nér det géller utbudet av olja &r de geologiska tecknen latta att se.
Fyndigheterna av vanlig olja uppgar sammanlagt till ungefar 2 biljoner fat
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och av dem é&r redan 1 biljon utvunna. Men dessa tal, tagna for sig, missar
en viktig poang. Som sakerhetsanalytikern Michael Klare papekar var den
forsta biljonen fat enkel olja: "hittad pa land eller néra kusten; olja nira ytan
och samlad i stora forrad; olja producerad i vanliga, trygga och valkom-
nande trakter.” Den andra halvan, papekar Klare, dr tuff olja: “begraven
langt ifran land eller djupt nere under jorden; olja som ar utspridd i sma och
svarfunna ansamlingar; olja som maste utvinnas i ovanliga, politiskt farliga
eller riskfyllda trakter.” ¥

En annan ledtrad till utsikterna for oljeproduktionen &r vad de stora olje-
bolagen sjalva gor. Forst och framst har den samlade produktionen i de atta
ledande icke-statliga oljebolagen kulminerat och minskar. Trots denna
minskning har det inte skett nagra dramatiska 6kningar i prospekteringar
och utveckling. Detta tyder pa att bolagen har samma uppfattning som
petroleumgeologerna, som anser att 95 procent av all olja i vérlden &r
upptickt. "Hela védrlden har undersokts seismiskt numera och allt har re-
gistrerats”, konstaterar den oberoende geologen Colin Campbell. ”’Den geo-
logiska kunskapen har gatt framat enormt under de senaste 30 aren och det
4r ndstan otankbart att ndgra storre oljefilt skulle atersta att uppticka.”

Matt Simmons, en framstaende finansman som investerar i olja, sager
apropa nya oljefélt: Vi har inte langre nagra bra projekt att visa upp. Det dr
inte fraga om pengar... om dessa oljebolag hade nagra fantastiska projekt,
sa skulle de vara i full gang [med att utveckla nya oljefilt].” Bade Walter
Youngaquist, forfattare till GeoDestinies, och den numera bortgangne A.M.
Samsam Bakhtiari pa Irans nationella oljebolag forutspadde att oljepro-
duktionen skulle kulminera &r 2007.

Ytterligare ett satt att utvardera utsikterna for oljan ar att helt enkelt se pa
hur gamla de storsta oljefalten ar. Av de 20 framsta falten som nagonsin
upptéckts, blev 18 upptackta mellan ar 1917 (Bolivar i Venezuela) och 1968
(Shaybah i Saudiarabien). De tva stora som hittats senast, Cantarell i
Mexiko och East Baghdad Field i Irak, upptécktes under 1970-talet, men
nagra andra har inte kommit till sedan dess. Varken Kazakstans oljefalt
Kashagan, som hittades i Kaspiska havet ar 2000, eller Brasiliens oljefalt
Tupi, som upptécktes ar 2006, klarar sig in bland de 20 framsta — och bagge
ar anda rejala fyndigheter. Trenden att s& manga av de storsta oljefalten ar
pa vag att bli 6verspelade blir standigt svarare att motverka genom nya
upptéackter eller mer avancerad teknik for utvinning. "

Den stora nyheten ar 2008 var att Ryssland, vérldens storsta oljeprodu-
cent pa senare ar, meddelade att landets oljeproduktion hade kulminerat i
slutet av 2007 och skulle fortsatta att minska i framtiden. Data fram till
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mitten av 2009 bekraftar nedgangen, vilket stoder dem som anser att
vérldens oljeproduktion redan har passerat toppnivan. ®

Vid sidan om den vanliga petroleumen, som latt kan pumpas upp till
ytan, finns det en stor méngd olja lagrad i oljesand och oljeskiffer. De
kanadensiska oljesandsavlagringarna i Athabasca i provinsen Alberta, kan
innehalla upp till 1,8 biljoner fat. Men kanske bara 300 miljarder fat av det
forradet ar mojliga att utvinna. Venezuela har ocksa stora lager av extra tung
olja, berakningsvis 1,2 biljoner fat. Kanske en tredjedel av dessa skulle
kunna utvinnas. ¥

Den oljeskiffer som framst finns i Colorado, Wyoming och Utah i USA
innehaller stora mangder kerogen, ett organiskt material som kan omvandlas
till olja och gas. Under det sena 70-talet satte USA igang ett stort projekt for
att utnyttja den oljeskiffer som fanns pa vastra sluttningen av Klippiga
bergen i Colorado. Néar oljepriserna sjonk ar 1982, kollapsade oljeskiffer-
industrin. Exxon drog sig snabbt ut ur sitt 5-miljarder-dollar-projekt i
Colorado och de 8vriga bolagen foljde snart efter. ¢”

Det enda storskaliga projekt som ror sig framat ar oljesandsprojektet i
Kanada. Det startades i bdrjan av 1980-talet och producerade 1,3 miljoner
fat olja om dagen ar 2008, en volym som motsvarar nastan 7 procent av
USAs nuvarande oljekonsumtion. Denna olja &r inte billig. Den blir Id6nsam
forst nar oljepriset ligger pa 70 dollar per fat. En del anser att det skulle kra-
vas ett oljepris p& 90 dollar per fat for att stimulera till nya investeringar.

Det finns allt mer uttalade tvivel om oljan i oljesand och -skiffer alls ska
utvinnas, da det inbegriper sa mycket skadlig paverkan, bland annat klimat-
rubbning. Eftersom det krivs att man “kokar” oljesanden for att fi ut oljan,
blir kolutslappen vid framstallningen av ett fat olja fran oljesand minst tre
ganger storre an nar man pumpar upp ett fat pa sedvanligt vis. Olje-
analytikern Richard Heinberg konstaterar: ”For ndrvarande maste man griava
upp tva ton oljesand for att f4 ett fat olja.” Dessutom kan den vattenmingd
som kravs for att utvinna olja fran oljeskiffer eller -sand stoppa projektet, i
synnerhet i vastra USA, dar praktiskt taget allt vatten ar inmutat. Beaktar
man kolutslapp, vattenatgang, fororeningar av lokala vattendrag och allmén
miljoforstorelse av att hantera miljardtals ton oljesand och -skiffer, skulle
civilisationen ha storre nytta av att denna olja helt enkelt ldmnades kvar i
marken. ®?

Kol star inte infor ndgon 6verhangande global uttémning av forraden,
men varje strategi for att stabilisera klimatet maste satta utfasningen av kol i
centrum. Kol &r verkligen kol-intensivt, med ett koldioxidutslapp per fram-
stalld energienhet som ar dubbelt s& stort som naturgasens och en och en
halv gang s& stort som oljans.

Kapitel 3 79



Kol ar ocksa mest skadligt for manniskors halsa. Lungsjukdomar som
dammlunga bland kolgruvearbetarna ar alltfér vanliga. Dessutom raknar
man med att 3 miljoner manniskor dor varje ar, mer &n 8000 om dagen, av
fororenad luft — till stor del fororsakad av forbranningen av kol. Denna
forbranning ar ocksa den framsta orsaken till kvicksilverfororening, ett
starkt nervgift, som &r sarskilt farligt for barn. ©

Kvicksilver som slappts ut fran kolkraftverkens skorstenar tacker
bokstavligen jordens land- och vattenyta. Néastan varje delstat i USA varnar
for att &ta for mycket fisk fran sotvattendrag, insjéar och aar for att kvick-
silverhalterna r farligt hoga.

Kolfororeningar &r en vaxande kalla till oro ocksa i Kina, dar cancer ar
den vanligaste dodsorsaken. Hélsodepartementet gjorde en undersékning i
30 stader och 78 lan (publicerad ar 2007) och fann att cancern ar pa stark
frammarsch. I en del ”cancerbyar” minskar befolkningen pa grund av denna
sjukdom. ©®

Kol ér bara en del av hela problemet, men i ett land som har byggt ett
nytt kolkraftverk varje vecka, dr kolet en stor del av problemet. Den nya
verkligheten ar att for varje ar blir Kina bara rikare och sjukare. Kinas
ledare blir allt mera bekymrade over inte bara cancer-epidemin utan ocksa
den branta okningen av fosterskador. Oron 6ver kolférbranningens paverkan
pa halsan kan var en bidragande forklaring till att Kina gor en massiv
satsning pa vind- och solenergi; man planerar namligen att snart bli storst i
vérlden pa bagge fronter. ¢”

Ett tecken pa de framvaxande forandringarna i Kina var att departe-
mentet for miljoskydd, enligt en rapport i New York Times i juli 2009, till-
falligt forbjudit tre av landets fem storsta energibolag att bygga kolkraftverk
for att de inte hade hallit sig till miljoskyddsreglerna pa sina redan existe-
rande kraftverk. Detta ar ett viktigt steg for Kina, och ett som inte hade
kunnat tas utan godkannande p& hogsta niva. ©®

Forutom att kol star for ett sa oproportionerligt stort bidrag till klimat-
rubbning och skador pa manniskors halsa, sa ar det ocksa det fossila bransle
som &r allra lattast att ersatta. El &r el, oberoende av om den kommer frén
kolkraftverk eller vindparker, solvdrmekraftverk eller geotermiska kraft-
verk. | motsats till kolet &r oljan mer komplicerad att ersétta eftersom den
genomsyrar ekonomin i sa hdg grad.

Det tredje fossila brénslet, naturgasen, svarar for bara 19 procent av kol-
dioxidutslappen fran de fossila branslena. Eftersom den ar s& mycket mindre
kol-intensiv an kol och brinner renare an olja, framstar den som ett Gver-
gangsbransle medan varlden staller om fran fossila branslen till fornybara
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energikallor. Anvandningen av naturgas kommer ocksa att minska, men inte
alls lika snabbt som anvandningen av kol. ®

Utmaning utan like

Nar vi nu samtidigt maste stabilisera klimatet, stabilisera folkméngden,
utplana fattigdomen och aterstalla jordens ekologiska system, star var tidiga
20-hundratals civilisation infor svarigheter som inte har sin like i historien.
Att klara av en enda av dessa utmaningar skulle vara krdvande nog, men vi
har forsatt oss sjalva i en situation dar vi maste ta effektivt tag i var och en
av dem pa samma gang, eftersom de ar 6msesidigt beroende. Inte minst
livsmedelstryggheten ar beroende av att alla fyra malen uppnas. Det finns
inget utrymme foér halvmesyrer i Plan B.

Nér den politiska pressen fran oljebrist, livsmedelsbrist och klimat-
forandring blir allt mera intensiv, okar antalet kollapsande stater. Frutom
detta finns det hotfulla tecken pa att det starka system for internationellt
samarbete, som vaxte fram efter andra varldskriget och som de globala
ekonomiska framstegen baserar sig pa, haller pa att forsvagas. Till exempel:
oro dver tillgangen till olja fick USA att omvandla en del av sin spann-
malsskord till bilbransle oberoende av foljderna for varldens livsmedels-
priser och konsumenter med lag inkomst.

For annu kortare tid sedan fick vi se hur lander som exporterar spannmal
reagerade pa brant stigande livsmedelspriser, genom att begréansa eller for-
bjuda export for att kontrollera den inhemska prisstegringen pa livsmedel.
Pa det sattet kom de att skapa en véaxande kansla av otrygghet i de livs-
medelsimporterande landerna. Nér de importerande landerna miste fortro-
endet for att marknaden skulle kunna tillfredsstalla deras behov, bérjade de
mera vélbargade bland dem kopa eller arrendera enorma landomraden i
andra lander, manga av dem i lander dar det finns knappt om jord och
hungern &r utbredd. Hur ska vi vanda pa denna trend att varje land kdmpar
for sin egen nytta i stéllet for att arbeta tillsammans for det gemensamma
basta?

Plan B &r utformad utifran den bradskande nodvandigheten att hejda
okningen i atmosfarens koldioxidhalt, att vanda pa nedgangen i vérldens
livsmedelstrygghet och att forkorta listan Over kollapsande stater. Nar vi
satte klimatmalet till en nedskarning av nettokoldioxidutslappen pa 80 pro-
cent till ar 2020, fragade vi inte vilken nedskarning som var politiskt gang-
bar. | stallet fragade vi hur mycket och hur snabbt vi maste skara ner
koldioxidutsldppen om vi vill ha en anstdndig chans att rddda Gronlands
istdcke och undvika en havshojning som skapar politisk instabilitet. Hur
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snabbt maste vi skara ner koldioxidutslappen om vi vill radda &tminstone de
storre glaciarerna i Himalaya och pa den Tibetanska hogplatan, alltsa gla-
cidrer vilkas sméltvatten bevattnar vete- och risfélt i Kina och Indien?

For energins del ar vart mal att stanga alla kolkraftverk till ar 2020, och
till stor del ersatta dem med vindparker. Plan B-ekonomins transportsystem
kommer att vara el-baserat med en omfattande Gvergang till laddhybrider,
el-bilar och hoghastighetstag mellan storstaderna. Och i Plan B-varlden ar
staderna utformade for ménniskorna, inte for bilarna.

Plan B har inte formats utifran det vi har gjort i det forflutna utan vad vi
behdver gora for framtiden. Vi lagger fram en vision av hur framtiden skulle
kunna se ut, en karta dver vagen harifran och dit och en tidtabell for det
hela. Plan B bygger inte pa konventionellt tdnkande. Det tankandet gjorde
att vi hamnade i de har svarigheterna. Det kravs ett annat slags tankande, en
ny instéllning, for att ta oss ur dem.

Det ar uppenbart att Plan B ar en ambitids plan, och i vissa manniskors
dgon: hopplost ambitiés. Fullt medveten om den enorma utmaning varlden
nu star infor, gav Paul Hawken, nyskapande foretagare och miljoaktivist,
studenterna vid University of Portland i maj 2009 radet: ”Lat er inte hejdas
av manniskor som vet vad som inte & mojligt. Gor det som behdver goras
och kolla ifall det var omdjligt forst nir ni har genomfort det.” %
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Stabilare klimat med energisnal
revolution

Virlden befinner sig idag i borjan av tva energirevolutioner. Den ena
handlar om 6vergangen till nya energisnala tekniker pa alla fronter. Stora
inbesparingar kan goras nar man &verger sekelgamla tekniker som glod-
lampan och forbranningsmotorn i utbyte mot 6verlagset mer effektiva tekni-
ker. Glodlampor ersatts av lagenergilampor som forbrukar en fjardedel sa
mycket el. Den forbrukningen halveras i sin tur av lysdioderna som nu ar pa
vag ut pa marknaden. Och de mest utvecklade laddhybridernas prototyper
anvénder bara en femtedel av den bensin som en genomsnittshil i USA
forbrukar idag.

Den andra energirevolutionen handlar om 6vergangen fran en ekonomi
som bygger pa olja, kol och naturgas till en som bygger pa vind-, sol- och
geotermisk energi, och den gar fort framat. Nu dvertraffar den nya produk-
tionskapaciteten fran vind, sol och andra fornybara kallor redan ny pro-
duktionskapacitet fran fossila branslen med bred marginal i Europa. Och i
USA fick den nya produktionskapaciteten ar 2008 pa 8400 megawatt fran
vind de 1400 megawatten fran kol att framsta som relativt lite. Karnkraften
ar ocksa pa tillbakagang. Globalt sett minskade faktiskt elproduktionen fran
karnkraft ar 2008, medan vindkraftens produktionskapacitet okade med
27 000 megawatt — tillrackligt for att svara mot forbrukningen i 8 miljoner
hushall i USA. Vérlden forandras i snabb takt. ¢

Detta kapitel inleds med en kort beskrivning av Plan B-malet att skara
ned nettoutslédppen av koldioxid och tar sedan i detalj upp olika sidor av den
forsta revolutionen, namligen en global strdvan att anvénda energi mera
effektivt. Kapitel 5 beskriver sedan den andra revolutionen, d.v.s. Over-
gangen till en ekonomi som till storsta delen bygger pa vind-, sol- och geo-
termisk energi.
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Om Plan B sitts i verket kommer nettoutsldppen av koldioxid att min-
skas med 80 procent till ar 2020. Detta skulle hindra koldioxidhalten i
atmosfaren fran att 6verstiga 400 ppm (miljondelar), och bara innebara en
ansprékslés héjning fran de 386 ppm vi hade &r 2008. @

Detta i sin tur lagger en grund for att minska koldioxidhalten till 350
ppm, som James Hansen och andra klimatforskare anser vara nédvandigt for
att undvika en klimatférandring som aldrig gar att stoppa. Det kommer
ocksa att bidra till att halla en framtida temperaturhojning till ett minimum.
En sadan grundldggande omstrukturering i tid for att undvika en katastrofal
klimatrubbning kommer att bli en mycket svar uppgift for oss, men hur ska
vi kunna se nésta generation i 6gonen om vi inte ens forsoker? ©

Denna omstrukturering av varldens energiforsorjning paskyndas bade av
nagra gamla skal till oro och nagra nyare. Bland de forra har vi en allt stérre
oro for klimatforandringen, en véxande ké&nsla av olje-osékerhet samt en
stigande prisniva och 6kad instabilitet i priset pa fossila branslen i allmanhet
och for importerad olja i synnerhet.

Den senaste globala ekonomiska nedgangen och de rekordmanga unga
manniskor som kommer ut pa arbetsmarknaden i utvecklingslanderna har
ocksa gjort att arbetsintensitet har blivit ett mal for politikutformningen i
energifragor. Att effektivisera energianvandningen och utveckla fornybara
energikallor ar bagge mycket mera arbetsintensiva atgarder an att fortsatta
med att forbranna fossila branslen. Dessutom kommer just de lander och
foretag som gar i taten for att utveckla den nya energiteknologin att ha stora
fordelar i konkurrensen pa varldsmarknaden.

Nar det galler energin &r Plan B rakt pa sak. Vi ska effektivisera energi-
anvandningen tillrackligt mycket for att atminstone gora all forutspadd till-
vaxt i energiforbrukningen onddig, fran och med nu till ar 2020. Vi ska
ocksa utnyttja vind-, sol- och geotermisk energi samt andra fornybara kallor
for att pa det hela taget ersatta olja, kol och naturgas. I grunden skissar Plan
B hur 6vergangen fran fossila branslen till fornybara energikallor kan ga till,
fore ar 2020. Svart? Javisst. Omajligt? Inte alls!

Stephen Pacala och Robert Socolow vid Princeton-universitetet forbered-
de marken for Plan B ar 2004 nar de publicerade en artikel i Science dar det
framgick hur man kunde begransa de arliga utslappen raknat i kol fran
fossila branslen till 7 miljarder ton i stéllet for att de stiger till 14 miljarder
ton kol under de kommande 50 aren, om man later utvecklingen bara
fortsatta som hittills. Deras mal var att forhindra att koldioxidhalten i
atmg;s.féren skulle stiga till 6ver 500 ppm fran de nastan 375 ppm som gallde
da.
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Pacala and Socolow beskrev 15 beprévade tekniker — bland dem effek-
tivisering och fornybar energi fran olika kallor — som var och en kunde
sanka kolutslappen med 1 miljard ton om aret till ar 2054. Vilka sju som
helst av dessa tekniker skulle tillsammans kunna anvéndas for att forhindra
en 6kning av kolutsldppen fram till ar 2054. De framlagger dessutom teorin
att teknologiska framsteg skulle kunna bidra till att skara ner de arliga
kolutslappen till 2 miljarder ton fore ar 2104, en mangd som troligen skulle
kunna absorberas av naturliga kolsankor pa land och i haven. ©

Pacalas och Socolows tanke-experiment var varken en plan eller en
framtidsvision, utan ett satt att formedla begrepp for problemet; det har varit
ovanligt anvandbart och har hjélpt analytiker att tdnka igenom det framtida
forhallandet mellan energi och klimat. Nu &r det hog tid att valja ut de mest
lovande tekniska l6sningarna for energin och utforma en reell plan for
nedsk&rning av koldioxidutslappen. Och eftersom klimatet forandras mycket
snabbare &n man forutsag annu for nagra ar sedan, tror vi att varlden maste
stoppa hojningen av koldioxidhalten inte vid 500 ppm ar 2054 utan vid 400
ppm ar 2020. Vi borjar med att se narmare pa den enorma potential vi har i
en effektivare energianvandning pa belysningsfronten. )

En revolution inom belysningstekniken

Eftersom belysningsbranschen ar pa vag in i en hapnadsvéackande revolution
tack vare nya tekniska landvinningar, ar kanske den snabbaste och I6nsam-
maste metoden att minska elférbrukningen i vérlden helt enkelt att byta ut
glédlamporna.

Det forsta framsteget inom detta omrade kom med de kompakta lys-
rérslamporna (CFL), lagenergilamporna som forbrukar 75 procent mindre el
a&n de gammalmodiga glédlamporna. Genom att ersdtta de ineffektiva
glédlamporna, som fortfarande anvénds i stor utstrdckning idag, med dessa
nya lagenergilampor kan vi minska elférbrukningen for belysning med tre
fjardedelar. Under sin livslangd kommer varje 13 watts lagenergilampa
sammanlagt att sdnka elrakningarna med cirka 30 dollar. Och dven om en
lagenergilampa kanske kostar dubbelt sa mycket som en glodlampa sa haller
den 10 ganger langre och minskar under sin livslangd elforbrukningen
(jamfort med glodlampan) motsvarande 90 kg kol. [I USA, 6.a.] Faktiskt:
energin som sparas genom att ersatta en 100-watts glddlampa med en likvar-
dig lagenergilampa, berdknad pa lampans livslangd, racker for att kora
hybridbilen Toyota Prius frAn New York till San Francisco. ©

Kina star for 85 procent av vérldens sammanlagda produktion av lag-
energilampor efter en 6kning fran 750 miljoner ar 2001 till 2,4 miljarder
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lampor ar 2006. Forsaljningen i USA steg fran 21 miljoner lagenergilampor
ar 2000 till 397 miljoner &r 2007. Av de uppskattningsvis 4,7 miljarder
lamphallarna i USA har nu nastan en miljard lagenergilampor. ©

Vérlden &r kanske redan pa vég att na en politisk omslagspunkt, da man
Overger de ineffektiva glédlamporna. | februari 2007 meddelade Australien
att man skulle fasa ut forsaljningen av glodlampor fore ar 2010 och ersatta
dem med lagenergilampor. Kanada foljde snabbt efter; glodlampsforsélj-
ningen skulle fasas ut till ar 2012. | bérjan av 2009 godkande EU att
glodlamporna fasas ut, ndgot som kommer att spara 25-50 euro varje ar for
den genomsnittlige konsumenten. ®%

Brasilien som drabbades av elbrist i hela landet aren 2000-2002, tog tag i
problemet med ett langtgaende program for att ersatta glodlampor med
lagenergilampor. Foljden blev att ungefar halften av lamporna nu beraknas
vara av det senare, effektivare slaget. Kina meddelade ar 2007 att man hade
planer pa att — i samarbete Global Environment Facility — ersatta alla sina
glodlampor med mera energisnal belysning inom ett artionde. Och Indien
planerar att fasa ut glodlamporna till &r 2012, *V

Aterforsaljare ansluter sig ocksé till évergéngen. Wal-Mart, vérldens
storsta butikskedja, satte igang en omfattande marknadsforingskampani
2007 for att 6ka sin samlade forsaljning av lagenergilampor i USA till 6ver
260 miljoner. Den storsta kedjan bland brittiska elbutiker, Currys, gick
langre och slutade salja glédlampor 2007.

| kontorshyggnader, butiker och fabriker, dar man redan for det mesta
anvander raka lysror, ar det latt att sanka elférbrukningen genom att ga dver
till de nyaste modellerna, som &ar d&nnu mer energisnala an kompaktlysrors-
lamporna. Men eftersom lysréren har lang livslangd har manga av dem som
anvands idag anda en gammaldags, mindre energisparande konstruktion.

Nésta storre framsteg i belysningstekniken &r lysdioderna (LED) som
anvander upp till 85 procent mindre el &n glédlamporna. Aven om lysdiod-
erna ar Overlagset mest energisnala ar de fortfarande for dyra i manga
sammanhang. De tar daremot snabbt 6ver manga nischer av marknaden, till
exempel trafikljusen dar de nu har 52 procent av marknaden i USA och
utgangsskyltar i byggnader dar de star for 88 procent av den amerikanska
forsaljningen. New York City har bytt ut glodlampor mot lysdioder i manga
av sina trafikljus och skurit ned kostnaderna for underhall och el med 6
miljoner dollar. | bérjan av 2009 sa borgméstare Antonio Villaraigosa i Los
Angeles att staden skulle ersétta sina 140 000 gatulampor med lysdioder och
spara 48 miljoner dollar &t skattebetalarna under de narmaste sju aren.
Minskningen i koldioxidutslapp skulle motsvara att fa bort 7000 bilar fran
vagarna. @@
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Universiteten engagerar sig ocksa. Universitetet i California-Davis har
satsat pa smart belysning. En av de forsta atgarderna var att ersatta alla
glédlamporna i ett parkeringshus pa universitetsomradet med lysdioder,
vilket drastiskt minskade elforbrukningen. Denna framgang har i sin tur
skapat LED University ett projekt for att sprida den hér teknologin. Till dem
som tidigt tog det till sig hor universitetet i California-Santa Barbara, Tian-
jins polytekniska universitet i Kina och University of Arkansas. %

Lysdioderna innebar ocksd en annan mycket stor ekonomisk fordel.
Medan lysrérslamporna héller 10 ganger langre an glodlamporna, haller
lysdioderna 50 ganger langre. Faktiskt ska en typisk lysdiodslampa som
skruvas i ndr ett barn fods fortfarande fungera ndr hon eller han tar student-
en. Det man sparar i kommersiella sammanhang tack vare lagre elkostnader
och praktiskt taget noll-underhall (for man slipper ju byten) gor det ofta
Idnsamt trots storre kostnad vid starten,

Forutom att man kan 6verga till nya lamptyper kan man spara energi
bara genom att slacka lampor som inte anvands. Har finns det manga
metoder: till exempel rorelsedetektorer som slacker ljuset i tomma kontor,
vardagsrum, toaletter, hallar och trapphus. Sensorer och dimrar kan ocksa
anvandas for att dra fordel av dagsljuset, sa att man minskar ljusstyrkan i
belysningen inomhus nar solskenet &r starkare. | stdder kan man anvanda
dimrar for att minska styrkan i gatubelysningen. Dessa smarta belysnings-
tekniker kan skdra ner elférbrukningen hos lysdioderna till mindre an 10
procent av glédlampornas. ©

Sammanfattningsvis, om man &vergick till lagenergilampor i hemmen,
till de modernaste raka lysroren pa kontor, i butiker och fabriker samt till
lysdioder i trafikljusen, skulle det sédnka den andel av véarldens elférbrukning
som anvands till belysning fran 19 procent till 7 procent. Detta skulle spara
sa mycket el att man kunde stanga 705 av varldens 2670 kolkraftverk. Om
den héga kostnaden for lysdiodslampor minskar snabbare &n vi har antagit,
sa att det blir mojligt att anvanda dem i manga fler sammanhang, kommer
vinsterna av effektivare belysning rentav att visa sig &nnu tidigare &n vi har
beraknat. "

I dagens varld, med standigt nya belégg for den globala uppvarmningen
och dess foljder, behdvs det en snabb och avgdérande seger i kampen for att
skara ner koldioxidutslappen och for en stabilisering av klimatet. En snabb
évergang till den mest energisnala belysningstekniken skulle bli just en
sadan seger — och sitta fart pa annu storre framsteg for att stabilisera
klimatet.
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Energisnala produkter

Lagenergilamporna kan alltsd spara mycket el jamfort med glodlamporna,
och en liknande spannvidd finns aven i energieffektivitet hos manga el-
apparater och vitvaror, som till exempel kylskap. Ar 2005 antogs en energi-
politisk lag i USA som, genom att hoja standardkraven pa apparaters
effektivitet, avsag att utnyttja en del av dessa sparmojligheter, sa pass att
man skulle kunna stédnga 29 kolkraftverk. Andra bestammelser i denna lag ar
exempelvis skattelattnader for att uppmuntra mer energisnal teknik, over-
gang till mer kombinerad varme- och elproduktion, samt prissattning av
elen i realtid (en atgard som avskracker fran onddig elférbrukning nar efter-
fragan ar som hogst). Allt detta skulle sanka efterfragan sa mycket att man
kunde stanga ytterligare 37 kolkraftverk. Energisparkrav och andra atgarder
i lagen skulle ocksd minska naturgasforbrukningen betydligt. Sammanlagt
forvantas dessa atgarder reducera konsumenternas el- och gasrakningar ar
2020 med dver 20 miljarder dollar. ¥

Trots att kongressen i USA redan hade lagstiftat om att standardkraven
pa effektivitet skulle hojas for ungefar 30 kategorier av elapparater for hus-
hall och industrier — fran kylskap till elmotorer for industribruk — underlat
USAs energidepartement (DOE) i aratal att utfarda forordningar om
standardkraven sa att lagarna faktiskt kunde genomforas i praktiken. For att
avhjélpa detta, gav president Barack Obama redan under de forsta dagarna i
tjanst order om att DOE skulle se till att lagen ledde till &tgarder.

Nér det galler energieffektivitet i elapparater och vitvaror ar det Kina
som &r den stora utmaningen. Ar 1980 producerade landets egna tillverkare
endast 50 000 kylskap, praktiskt taget alla fér inhemskt bruk. Ar 2008 pro-
ducerade de 48 miljoner kylskap, 90 miljoner farg-TV-apparater och 42 mil-
joner tvattmaskiner, manga for export.

Utbredningen av sadana moderna apparater i de kinesiska stadsmiljoerna
ar i stort sett redan lika stor som i de industrialiserade landerna. Det gar 138
farg-TV-apparater pa 100 hushall i staderna, 97 tvattmaskiner och 88 luft-
konditioneringsapparater. Till och med pa landsbygden har man 95 farg-TV-
apparater och 46 tvattmaskiner pa 100 hushall. Denna fenomenala tillvéaxt i
bruket av elapparater och vitvaror i Kina, tillsammans med den osedvanliga
tillvaxten inom industrin, har gjort att elforbrukningen under perioden fran
1980 till 2007 blivit 11 ganger sa hog. Kina inforde visserligen standardkrav
for de flesta apparater &r 2005, men efterfoljden dvervakas inte sa strikt. ¢V

En annan betydelsefull del av vérlden dér apparater forekommer i stor
mangd ar EU, med sina 495 miljoner invanare. Greenpeace papekar att dven
om européerna i medeltal anvander hélften sa mycket el som amerikaner
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och kanadensare, har de 4nda stora méjligheter att minska sin forbrukning.
Ett kylskap i Europa drar till exempel bara knappt halften s mycket el som
ett kylskap i USA, men de mest effektiva pa marknaden idag forbrukar inte
mer an en fjardedel av vad ett genomsnittligt europeiskt kylskap drar, vilket
tyder p att det finns enorma méjligheter att minska elférbrukningen. ®?

Men effektiviteten kan hojas mera anda, eftersom tekniken hela tiden gar
framat. Det japanska Top Runner-programmet ar varldens mest dynamiska
system for att hoja standardkraven pa apparaters effektivitet. | ett sadant
system satter de mest effektiva apparaterna idag standarden fér dem som
séljs imorgon. Med detta program har Japan sedan slutet av 1990-talet fram
till &r 2007 lyckats hoja sina effektivitetskrav pa enskilda apparater med 15
till 83 procent, beroende pa apparaten. Detta ar en pagaende process som
hela tiden utnyttjar teknikens framsteg. En undersokning ar 2008 visar att
Top Runner-programmet for apparater som helhet dvertraffat de hogt stallda
ursprungliga forvantningarna — och ofta med bred marginal. @

Efter en analys av mojliga energibesparingar till ar 2030 for olika typer
av apparater, gjorde OECD (Organisation for Economic Co-operation and
Development) en atgardslista. Hogst pa den satte OECD alla de mdjligheter
att spara el som nu gar at i standby-ldagen, det vill saga all den el som for-
brukas nar apparaten inte anvénds. EIférbrukningen hos apparater i standby-
lage i vérlden utgor upp till 10 procent av den totala elférbrukningen. Inom
OECD-landerna varierade de enskilda hushallens el till standby fran det
lagsta vérdet pa kanske 30 watt upp till det hogsta pa 6ver 100 watt for hus-
hall i bade USA och Nya Zeeland. Eftersom denna el anvands dygnet runt
blir den sammanlagda elférbrukningen betydande, trots att watt-talen &r
relativt laga. @

Vissa regeringar satter ett tak for den mangd el som standby-laget far dra
(pa TV-apparater, datorer, mikrovagsugnar, DVD-spelare och liknande ap-
parater) till en watt per apparat. Sydkorea, exempelvis, kraver en 1-watts-
grans pa standby-lage fér manga apparater till 2010. Australien gér samma
sak for nastan alla apparaters del till &r 2012. ¢

En amerikansk undersokning uppskattar att cirka 5 procent av hushalls-
elen i USA gar at till apparater i standby. Om denna férbrukning sjonk till 1
procent, vilket skulle vara latt att astadkomma, kunde 17 kolkraftverk stang-
as. Om Kina sénkte sina standby-forluster till 1 procent skulle landet kunna
stdnga ett 4nnu storre antal kolkraftverk.

En ny kapp i hjulet for energisparandet har dykt upp genom att mark-
naden invaderats av stora platta TV-skdrmar. De som saljs idag drar mer &n
dubbelt s& mycket el som en vanlig CRT-skarm. Om den platta skarmen
dessutom &r en storskalig plasmamodell, kan den dra fyra ganger sa mycket
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el. Nagra brittiska regeringsmedlemmar foreslar ett forbud mot dessa
energislukande platta plasmaskarmar. Kalifornien foreslar att alla nya TV-
apparater ska dra en tredjedel mindre el an de nuvarande till ar 2011 och 49
procent mindre till 2013, @

Konsumenterna koper ofta inte de mest energisnala apparaterna darfor
att inkopspriset ar hogre, till och med om den dyrare apparaten blir billigare
i langden. Men om samhéllet déremot inférde en kolskatt, som tog hansyn
till kostnaderna for klimatférandringen, skulle de energisnalare apparaterna
bli ekonomiskt mycket mera attraktiva. Mérkning som anger energiforbruk-
ning skulle ocksa hjalpa konsumenterna att vélja klokare.

En global uppséttning effektivitetskrav for el-apparater, kopplade till
prestanda hos de mest energisnala modellerna pa marknaden, skulle nér det
galler elapparater leda till energibesparingar pa narmare 12 procent eller
mer, alltsa i niva med vad varlden sparar pa energisnalare belysning. Darfor
skulle de sammanlagda fordelarna av energisnalare apparater och belysning
ensamma gora det mojligt for vérlden att undvika att bygga 1410 kolkraft-
verk — alltsa fler an de 1283 nya kolkraftverk som planeras fore ar 2020
enligt IEA (International Energy Agency). @

Hus med noll utslapp

Byggbranschen bar ansvaret for en stor del av varldens elférbrukning och
ramaterialatgang. Byggnader — naringslivets och hushallens — star i USA for
72 procent av elforbrukningen och 6ver 38 procent av koldioxidutslappen.
Ser man till hela varlden star byggbranschen for 40 procent av materialfor-
brukningen. @

Eftersom byggnader star i 50-100 ar eller langre, antar man ofta att en
nedskérning av koldioxidutslappen i byggnadssektorn ar en process som
kraver lang tid. Men sa ar inte fallet. Adekvata atgarder i gamla byggnader
kan minska energidtgangen med 20-50 procent. Néasta steg, namligen att
man helt gar 6ver till koldioxidfri el, som man antingen producerar pa plats
eller koper, for att varma, kyla och ge belysning, far avsluta fornyelsen. Och
strax har man fatt fram ett nollutslappshus! ¢

Byggbranschen och fastighetsbolagen har insett vad en australiensisk
firma, Davis Langdon, papekat: “Inom kort kommer icke-ekologiska bygg-
nader att vara hoppldst gammaldags.” Denna insikt skapar i sin tur en vag
av fornyelse bade inom bygg- och fastighetsbranschen. Dessutom, séger
Davis Langdon, “att ta miljéohdnsyn 4r att sdkra sina tillgdngar med tanke pa

framtiden”. Y
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Vissa lander tar djarva steg. Bland dem maérks inte minst Tyskland, som
fran och med januari 2009 kraver att alla nya hus antingen ska fa atminstone
15 procent av uppvarmningen och varmvattnet fran fornybar energi eller
forbattra energieffektiviteten avsevért. Det finns offentligt stod for agare till
bade nya och gamla hus, om man vill installera system for energi fran
fornybara kallor eller gora forbattringar for att spara energi. | praktiken
kommer byggforetag och villadgare snabbt att upptdcka att det oftast ar
ekonomiskt fordelaktigt att gora betydligt mer &n vad som kravs, s& snart de
bérjar planera dessa installationer. 2

Det finns redan tecken pa framsteg i USA. | februari 2009 antog kon-
gressen — och president Obama undertecknade — en lag kallad American
Recovery and Reinvestment Act, som var avsedd att skapa aterhamtning och
stimulans i USAs ekonomi. Bland alla atgarder finns en punkt om att utrusta
mer &n en miljon hus sa att de klarar vader och vind battre; men forst bor de
energi-inventeras for att faststalla vilka matt och steg som snabbt skulle
kunna minska energiférbrukningen. En annan del av lagen innebér att man
isolerar och renoverar en stor del av landets alla statligt subventionerade
bostadshus for laginkomsttagare. Ett tredje inslag ar att man gér myndig-
heternas byggnader mer ekologiska, sa att de blir mer energisnala. Om
mojligt, installerar man hjalpmedel som solfangare pa taken for uppvarm-
ning och varmvatten, eller solpaneler for elproduktion. Detta atgardspaket ar
i sin helhet avsett att bidra till att en livskraftig ny bransch véaxer fram, som
kan spela en aktiv roll i att 0ka energieffektiviteten och skéra ner koldioxid-
utslappen i USA.

Pa den privata marknaden ar en ideell organisation, USGBC (U.S. Green
Building Council) framst pa omradet. USGBC ar valkant for sitt certifie-
rings- och poéngsattningsprogram kallat LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design). Detta frivilliga program har satt sa hoga krav att de
Overtraffar de amerikanska myndigheternas certifieringsprogram Energy
Star for byggnader. LEED har fyra certifieringsnivaer — certifierad, silver,
guld och platina. En LEED-certifierad byggnad maste klara minimikrav
ifriga om miljokvalitet, materialforbrukning, energi- och vatteneffektivitet.
LEED-certifierade byggnader tilltalar koparna for att sddana hus har lagre
I6pande kostnader, hogre hyresnivaer och vanligtvis néjdare och friskare
invanare an konventionella hus. ¥

LEED-certifieringskraven for nybyggen lades fram ar 2000. Alla bygg-
herrar som vill fa ett hus klassificerat maste begara en certifiering och betala
for den. Ar 2004 bérjade USGBC ocksé certifiera interidren i kontors- och
affarsfastigheter och hyresgéasters forbattringar av existerande byggnader.
Och &r 2007 borjade man utfarda certifieringskrav fér sméahus. ¢
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Kriterierna for LEED-certifiering, ger oss en inblick i de manga olika
satt ett hus kan goras mer energisnalt. Certifieringsprocessen for nya bygg-
nader borjar med sjalva valet av byggplatsen och gar vidare till energi- och
vatteneffektiviteten, materialen man anvander och inomhusmiljons kvalitet.
Nér det géller val av byggplats ger certifieringen poang for hus som befin-
ner sig nara allmanna kommunikationer, exempelvis tunnelbana, sparvagar
och busslinjer. Férutom detta &r hogre rankning beroende av om det finns
cykelstall och duschmajligheter for personalen. For att bli certifierade maste
nya byggnader ocksa maximera tillgangen till dagsljus, sa att minst 75 pro-
cent av den anvanda ytan far dagsljus. ©©

Nar det galler energi far man hogre poang genom att Gvertraffa de
stranga krav som stalls pa effektiviteten for certifiering pa basniva.
Ytterligare poang delas ut for att man utnyttjar férnybar energi, bland annat
solceller pa taket for att alstra el, solfangare pa taket for att varma upp
vatten och utrymmen, och for att man képer miljomarkt el. ¢”

Hittills har LEED certifierat 1600 nya byggnader i USA, och har fatt in
ungefar 11 600 ansokningar om certifiering for byggnader som planeras
eller haller pa att uppforas. Kontors- och affarsfastigheter, som antingen har
certifierats eller registrerats for certifiering, omfattar cirka 460 miljoner
kvadratmeter golvyta, eller 46 000 hektar — jamforbart med 62 000 fotbolls-
planer.

Chesapeake Bay Foundation har en kontorsbyggnad for sina 100 anstéll-
da nara Annapolis i Maryland i USA, den forsta byggnad som lyckades na
platina-nivan. Den har bland annat en jordvarmepump som skoter uppvarm-
ning och nedkylning, solfangare pa taket for varmvattenberedning och
smidigt utformade komposterande toaletter, som producerar en rik humus
som ska godsla det omgivande landskapet.

Toyotas hogkvarter i Nordamerika, i Torrence i Kalifornien, dar 2000 an-
stallda arbetar, har natt LEEDs guld-niva och utmérker sig genom att ha en
ansenlig solcellsanlaggning, som tacker en stor del av elbehovet. Vattenfria
urinoarer och regnvattenatervinning gor att man klarar sig med 94 procent
mindre vatten &n en konventionellt utformad byggnad av samma storlek.
Mindre vattenforbrukning betyder ocks& mindre energiférbrukning. “

Den 54 vaningar hoga Bank of America-skyskrapan i New York, ar den
forsta sa stora byggnaden som véntas na upp till platina-nivan. Den har ett
eget kompletterande kraftverk och tar vara pad regnvatten, ateranvander
avloppsvatten och anvande &tervunnet material i sjalva bygget. “V

En 60-vanings kontorsbyggnad med sikte pa guld-niva under uppbygg-
nad i Chicago kommer att anvanda flodvatten for att kyla ner byggnaden pa
sommaren och byggnadens tak kommer att vara tackt av vaxter for att
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minska avrinning och varmeforluster. Energisparatgarder kommer att spara
agaren 800 000 dollar varje ar i sankt elrakning. Den framsta hyresgasten,
Kirkland and Ellis LPP, en advokatbyra i Chicago, kravde att huset skulle
guld-certifieras och att detta skulle skrivas in i hyreskontraktet. “?

Kalifornien gav Capital E, ett konsultforetag inom miljémedvetet byg-
gande, i uppdrag att analysera ekonomin for 33 av delstatens LEED-certifie-
rade byggnader. Undersokningen kom fram till att certifieringen hade hojt
byggkostnaderna med 43 dollar per kvadratmeter, men eftersom de I6pande
utgifterna liksom de anstalldas franvaro och personalomséattningen var lagre
och produktiviteten hogre an i icke-certifierade hus, sa skulle standard- och
silver-certifierade byggnader ge en vinst under de 20 forsta aren pa 530
dollar per kvadratmeter och guld- och platina-certifierade byggnader skulle
ge en vinst pa& 720 dollar per kvadratmeter. ¥

Ar 2002 skapades en global version av USGBC, World Green Building
Council. Redan varen 2009 hade Green Building Councils i 14 lander an-
slutit sig, bland andra Brasilien, Indien och Forenade Arabemiraten. Atta
andra lander — fran Spanien till Vietnam — arbetar pa att leva upp till kraven
for medlemskap. Av de nuvarande medlemmarna har Indien den nést hdgsta
rankningen for certifieringar (USA leder) med 27,1 miljoner kvadratmeter
LEED-certifierad golvyta, foljt av Kina med 26,7 miljoner och Kanada med
23,9 miljoner kvadratmeter. “¥

Forutom att man miljomarker nya byggnader forséker man pa manga
olika satt gora aldre byggnader mera energisnala. Ar 2007 startade Clinton
Foundation ett program for att bygga om gamla byggnader i syfte att spara
energi, ett projekt inom ramen for Clinton Climate Initiative. | samarbete
med C40, en klimatinriktad ledarskapsgrupp for storstader, skapar program-
met samverkan mellan fem av vérldens stérsta banker och fyra av de
framsta entreprenadbolagen inom energitjanster. | ett inledande skede
arbetar man med en grupp pa 16 stader dar man tanker bygga om fastigheter
och darmed sénka energiférbrukningen med 20-50 procent. Till dessa stader
hor nagra av varldens storsta, namligen Bangkok, Berlin, Karachi, London,
Mexico City, Mumbai, New York, Rom och Tokyo. Var och en av de
inblandade bankerna — ABN AMRO, Citi, Deutsche Bank, JP Morgan Chase
och UBS — har forbundit sig att investera upp till 1 miljard dollar i denna
satsning, tillrackligt mycket for att mer &n férdubbla véarldens nuvarande
energibesparande renoveringar. “?

Energientreprenadbolagen — Honeywell, Johnson Controls, Siemens och
Trane — forband sig att inte bara utfora de faktiska ombyggnadsatgarderna,
utan de gav ocksa garantier for att alla ombyggnader skulle bli 16nsamma.
Nar detta program lanserades papekade USAs fore detta president Bill
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Clinton att banker och servicebolag skulle gbra goda afférer, fastighets-
agarna skulle spara pengar och koldioxidutslappen skulle minska. | februari
2009 hade Clinton Climate Initiative hanterat 250 renoveringsprojekt med
en golvyta pa 46 miljoner kvadratmeter. “

Agarna till Empire State Building i New York meddelade i april 2009 att
de hade planer pa att renovera 240 000 kvadratmeter kontorsutrymmen i den
nastan 80-ariga byggnaden med 102 vaningar, och pa det sattet sanka
energiférbrukningen med néastan 40 procent. Till féljd av detta raknar man
med en besparing pa 4,4 miljoner dollar om éret och att detta i sin tur sparar
in renoveringskostnaden pé tre &r. “”

Forutom dessa frivilliga atgarder ar byggnormer, som faststallts av myn-
digheterna, i hogsta grad effektiva nar de staller minimikrav pa energi-
effektivitet i byggnader. Detta har i USA demonstrerats i en valdig skillnad
mellan Kalifornien och landet i sin helhet nar det galler hur energisnala
husen &r. Mellan 1975 och 2002 minskade hushallens energiforbrukning per
person med 16 procent i hela landet. Men i Kalifornien, som har stranga
byggnormer, minskade den med 40 procent. Slutsatsen &r att det finns en
gigantisk potential for att minska energiférbrukningen i byggnader i USA
och faktiskt i hela vérlden. “®

En som har stor tilltro till denna potential & den klimatmedvetne
arkitekten Edward Mazria fran New Mexico. Han har skapat projektet The
2030 Challenge, vars framsta mal ar att USAs arkitekter ska utforma bygg-
nader ar 2030 som inte forbrukar nagot fossilt bransle alls. Mazria fram-
héver att byggnadssektorn &r den framsta kéllan till koldioxidutslapp,
mycket storre én transportsektorn. Darfor menar han att det &r arkitekterna
som har nyckeln till att vrida ner det globala termostatet.” For att uppna sitt
mal har Mazria organiserat en sammanslutning av flera organisationer som
inbegriper American Institute of Architects, USGBC och U.S. Conference of
Mayors. 9

Mazria papekar ocksa att det behdvs omskolning inom yrket pa de 124
arkitekturhdgskolorna i landet “’sé att arkitekturen vénds ifran det huvudldsa
och passiva beroendet av fossila branslen till en arkitektur som r tatt knuten
till den naturliga virld som vi lever i.” ¥

Dagens arkitektoniska begrepp och byggnadstekniker gor det latt for
arkitekter att utforma nya byggnader med hélften av det energibehov som
nuvarande byggnader har. Till den teknik som de kan anvdnda hor naturligt
dagsljus, solceller pa taket for elproduktion, solfangare pa taken for varm-
vatten och uppvérmning av utrymmen, extra isolering, naturlig ventilation,
jordvarmepumpar, energisparande fonster, vattenlésa urinoarer, energisnal-
are belysningstekniker och rorelsedetektorer for belysning. Om man utfor-
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mar och uppfor energieffektiva byggnader, och kombinerar dem med ett
kraftigt utnyttjande av fornybar energi, sa blir det inte bara méjligt utan
ocksd lénsamt att driva dem utan att anvanda fossila branslen. ©%

Transporter med el

En nyckel till sénkta koldioxidutslapp ar en ny utformning av stadstrafiken
(se kapitel 6), en annan &r att infora eldrivna transporter Gverlag. Under
nittonhundratalet utvecklades ett oljebaserat transportsystem: bensin for
bilar och diesel for lastbilar och tdg. Nu haller detta pa att forandras. For
bade bilarnas och tagens del kommer oljan att ersattas av el. Och elen kom-
mer i allt hogre grad att produceras i vindparker, solvarmekraftverk och
geotermiska kraftverk.

Oljetoppen ar forestaende och vérlden har ett desperat behov av en ny
energiforsorjning for biltrafiken. Lyckligtvis &r grunden redan lagd genom
tva nya tekniska landvinningar: laddhybrider och rena elbilar.

Toyota Prius — vérldens bast saljande hybridbil — har en imponerande lag
bransleforbrukning pa 4,7 liter/100 km i blandad stads- och landsvégs-
kérning, nastan halften av en genomsnittlig ny personbil i USA. Bensin-
forbrukningen i USA skulle darfor 1att kunna halveras bara genom att man
bytte ut den amerikanska bilparken mot hogeffektiva hybridbilar. Men detta
ar bara borjan. ©?

Nar nu hybridbilar har etablerat sig pad marknaden ar det inget stort
ytterligare steg att tillverka laddhybrider som kan koras huvudsakligen pa
el. Genom att ga dver till litium-jonbatterier for att hoja kapaciteten att lagra
el, och montera en anslutningssladd sa att batterierna kan laddas upp via
elnatet, skulle bilisterna kunna aka och handla, pendla eller ta bilen for
andra korta resor, nastan bara med hjélp av el. Bensin skulle bara behdvas
for enstaka langresor. Annu mera spannande ar att en uppladdning av
batterierna med el fran vindkraft under lagforbrukningstimmarna skulle vara
s& billig att det motsvarade ett bensinpris p& mindre &n 30 cent per liter. ¥

Vid mitten av ar 2009 hade nastan alla storre biltillverkare meddelat att
de planerade att borja sélja laddhybrider eller rena elbilar. Vérldens forsta
kommersiellt tillgangliga laddhybrid kom ut pa marknaden i december 2008
i Kina. Medan vérlden holl 6gonen pa kapplopningen mellan Toyota och
GM, ké&mpade sig den kinesiska BYD (Build Your Dreams) i all tysthet fram
och kom ut med sin laddhybrid pad marknaden. Den finns redan i masspro-
duktion och séljs for hogst konkurrenskraftiga 22 000 dollar; enligt tid-
tabellen ska den dyka upp till férsaljning i USA och Europa ar 2010. ©*
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Under tiden har Toyota uppenbarligen fatt ett forsprang gentemot GM,
for man har meddelat att man bdrjar salja ett begransat antal laddhybrider
for utvalda andamal i slutet av 2009. Chevrolet Volt, som GM Gppnar med,
forvéntas forbruka 1,6 liter/100 kilometer, framst tack vare ett starkare
batteri och storre elektrisk rackvidd. Det & denna mycket laga bréansle-
forbrukning hos laddhybriderna som ger kunderna koplust.

Nissan har lagt tyngdpunkten pa att utveckla en ren elbil, som man ska
borja sdlja 2010. Chrysler planerar att tillverka el-versioner av flera av sina
modeller, for att erbjuda sina kunder ett val mellan bensin- och elbilar.
Think som é&r ett norskt foretag med framatanda, tillverkar redan en elbil i
Norge och tanker skaffa en fabrik i USA ar 2010 for att bygga upp till
60 000 elbilar per &r. ©®

Overgangen till laddhybrider och elbilar kraver inte ndgon dyr ny infra-
struktur, eftersom nétverket av bensinstationer och elnétet redan finns pa
plats. En undersokning ar 2006 utférd av den amerikanska regeringens
Pacific Northwest National Laboratory uppskattade att dver 80 procent av
den el, som skulle behévas om alla nationens bilar vore plug-in-bilar, skulle
kunna tas om hand av den existerande elektriska infrastrukturen, eftersom
uppladdningen till storsta delen skulle ske om natten, da det finns over-
skottsproduktion av el. Vad som kommer att behdvas ar eluttag i parkerings-
hus, vid parkeringsplatser och parkeringsmétare i kombination med konto-
kortslasare s att anvandaren kan identifieras och betala for strommen. ©”

Entreprendren Shai Agassi i Silicon Valley arbetar tillsammans med
Nissan och regeringarna i Israel, Danmark, Australien, provinsen Ontario i
Kanada, Hawaii och San Francisco Bay-omradet i USA for att skapa natverk
av service-stationer for elbilar. Dessa stationer skulle byta ut tdmda batterier
mot uppladdade och pa sa satt avskaffa onddig tidskravande uppladdning.
Det aterstar att se om den stracka man vanligtvis kor varje dag kommer att
krava investeringar i batteribyten i den har omfattningen.

Medan framtidens transporter inom stdderna blir en blandning av l&tt
spartrafik, bussar, cyklar, en del bilar och gangtrafik, kommer framtidens
resor mellan staderna att tillhéra hoghastighetstagen. Japan har tagit led-
ningen i utvecklingen av denna reseform. De snabba japanska tagen,
Shinkansen, kan koras i hastigheter upp till 300 kilometer per timme och
transporterar nastan en miljon passagerare om dagen. P4 vissa av de mest
utnyttjade hoghastighetslinjerna mellan stader avgar det tag var tredje
minut. ¥

Det borjade ar 1964 med den 520 kilometer langa strackan fran Tokyo
till Osaka, och idag har Japan ett natverk for hoghastighetstag pa 2200
kilometer, som binder samman néstan alla storre stader i landet. En av de
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mest anvanda forbindelserna ar den ursprungliga linjen, dar snabbtagen
dagligen transporterar 413 000 passagerare. Restiden pa tva och en halv
timme mellan Tokyo och Osaka kan jamforas med att strackan tar atta
timmar att kéra med bil. Hoghastighetstdgen sparar béde tid och energi. ©”

Trots att de japanska snabbtagen har transporterat miljardtals passagerare
under 40 ar i hoga hastigheter och med ypperlig komfort har det inte skett
en enda dodsolycka. Férseningarna har ett medeltal pa 6 sekunder. Om vi
skulle valja den moderna vérldens sju underverk, skulle det japanska
systemet med hoghastighetstdg helt klart ha en plats bland dem. ©V

Visserligen kom den forsta europeiska hoghastighetsforbindelsen, Paris-
Lyon, inte igang forran 1981, men sedan dess har man i Europa gjort
enorma framsteg. Laget ar 2009 var att det fanns 5000 kilometer hoghastig-
hetsjarnvag i bruk. Malet ar att tredubbla denna sparlangd fore ar 2020 och
till slut inforliva de ostliga EU-landerna, bland andra Polen, Tjeckien och
Ungern, i ett kontinentalt nat. ©?

Frankrike och Tyskland var tidigt de frdmsta i Europa med intercity-
jarnvagslinjer, men nu bygger ocksa Spanien i snabb takt ett jarnvagsnét for
hoghastighetstag. Inom ett ar fran att man éppnat forbindelsen Barcelona-
Madrid forlorade det inhemska flyget ungefar en femtedel av sina passage-
rare till dessa intercity-hoghastighetstdg. Spanien planerar att koppla sig
samman med hoghastighetssystemen i Frankrike och bli en naturlig del av
det europeiska natet. ¢

Befintliga internationella forbindelser, som den mellan Paris och Bryssel,
kompletteras nu av forbindelser mellan Paris och Stuttgart, Frankfurt och
Paris, samt London och Paris via kanaltunneln. Pa de nyare linjerna kor
tagen upp emot 320 kilometer per timme. The Economist drar slutsatsen att
héghastighetstagen nu ervrar Europa. ©¥

Hoghastighetslinjer mellan stdder medfér en kraftig dkning av antalet
tagresenarer. Nar exempelvis forbindelsen Paris-Bryssel, med ett avstand pa
310 kilometer och en restid med tag pa knappt en och en halv timme 6ppna-
des, steg andelen tagresenarer pa strackan fran 24 till 50 procent. Andelen
bilreszgs?érer sjonk fran 61 till 43 procent och flygresorna forsvann néstan
helt.

Koldioxidutsldppen per passagerare och kilometer for eldrivna hog-
hastighetstag ar ungefar en tredjedel av vad bilar slapper ut och bara en
fjardedel av flygtrafikens utslapp. Men koldioxidutslappen fran tagen i Plan
B-ekonomin kommer att vara praktiskt taget noll, eftersom de néstan helt
kommer att drivas av fornybar el. Forutom att de &r bekvdma och smidiga
minskar dessa tagforbindelser luftfororeningarna, trangseln, bullret och
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olyckorna. De befriar ocksa passagerarna fran frustrationen Gver trafikstock-
ningar och 1anga kder vid flygplatsernas sikerhetskontroller. ©°

Det finns en stor klyfta mellan hoghastighetstagen i Japan och Europa &
ena sidan och i resten av vérlden a den andra. Men Kina har borjat utveckla
hoghastighetstag mellan en del av de storre staderna. Forbindelsen mellan
Beijing och Shanghai, som planeras vara klar 2013, kommer att halvera
restiden med tag fran 10 timmar till 5. Kina har nu 6300 kilometer réls som
kan klara taghastigheter upp till 200 kilometer per timme. Kineserna plane-
rar att tredubbla spérlangden for snabba tég till ar 2020. ©”

USA har en enda “hoghastighetslinje”, Acela Express, som forenar
Washington, New York och Boston, men tyvérr kommer varken rélsen, has-
tigheten eller tillforlitligheten i narheten av tagens i Japan och Europa. En
god nyhet ar att USAs ekonomiska stimulansplan som blev lagfast i februari
2009 innehaller cirka 8 miljarder dollar som ska bidra till att fa igang en ny
tidsalder for utbyggnaden av hoghastighetstag i USA. ©®

Det ar nodvandigt att man i USA gor denna évergang fran att investera i
vagar och motorvagar till jarnvéagar i stallet, bade med tanke pa att sidnka
koldioxidutslappen och for att forbereda sig pa den minskande oljetill-
gangen. Ar 1956 inledde USAs president Dwight Eisenhower motorvégs-
utbyggnaden mellan delstaterna och forsvarade detta projekt genom att
hanvisa till den nationella sékerheten. Idag utgor bade hotet fran klimat-
rubbningen och osédkerheten ifraga om tillgangen pa olja argument for att
bygga ett elektrifierat jarnvagssystem for hoghastighetstag, sa val for
passagerar- som for godstrafik. Den mangd ytterligare el som krévs for
detta, skulle latt kunna fas fran fornybara kallor, framfor allt vindenergi. (69)

Persontrafiken skulle kunna byggas ut efter japansk och europeisk
modell. En hoghastighetsforbindelse tvars dver kontinenten med en medel-
hastighet pa 270 kilometer per timme skulle medge en resa pa 15 timmar
fran kust till kust, inklusive stopp vid de storre staderna pa strackan. Det
finns ett motsvarande behov att utveckla ett elektrifierat jarnvagsnat for
godstagen, vilket i hogsta grad skulle minska behovet av langvaga lastbils-
transporter.

Medborgarna i Kalifornien rostade i november 2008 for ett obligations-
Ian pa nastan 10 miljarder dollar for att bygga ett nat med hoghastighetstag
som ska koppla ihop norra och sddra Kalifornien. Detta skulle minska
biltrafiken och avskaffa manga av de bensinslukande korta flygresorna
mellan Kaliforniens stérre stader. ™

Alla betydande globala anstrdngningar att skara ner koldioxidutslapp
fran transporter maste bérja med USA, som forbrukar mer bensin &n de
foljande 20 landerna tillsammans, och da ingar Japan, Kina, Ryssland, Tysk-
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land och Brasilien. Med 249 miljoner fordon av vérldens 912 miljoner har
USA inte bara den stérsta bilparken utan ligger ocksa nara toppen ifraga om
korstracka per bil och néra botten nar det galler branslesnélhet.

Det forsta steget for att minska USAs enorma bensinkonsumtion bor
vara att stalla krav pa minskad bransleforbrukning. Att som standard krava
40 procents minskning till 2016, som regeringen Obama beslét i maj 2009,
kommer att minska USAs bensinférbrukning betydligt och gora att landet
narmar sig de nivaer for bransle-ekonomi som nu rader i Europa och Kina.
En blixtsnabb 6vergang till laddhybrider och elbilar i USA skulle rentav ha
annu mera att ge. Och att flytta 6ver de offentliga medlen fran motorvégs-
byggen till kollektivtrafiken skulle dessutom minska behovet av bilar och
fora oss narmare malet att skéara ner koldioxidutslappen med 80 procent till
&r 2020. 2

Battre materialhushallning

Sétten att producera, hantera och gora sig av med material i var moderna
soptillvaxtekonomi &r ett sloseri inte bara med materialen utan ocksa med
energin. | naturen dverlever linjara en-vagsfléden inte lange. Och foljakt-
ligen kan de inte heller 6verleva lange i den vaxande globala ekonomin.
Kdp-och-sldng- ekonomin som har utvecklats under det senaste halvseklet,
ar en avvikelse som nu sjalv ar fardig for historiens soptipp.

Mojligheten att kraftigt minska materialférbrukningen utreddes forst i
Tyskland, till att bérja med av Friedrich Schmidt-Bleek i bérjan av 1990-
talet och sedan av Ernst von Weizséacker, en ledande miljoforkdmpe i tyska
Bundestag. De hédvdade att moderna industriella ekonomier skulle kunna
fungera mycket effektivt dven om mangden helt obrukade ramaterial
minskades till en fjardedel av den aktuella forbrukningen. Néagra ar senare
visade Schmidt-Bleek, som grundade /’Institut du Facteur 10 i Frankrike,
att en &nnu storre hdjning av produktiviteten hos resurserna, med en faktor
pa tio, lag gott och val inom rackhall for redan existerande teknologi och
affarsledning, under forutsattning att den ratta stimulansen ges fran de poli-
tiska beslutsfattarnas hall. ¥

I sin bok Cradle to Cradle: Remaking the Way We Make Things drog den
amerikanske arkitekten William McDonough och den tyske kemisten
Michael Braungart slutsatsen att spill och fororeningar maste undvikas helt.
“Fororeningar”, sdger McDonough, "ir tecken pa misslyckad design.”

Forutom vid minskad materialanvéndning kan man spara enorma méngd-
er energi med atervinning. Stal som atervinns fran skrot kraver endast 26
procent av den energi som behovs for att tillverka stal fran jarnmalm. For
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aluminium &r motsvarande tal bara 4 procent. Atervunnen plast kréaver
endast 20 procent av energin. Framstallningen av atervunnet papper anvand-
er bara 64 procent av energin — och dessutom langt farre kemikalier. Om
varldens atervinningsgrad for dessa material skulle héjas till den niva som
redan uppnatts i de mest effektiva samhallena skulle koldioxidutslappen
minska brant.

Industrin, med sin framstéallning av plast, konstgodsel, stal, cement och
papper m.m., star for dryga 30 procent av varldens energiforbrukning. Den
petrokemiska, som producerar sadant som plast, konstgodsel och tvatt-
medel, &r den storsta forbrukaren av energi inom tillverkningsindustrin.
Dess andel &r ungefér en tredjedel av den globala industrins energifor-
brukning. Eftersom en stor del av industrins anvandning av fossila brénslen
gar at till ravaror for att tillverka plaster och andra material, kan okad
atervinning minska ravarubehovet. Globalt kan standigt okad atervinning
och &vergang till dagens mest effektiva tillverkningsmetoder minska
energidtgangen inom den petrokemiska industrin med 32 procent. ®

Den globala stalindustrin, som framstallde mer an 1,3 miljarder ton ar
2008, star for 19 procent av industrins energiforbrukning. Besparingsat-
garder, som att infora de mest effektiva masugnar som finns idag, och en
fullstandig atervinning av stal skulle kunna minska energiforbrukningen
inom stalindustrin med 23 procent. "

Nér man vill minska materialférbrukningen géller det forst och framst att
atervinna stal, som med bred marginal anvands mer an alla andra metaller
tillsammans. Tre industrisektorer dominerar stalforbrukningen — bil-, vit-
varu- och byggnadsindustrin. I USA atervinns praktiskt taget alla bilar. De
ar helt enkelt alltfor vardefulla for att sta och rosta pa nagon gudsforgaten
skrot. Atervinningsgraden i USA for elapparater och vitvaror uppskattas till
90 procent. For platburkar &r den 63 procent. Nar det galler byggnadsstal
atervinner man 98 procent av balkarna, men bara 65 procent av armerings-
jarnet. | sjalva verket skulle allt stal av olika slag som kastas bort varje ar
racka for att tillfredsstalla behoven inom USAs bilindustri. ®

Stalatervinningen borjade 6ka for mer dn en generation sedan nar man
uppfunnit den elektriska ljushagsugnen, en teknik som framstaller stal av
skrot och forbrukar endast en fjardedel av den energimangd som krévs for
att framstalla det fran tidigare oanvand ravara. Elektriska ljusbagsugnar som
anvander skrot star nu for halften eller mer av all stalproduktion i mer &n 20
lander. Ett fatal lander, till dem hor Venezuela och Saudiarabien, anvander
uteslutande elektriska ljusbagsugnar. Om tre fjardedelar av stalproduktionen
skulle véxla Gver till elektriska ljusbagsugnar som utnyttjar skrot skulle
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energiforbrukningen inom stalindustrin kunna skaras ned med nastan 40
procent. ("

Cementindustrin, som framstallde 2,9 miljarder ton ar 2008, ar en annan
stor energifdrbrukare. Kina, med néstan hélften av vérldens cementproduk-
tion, framstéller mer cement &n de 20 féljande landerna tillsammans, men
pa ett osedvanligt ineffektivt satt. Om Kina anviande samma brannugns-
teknik som Japan, skulle landet kunna minska energiforbrukningen i
cementframstallningen med 45 procent. Ser man till hela vérlden kunde
cementindustrin minska sin energiforbrukning med 42 procent, om den
utnyttjade den mest effektiva torkningsprocessen. ©

En omstrukturering av transportsystemet har ocksa en valdig potential att
minska materialforbrukningen, nédr sparvagnar och bussar ersétter bilar.
Genom att man forbéattrar kollektivtrafiken i stdderna kan till exempel en 12
tons buss utan vidare ersdtta 60 bilar som véger 1,5 ton var, eller till-
sammans 90 ton, och minska materialférbrukningen med 87 procent. Och
varje gang nagon beslutar sig for att ersatta en bil med en cykel, minskar
materialférbrukningen med 99 procent.

Den stora utmaningen for stader som vill spara energi ar att atervinna sa
manga komponenter som majligt i stadernas avfallsflode. Praktiskt taget alla
pappersprodukter, inte bara tidningar och tidskrifter, kan numera atervinnas,
inklusive paket for frukostflingor, reklambrev och papperspasar. Man kan
ocksa atervinna metaller, glas och de flesta plaster. Koks- och tradgards-
avfall kan komposteras for att atervinna véaxtnaringsamnen.

Langt utvecklade industrilander med stabil folkméangd (som i Europa och
Japan) kan i forsta hand anvanda sig av den méangd material som redan ingar
i ekonomin, i stallet for nya oanvanda ramaterial. Metaller som stdl och
aluminium kan anvéndas och teranvandas i ett standigt kretslopp.

Den senaste rapporten om sopsituationen i USA (State of Garbage in
America) visar att 29 procent av soporna atervinns, 7 procent eldas upp, 64
procent laggs pa soptippar. Atervinningsgraden bland USAs stader varierar
fran mindre an 30 procent till mer &n 70 procent i San Francisco, med
hogsta andelen i landet. Nar San Francisco hade uppnatt 70 procent 2008,
stallde borgmastare Gavin Newsom genast upp planen att uppna 75 procent.
Bland de andra storstaderna i USA varierar atervinningsgraden fran 34
procent for New York till 55 procent i Chicago och 60 procent i Los
Angeles. Pa delstatsnivan har Florida satt upp det djarva malet att atervinna
75 procent av avfallet till 2020.

Ett av de mest effektiva satten att uppmuntra atervinning ar att infora en
soptippsskatt. Ett farskt exempel &r staten New Hampshire som har infort ett
program kallat ”betala for det du kastar”. Kommunerna uppmuntras att ta ut
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en avgift av invanarna for varje soppase. Detta har minskat mangden sopor
och avfall till tipparna i allra hogsta grad. | den lilla staden Lyme, med
nastan 2000 invanare, steg andelen atervunnet avfall fran 13 procent till 52
procent pa ett &r, nar man inférde en soptippsskatt.

Mangden atervunnet material i Lyme steg ocksa brant, fran 89 ton ar
2005 till 334 ton ar 2006. Har ingick well-papp, som kunde séljas for 90
dollar per ton, osorterat papper for 45 dollar per ton och aluminium for 1500
dollar per ton. Detta program minskade stadens soptippsavgifter samtidigt
som det skapade en kommunal inkomst genom férséljningen av sorterade
sopor till atervinning.

Forutom atgarder som uppmuntrar till atervinning finns det de som upp-
muntrar eller kraver ateranvandning av produkter, exempelvis férpackningar
for drycker. Finland har till exempel forbjudit anvandning av engangsburkar
for laskedrycker. Provinsen Prince Edward Island pa Kanadas 6stkust har
lagt ett liknande forbud pa alla dryckesférpackningar som inte gar att fylla
pa igen. | bagge fallen &r resultatet en markant minskning av avfallsflodet
till soptipparna. For varje pafylining drar en ateranvand glasflaska bara 10
procent av den energi, som kravs for att atervinna en aluminiumburk.
Rengoring, sterilisering och nyetikettering av en anvand flaska kréver bara
lite energi, jamfort med att atervinna burkar av aluminium, som har en
smaltpunkt pa 660 grader Celsius. Att forbjuda icke pafyllbara forpackning-
ar ger en femfaldig vinst — man minskar samtidigt materialférbrukningen,
koldioxidutslappen, luft- och vattenféroreningarna samt soptippskostnader-
na. Har finns ocksa transportbransle att spara eftersom behallarna helt enkelt
skickas tillbaka for pafyllning till det ursprungliga tappstallet eller brygge-
riet, med samma lastbilar som kor ut dem. ©®

San José i Kalifornien styr redan 62 procent av sitt avfall i kommunen
bort fran tipparna till ateranvandning och atervinning. Nu fokuserar man dar
pa det stora flodet av avfall fran bygg- och rivningsprojekt. Detta material
kors till ett av de tva dussin foretag som specialiserat sig pa atervinning i
staden. Till exempel levereras varje dag upp till 300 ton rivningsmaterial till
foretaget Premier Recycle, dar det med stor skicklighet fordelas pa olika
atervinnbara hogar av betong, metallskrot, tra och plast. En del av materialet
séljs av foretaget, en del skdnker man bort och for en del betalar foretaget
for att ndgon ska ta emot det. "

Innan detta program kom igang ateranvandes eller atervanns endast
omkring 100 000 ton arligen av stadens blandade bygg- och rivnings-
material. Nu & man uppe i nastan 500 000 ton. Metallskrotet som raddas
gar till tervinningsverk, traet kan bli kompost eller traflis for att elda med i
kraftverk och betongen kan ateranvandas nar man bygger vagbankar.
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Genom att plocka ner en byggnad i stéllet for att bara sprénga den, kan det
mesta av materialet i den &teranvandas eller &tervinnas, vilket minskar
energiforbrukningen och koldioxidutslappen kraftigt. San José haller pa att
bli en forebild for stader dverallt i varlden.

Tyskland, och pé senare tid dven Japan, kraver att produkter som bilar,
elapparater och vitvaror, samt kontorsutrustning maste utformas sa att det &r
enkelt att ta isar dem och atervinna komponenterna. Det japanska parlamen-
tet stiftade i maj 1998 en strang atervinningslag for apparater, som forbjuder
att man slanger vitvaror och apparater, som tvattmaskiner, datorer och luft-
konditioneringsaggregat. Nar konsumenterna maste sta for kostnaden for att
apparaterna demonteras, genom att betala en avgift till ett atervinnings-
foretag, vilket kan ga pa 60 dollar for ett kylskap eller 35 for en tvattmaskin,
blir trycket starkt pa att apparater ska utformas sa att de blir lattare och
billigare att ta isar. ©°

Nar datorerna blir foraldrade pa bara nagra fa ar i takt med den tekniska
utvecklingen, blir behovet att snabbt kunna plocka isar och atervinna dem
ytterligare en hogprioriterad men svar uppgift da den nya ekologiska eko-
nomin ska byggas upp. IT-féretag i Europa undersoker hur datorkompon-
enter kan atervinnas. Eftersom europeiska regler kraver att tillverkarna
betalar for uppsamlingen, isarmonteringen och atervinningen av de giftiga
materialen i IT-utrustningen, har tillverkarna borjat féasta vikt vid hur allting
ska plockas isar, fran datorer till mobiltelefoner. Finlandska Nokia har till
exempel formgivit en mobil som praktiskt taget plockar isér sig sjalv. ©*

Pa kladfronten har Patagonia, ett foretag som saljer klader for friluftsliv,
startat ett atervinningsprogram for klader och forst i tur stod gamla klader av
polyesterfiber. 1 samarbete med Teijin, ett japanskt foretag, atervinner nu
Patagonia inte bara polyesterplagg som de sjalva saljer, utan ocksa sadana
som deras konkurrenter salt. Patagonia uppskattar att plagg som gjorts av
atervunnen polyester, och som man inte kan skilja fran plagg av nyspunnen
polyester (direkt fran raolja), kraver mindre an en fjardedel av energin. Med
denna framgang bakom sig har Patagonia utvidgat programmet och borjat
atervinna T-tréjor av bomull, liksom nylonplagg och ylleklader. ©*

Aterframstéllning &r till och med &nnu mera lénsamt. Inom den tunga
industrin har Caterpillar tagit ledningen. Pa sin fabrik i Corinth i Missis-
sippi aterstaller de dagligen ungefar 17 lastbilslaster dieselmotorer. Dessa
motorer, uppsamlade fran Caterpillars kunder, plockas isar for hand av
arbetare som inte kastar bort en enda komponent, inte ens en bult eller
skruv. Nar motorn val ar isarplockad, satter man ihop den igen, sedan alla
slitna delar har reparerats eller bytts ut. Motorn man sa far fram ar sa gott
som ny. Ar 2006 tog Caterpillars aterframstéliningsavdelning in 1 miljard
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dollar om aret pa forsaljningen och vaxte med 15 procent om éret, och
bidrog pa det viset pa ett imponerande sétt till foretagets bokslut. 2

En annan industri pa vag att vaxa fram ar atervinningen av flygplan.
Daniel Michaels skriver i Wall Street Journal att Boeing och Airbus som har
byggt jetplan i konkurrens med varandra i nastan 40 ar, nu tavlar om vem
som kan montera ner dem mest effektivt. Forsta steget &r att renraka planen
pa allt som kan séaljas, sa som motorerna, landningsstallen, ugnarna i pentryt
och hundratals andra foremal. P& en jumbojet kan dessa viktiga kompon-
enter séljas for sammanlagt upptill fyra miljoner dollar. Sedan kommer den
slutliga isarplockningen, och atervinningen av aluminium, koppar, plast och
andra material. | nasta omgang kanske aluminiet dyker upp i bilar, cyklar
eller ett nytt flygplan. 2

Malet &r att atervinna 90 procent av flygplanet, och att kanske en dag na
95 procent eller mer. Eftersom mer an 3000 flygplan redan har tagits ur
bruk, och fler star pa tur, har denna pensionerade flygflotta blivit en veri-
tabel aluminiumgruva. ©¥

En annan allt mer attraktiv mojlighet att sk&ra ned koldioxidutslapp &r att
motarbeta energi-intensiva, men onddiga industrier. Guldindustrin och
industrier som producerar vatten pa flaska eller tillverkar plastpasar ar
utmarkta exempel. Den arliga vérldsproduktionen av 2380 ton guld, varav
det mesta anvands till smycken, kraver att man bearbetar 500 miljoner ton
guldmalm. Man kan jamfoéra med stal: medan 1 ton stal kraver bearbetning
av 2 ton malm, kréver 1 ton guld den nérmast ofattbara méngden 200 000
ton malm. Bearbetningen av guldmalm slukar enorma méngder energi — och
slapper ut lika mycket koldioxid som 5,5 miljoner bilar. ¢

I en varld som forsoker stabilisera klimatet &r det mycket svart att ratt-
fardiga att tappa vatten (som dessutom ofta ar kranvatten) pa flaska, sedan
transportera det dver langa avstand och salja det for priser som &r 1000
ganger s& hoga som kranvattnets. Aven om skicklig marknadsforing, som
utformats for att underminera allméanhetens fortroende for det kommunala
vattnets sakerhet och kvalitet, har Gvertygat manga konsumenter om att
vatten pa flaska ar sakrare och halsosammare &n vad de kan fa fran sina
kranar, har en ingdende undersokning gjord av Varldsnaturfonden WWF
inte kunnat hitta nagra bevis for detta pastaende. WWF pépekar att i USA
och Europa finns det fler krav som styr kranvattnets kvalitet an flaskvatt-
nets. For dem som bor i utvecklingslander dar vattnet inte ar palitligt, ar det
betydligt billigare att koka eller filtrera vattnet 4n att kopa det pa flaska. ©©

Framstallningen av de nastan 28 miljarder plastflaskorna som anvénds
for att forpacka vatten enbart i USA varje ar kraver energi motsvarande 17
miljoner fat olja. Och medan kranvatten levereras genom en mycket energi-
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snal infrastruktur fraktas flaskvatten av lastbilar, ibland méanga hundra kilo-
meter. Raknar man in energin for att frakta vattnet fran fabrikerna till
stallena dar de séljs, och energin som gar at till att halla dem kylda, visar det
sig att flaskvattensindustrin i USA forbrukar omkring 50 miljoner fat olja
varje 4r, tillrackligt for att driva 3 miljoner bilar i ett &r. ©”

En gladjande nyhet ar att manniskor borjar forstd hur slosaktig och
klimatforstérande denna industri &r. Borgmdstare i amerikanska stader
vagrar att anvanda skattemedel till att kopa vatten pa flaska at sina anstallda
till orimliga priser, nar kranvatten med hdg kvalitet redan finns tillhands.
Borgmaéstare Rocky Anderson i Salt Lake City konstaterade att “det &r helt
absurt och oansvarigt bade med tanke pa ekonomi och miljo att képa och
anvinda flaskvatten, nér vi har helt perfekt kranvatten, gott och sikert.” ©®

San Franciscos borgmastare Newsom har forbjudit anvandningen av
stadens budgetmedel till att kopa vatten pa flaska. Andra stader som
tillampar en liknande strategi dr Los Angeles, Salt Lake City och St. Louis.
New York har dragit igang en 5 miljoner dollars reklamkampanj for att visa
hur bra stadens kranvatten &r och darigenom befria staden fran flaskvatten
och de mangder av lastbilar som levererar dem, och skapar stockningar i
trafiken. Som en foljd av initiativ som dessa borjade USAs forsaljning av
flaskvatten minska under 2008. ©°

Inte bara plastflaskor, utan ocksa plastkassar, som anvéands bara en gang,
tillverkas av fossila branslen och det kan ta arhundraden for dem att for-
multna — och de dr nastan alltid ontdiga. Utdver lokala initiativ har ett
flertal lander tagit myndighetsbeslut for att forbjuda eller starkt inskranka
anvandningen av plastkassar, bland andra Kina, Irland, Eritrea, Tanzania och
Storbritannien.

For att sammanfatta: det finns en betydande global potential att minska
koldioxidutsldppen genom att minska materialférbrukningen. Det borjar
med de storsta metallerna — stal, aluminium och koppar — déar atervinning
endast kraver en brakdel av den energi som gar at for att producera dessa
metaller fran tidigare oanvand malm. Det fortséatter med formgivningen av
bilar, hushallsapparater och elektroniska produkter, sa att dessa ar latta att ta
isar och deras komponenter kan ateranvandas eller atervinnas. Och det
stracker sig &nda till att helt undvika onddiga produkter.

Smartare nat, apparater och kunder

Fler och fler energibolag har borjat inse att elférsérjningen blir mycket dyr
nar man bygger stora pakostade kraftverk bara for att klara kortvariga dag-
liga och arstidspréaglade toppar i efterfragan. Det elnat som nu finns &r van-
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ligen ett lappverk av lokala elndt som inte bara &r ineffektiva och sldsaktiga,
utan ocksa fungerar daligt, genom att de inte klarar att féra 6ver 6verflodig
el till omraden med brist pa el. USAs elnat paminner idag om de landsvégar
och motorvagar som fanns i mitten av 19-hundratalet innan man byggde
motorvagssystem mellan delstaterna. Det som behoévs idag ar ett elndt som
motsvarar systemet med huvudvégnatet mellan delstaterna. "

Att man inte klarar av att fora over billig el till konsumenterna for att
ledningarna ar dverbelastade medfér kostnader av samma typ som nar
trafiken drabbas av stockningar. Bristen pa ledningskapacitet i dstra USA
beréknas kosta konsumenterna 16 miljarder dollar om aret enbart i denna
region. (%

Ett kraftigt nationellt elnét i USA skulle gora det mojligt att kontinuerligt
overfora el fran regioner med 6verflod till dem som har brist, och pa det
séttet minska den totala produktionskapacitet som behévs. Och viktigast av
allt, det nya néatet skulle koppla ihop omraden med mycket vind-, sol- och
geotermisk energi med omraden med hog konsumtion. Ett landsomfattande
elnét som tog vara pa hela skalan av fornybara energikallor skulle i sig vara
en stabiliserande faktor.

Men bara halften ar vunnet nar man fatt igang nat som tacker hela landet
sa att el kan foras over enligt behov och sa att nya energikallor kopplas
samman med konsumenterna. Det behdvs ocksa smartare nat och apparater.
Enkelt uttryckt ar ett smart elnét ett nat som drar férdel av framstegen inom
informationsteknologin och integrerar den nya tekniken med elproduktion,
eldistribution och anvandarsystem, sa att elbolagen kan kommunicera direkt
med kunderna och, ifall de senare gar med pa det, direkt med kundernas
elapparater i hemmet.

De smarta elndten har teknik som kan minska storningar och svackor i
elférsdrjningen, vilket kostat USAs ekonomi néstan 100 miljarder dollar om
aret, enligt Electric Power Research Institute. En utomordentligt vélgjord
undersokning fran Center for American Progress ar 2009, Wired for Pro-
gress 2.0: Building a National Clean-Energy Smart Grid belyser fragorna.
Har papekar Bracken Hendricks den gigantiska potentialen i att 6ka natens
effektivitet med ett flertal informationstekniska l6sningar: Ta till exempel
att man kan uppmuntra till en omfattande anvandning av synchrophasors for
att dvervaka elnétets spanning och strom i realtid. Man har beréknat att om
man utnyttjade detta slags realtidsinformation battre 6ver hela elnatet sa
skulle det leda till atminstone en 20 procents forbéattring av energieffektiv-
iteten i USA.” Detta och manga andra exempel ger oss en idé om hur stor
potentialen &r for att hoja effektiviteten i elnaten. %
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Ett smart elnét leder inte bara elen mer effektivt dver geografiska av-
stand; det gor det ocksd majligt att lata elforbrukningen skifta vid olika tider
— till exempel fran perioder med toppbelastning till perioder med mycket
liten efterfragan. Detta mal kan man uppna genom att samarbeta med
konsumenter som har ”smarta métare” for att se exakt hur mycket el som
anvands vid en viss tidpunkt. Detta underléttar dialogen mellan elbolaget
och konsumenten, sa att de kan samarbeta for att minska toppbelastningen
pa ett satt som ar till fordel for bagge. Och det gor det mojligt att anvanda
nettomatare sa att kunder, som har elproducerande solpaneler pé taken, eller
egna vindkraftverk, kan salja sin 6verskottsel tillbaka till elbolaget. ©®

Smarta matare tillsammans med smarta apparater kan ta emot signaler
fran nétet och kan tillata att elanvandningen kopplas bort fran toppbelast-
ningstimmarna. Hogre elpriser under sadana timmar ger ocksa konsument-
erna impulsen att dndra sitt beteende, och pa det viset forbattras marknadens
effektivitet. En diskmaskin kan till exempel programmeras for att ga
klockan 3 pa natten i stallet for klockan 8 pa kvallen, sa att den gar nar
efterfragan pa el & mycket lagre, och till exempel luftkonditioneringen kan
stangas av for en kort stund for att minska belastningen pa elnatet. <°

Ett annat tillvagagangssatt har féregangare i Europa och uppnar samma
sak, men med en annan teknik. | varje nat forekommer det att den el som
leds fram varierar i en viss begréansad grad. En grupp italienska forskare
testar kylskap som kan 6vervaka strommen pa natet och som helt enkelt kan
stanga av sig nar efterfragan gar upp eller utbudet minskar, for sa lang stund
som det kan ske utan risk. New Scientist rapporterar att om denna teknik
skulle anvandas i de 30 miljoner kylskapen i Storbritannien, skulle det
minska landets efterfragan under toppbelastning med 2000 megawatts
produktionskapacitet, sé att landet skulle kunna stanga 4 kolkraftverk. ©°

Man kunde gora pa liknande satt med luftkonditioneringssystem i
bostadshus, kontors- och affarsbyggnader. Karl Lewis, fore detta vice v.d. pa
GridPoint, ett USA-foretag som utformar smarta nit, sdger att “vi kan
stdnga av en kompressor i en kunds luftkonditioneringssystem i 15 minuter
och temperaturen i huset kommer &ndé inte att forédndras.” Det i grunden
viktigaste med ett smart nat ar att en mattlig investering i informations-
teknologi kan minska toppbelastningen och bade ge en besparing i el och
samtidigt en nedskarning av koldioxidutslappen. %"

En del elbolag &r pionjarer nar det géller att anvanda olika priser for elen
vid olika tidpunkter, s& att el som anvands nar det ar liten efterfragan ar
mycket billigare an nar belastningen ar hég. Pa liknande sétt finns det ofta
en kostsam arstidsbunden topp i efterfragan i omraden dar det blir mycket
varmt pa sommaren. BGE (Baltimore Gas and Electric ) genomforde till
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exempel ett pilotprojekt ar 2008 dar kunderna som tillat bolaget att stdnga
av deras luftkonditionering i vissa intervall under de varmaste dagarna, i
gengald fick generdst utbyte for den el de sparade. Den normala taxan i
omradet ar ungefar 14 cent for en kilowattimme. Men for varje kilowatt-
timme som sparades under toppbelastningen under de mest belastade dag-
arna fick kunderna tillbaka upp till 1,75 dollar — mer dn 12 ganger sa
mycket. Ifall de sparade 4 kilowattimmar el en viss eftermiddag fick de allt-
sa 7 dollars avdrag pa sin elrakning. Kunderna minskade sin elférbrukning
under timmarna med den hogsta forbrukningen med sa mycket som en
tredjedel, vilket sporrade BGE att utforma ett liknande program med en
annu smartare teknik for sommaren 2009, %

En snabb 6vergang till smarta matare pagar nu i USA, dar ungefar 28
bolag har planer pa att infora dem de narmaste aren. Till bolagen som gar i
spetsen hor tva av de storsta i Kalifornien, Pacific Gas and Electric och
Southern California Edison. Bagge planerar att ha infort systemet fullt ut
hos sina 5,1 miljoner respektive 5,3 miljoner kunder till ar 2012. Bagge
kommer att erbjuda variabla tariffer for att minska elférbrukningen under
topparna. Bland manga andra elbolag som siktar pa att helt ga in for detta
marks American Electric Power i Mellanvéstern (med 5 miljoner kunder)
och Florida Power and Light (med 4,4 miljoner kunder). %

Ocksa i Europa installeras smarta matare, med Finland i taten. Ett
svenskt analysforetag, Berg Insight, forutsager att det kommer att finnas 80
miljoner installerade smarta matare i Europa ar 2013. %

Tyvarr betecknar ”smart métare” en mycket varierande uppsittning av
métare, fran dem som helt enkelt ger konsumenterna real-tids-data for elfor-
brukningen till dem som underlattar tva-vags-kommunikationen mellan
bolaget och kunden, eller rentav mellan bolaget och enskilda apparater i ett
hushé&ll. Slutsatsen &r att ju smartare métare, desto mer sparar man. '

Att dra nytta av informationsteknologin for att hdja effektiviteten hos
elnatet, alltsa leveranssystemet, och samtidigt paverka elférbrukningen ar i
sig sjélvt ett smart drag. Enkelt sagt, ett smart elndt i kombination med
smarta matare, gor det mojligt for bade elbolag och konsumenter att minska
energiatgangen.

Spara energi — rena vinsten

Syftet med detta kapitel &r att peka ut atgarder som kan motverka den néstan
30-procentiga tillvaxt i global efterfragan pa energi som IEA forutsager for
aren 2006-2020. Mina kolleger och jag ar évertygade om att de foreslagna
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atgarderna kommer att motverka den forutspadda tillvaxten i energiforbruk-
ningen med god marginal.

En 6vergang till mera energisnal belysning skulle till exempel récka for
att sanka varldens elférbrukning med 12 procent. Nar det géller apparater
och vitvaror ar nyckeln till storre energieffektivitet att man stéller inter-
nationella standardkrav pa dem, sa att kraven motsvarar de mest effektiva
modellerna pa dagens marknad, och att man sedan hojer kravnivan i takt
med de tekniska framstegen. Detta skulle i sjalva verket vara en global
variant av det japanska Top Runner-programmet.

Med tanke pa hur stor potentialen ar for att 6ka apparaternas energi-
effektivitet, skulle den inbesparade energin fram till 2020 atminstone mot-
svara besparingarna i belysningssektorn. Kombinerar man energisparande
belysning och apparater med ett smart nat som anvénder olika priser for
olika tider pa dygnet, sensorer som kéanner av toppbelastning och de manga
andra tekniska lésningarna som tagits upp i detta kapitel, finns det ett stort
utrymme att minska bade elforbrukningen som helhet och den maximala
efterfragan.

Man underskattar latt hur stora mojligheterna ér att helt enkelt minska
elanvandningen. Fér USAs del har Rocky Mountain Institute berdknat att
ifall de 40 minst effektiva delstaterna skulle uppna samma el-effektivitet
som de 10 mest effektiva skulle landets elférbrukning skéras ned med en
tredjedel, vilket skulle gbra det mdjligt att stdnga kolkraftverk motsvarande
62 procent av alla kolkraftverk i USA. Men till och med de mest effektiva
delstaterna har en betydande potential att ytterligare minska elférbrukningen
och de planerar faktiskt ocksa att fortsatta att minska sina koldioxidutslapp
och spara pengar. **%

Né&r det galler transporter kan vi omedelbart minska oljeforbrukningen
och koldioxidutslappen genom att ga over till branslesnalare bilar (daribland
elbilar), diversifiera transportsystemen i stadsmiljén och bygga ut snabba
jarnvagsforbindelser mellan stader, enligt den modell som anvénds i Japan
och Europa. Denna forskjutning av tyngdpunkten, fran bildominerade trans-
portsystem till mera mangsidiga system, marks tydligt i de handlings-
program som hundratals borgmadstare varlden 6ver foljer nér de varje dag
kampar mot trafikstockningar och luftfororeningar. De kommer pa upp-
finningsrika metoder att begrénsa inte bara anvdndningen av bilar utan
ocksa sjalva behovet av dem. Nar bilarnas narvaro i staderna minskar kom-
mer ocksa sjalva stadernas karaktar att forandras.

Inom industrin finns det en oerhtrd potential att minska energifor-
brukningen. Den petrokemiska branschen skulle kunna skéra ner energi-
forbrukningen med 32 procent genom att dverga till de mest effektiva pro-

Kapitel 4 111



duktionstekniker som finns idag och genom att atervinna en storre del av
plasten. Man kan skara bort 23 procent av energiforbrukningen i stalfram-
stallningen genom effektivitetsvinster. Annu storre fordelar ligger inom
rackhall for cementindustrin, dar man genom att helt enkelt ga over till de
mest effektiva torkningsprocesserna kan minska energiférbrukningen med
42 procent. )

Det finns vinster att hamta genom energisparatgarder i byggnader — dven
aldre, dar en upprustning kan minska energiatgangen med 20-50 procent.
Som papekades ovan kan det bli lattare att skapa koldioxidneutrala bygg-
nader &n vi kanske forestallde oss, om vi namligen bade minskar energifor-
brukningen och dessutom anvénder fornybar el for uppvarmning, nedkyl-
ning och belysning.

Ett enkelt satt att uppna dessa vinster ar att infora en kolskatt som skulle
bidra till att gora hela kostnaden for forbranning av fossila brénslen synlig.
Vi rekommenderar att man hojer kolskatten med 20 dollar per ton varje ar
de kommande 10 aren, sa att den s smaningom uppgar till 200 dollar (55
dollar per ton koldioxid), och kompenserar denna skatt med minskade in-
komstskatter. Trots att en sadan kolskatt kanske forefaller vara val tilltagen
tacker den inte tilln&rmelsevis de fossila branslenas alla indirekta kostnader.
Men den skulle stimulera investeringar i bade effektiviseringar och koldiox-
idfria energikallor.

Vi har i detta kapitel stott pa en del inspirerande Gverraskningar nar vi
undersokt mdojligheterna att hoja energieffektiviteten — potentialen &r
mycket stor. | nasta kapitel ska vi se narmare pa hur varldens fornybara
energikallor utvecklas, for pa det omradet finns det lika spannande mojlig-
heter.
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Stabilisera klimatet: Gver till
fornybar energi

Medan priset pa fossila branslen stiger, medan oljetillgangen blir osakrare
och oron for klimatférandringen kastar sin skugga 6ver framtiden for kolet,
vaxer en ny energisektor fram. Den gamla energisektorn med sin olja, kol
och naturgas, haller pa att ersattas av den nya som bygger pa kraften i vind-,
sol- och geotermisk energi. Trots den globala ekonomiska krisen, sker detta
energiskifte med en fart och i en omfattning vi inte hade kunnat forestélla
oss ens for tva ar sedan. Och fenomenet ar globalt.

Se pa Texas. Lange var ju Texas den storsta oljeproducenten bland USAs
delstater, och nu leder denna delstat ocksa framstéllningen av el fran vind
efter att ha Overtraffat Kalifornien for tre ar sedan. Texas har redan nu
kapaciteten att mata in 7900 megawatt vindel pa natet och ytterligare 1100
under uppbyggnad och dessutom enorma méngder i planeringsstadiet. Nar
alla de héar vindparkerna ar fardiga kommer Texas att ha en produktions-
kapacitet fran vindkraft pa 53 000 megawatt, vilket motsvarar 53 kolkraft-
verk. Detta kommer mer &n val att svara mot behovet av hushallsel i Texas
med sina 24 miljoner invanare, sa att man kommer att kunna exportera el,
precis som man férr exporterade olja. @

Texas &r inte det enda exemplet. Det vindrika glest befolkade South
Dakota har bérjat utveckla en stor 5050-megawatts vindpark, som nér den &r
klar kommer att producera nastan fem ganger mer el dn de 796 000
invanarna i denna delstat behover. (1 megawatts vindkapacitet racker i USA
till el for 300 hushall.) Ungefar 10 delstater i USA, de flesta av dem pa de
Stora slatterna, och ett flertal kanadensiska provinser, har planer pa att
exportera vindkraft. ©)

P4 andra sidan av Atlanten forhandlar den skotska regeringen med tva
statsagda investeringsfonder fran Mellandstern om investeringar pa 7 mil-
jarder dollar i ett elnat utanfor Skottlands Ostkust. Detta ndt kommer att gora
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det mojligt for Skottland att utveckla néstan 60 000 megawatts kapacitet att
generera vindkraft till havs, néastan lika mycket som de 79 000 megawatt
som utgér hela Storbritanniens nuvarande elproduktionskapacitet. ©

Vi ser nu ett uppsving for den fornybara energin i en skala som inte
forekom ens for de fossila branslenas eller karnkraftens del. Och inte bara i
de industrialiserade landerna. Algeriet, som &r medvetet om att landet inte
kommer att exportera olja i all framtid, planerar att bygga upp kapacitet att
framstalla 6000 megawatt fran solvarme, for export till Europa via under-
vattenskabel. Algerierna konstaterar att de i sin stora dken har tillrackligt
med solenergi for att klara hela varldsekonomins energibehov. Detta &r inte
nagot raknefel. Ett lika hapnadsvackande faktum &r att det solljus som nar
jorden under bara en enda timme skulle récka till for all den energi varlds-
ekonomin behéver under ett helt ar. @

Turkiet, som idag har en elframstéllningskapacitet pa 39 000 megawatt,
efterlyste ar 2007 anbud pa vindparksbyggen. Man fick in anbud bade fran
inhemska och internationella féretag som utvecklar vindkraft; forslagen
uppgick till omtumlande 78 000 megawatt i produktionskapacitet fran vind-
kraft. Efter att ha valt ut de mest lovande forslagen pa 15 000 megawatt har
regeringen nu bérjat att utfarda bygglov. ©

| mitten av 2008 tillkdnnagav Indonesien — ett land med 128 aktiva
vulkaner och darfor rikt pa geotermisk energi — att landet skulle utveckla en
produktionskapacitet pa 6900 megawatt ur energin fran jordens inre. Detta
skulle ske i samarbete med det statliga oljebolaget Pertamina, som har an-
svaret for att utveckla lejonparten av planen. Indonesiens oljeproduktion har
gatt ned det senaste artiondet, och de senaste fyra aren har landet importerat
olja. Nar Pertamina nu gar 6ver fran en resurs till en annan, fran olja till att
utveckla geotermisk energi, skulle det kunna bli det forsta oljebolaget —
bland a(lﬁl)a statliga och privata — som tar steget dver fran olja till fornybar
energi.

Det har ar bara nagra av de framatblickande projekt som tar vara pa
jordens fornybara energi. Resurserna ar enorma. Tre delstater i USA — North
Dakota, Kansas och Texas — har tillrckligt med tillganglig vindkraft for att
halla igang hela USAs ekonomi. Vindkraften kommer sannolikt att bli den
dominerande energikdllan i Kina. Indonesiens hela elbehov skulle sa
smaningom kunna tillgodoses enbart med geotermisk energi. Europa kom-
mer till stor del att fa sin el fran vindparker i Nordsjon och fran solvarme-
kraftverk i 6knen i Nordafrika.

De Plan B-mal for utveckling av fornybara energikallor fore ar 2020,
som vi presenterar i detta kapitel, baserar sig inte pa vad man vanligtvis
forestaller sig ar politiskt gangbart, utan pa vad vi tror ar nodvandigt. Detta
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ar inte Plan A, som gar pa i gamla hjulspér. Detta ar Plan B — en mobilise-
ring av alla krafter, som om kriget var éver oss, en respons for att hugga i av
alla krafter, utformad sa att vi ska kunna undvika de ekonomiska och polit-
iska pafrestningar en ohanterlig klimatforandring drar med sig.

For att kunna minska de globala koldioxidutslappen med 80 procent till
ar 2020 maste vi forst och framst ersatta all kol- och oljeproducerad el med
el fran fornybara kallor. Medan 19-hundratalet utmarktes av att varldens
energisektor globaliserades och lander pa alla hall gick 6ver till olja som till
stor del kom fr&n Mellandstern, kommer daremot detta &rhundrade att fa se
energiproduktionen bli lokal och varlden ga 6ver till energi fran sol, vind
och fran jordens inre.

Detta arhundrade kommer ocksa att fa se att ekonomin elektrifieras.
Transportsektorn kommer att ga ifran bensinbilar till laddhybrider och el-
bilar, till latt sparvagstrafik och till hoghastighetstdg mellan storstaderna.
Och for langvaga frakters del kommer det att ske en dvergang fran diesel-
langtradare till eldrivna fraktsystem pa jarnvag. Rorligheten for manniskor
och gods kommer till stor del att bygga pa el. | denna nya energiforsorjning
kommer husen att fa varme, kyla och belysning nastan enbart fran fornybar
el.

For att kunna elektrifiera ekonomin behdver vi inte rakna med en ut-
byggnad av karnkraften. Vi raknar med att de fa karnkraftverk som nu byggs
pa olika hall i varlden bara kommer att ersétta de gamla som stangs av, utan
nagon total tillvaxt i kapacitet fore ar 2020. Om vi anvander ett pris som
inbegriper samtliga kostnader — med krav pa elbolagen att sta for utgifterna
for att forvara det radioaktiva avfallet, for att nedmontera karnkraftverket
nar det ar utslitet, och for att forsakra reaktorerna med tanke pa eventuella
olyckor och terroristattacker — ar karnkraftsutbyggnad pa en konkurrens-
utsatt elmarknad helt enkelt inte ekonomiskt lénsam. ©

Forutom karnkraftens kostnader finns det ocksa politiska fragetecken.
Om vi menar att en utbyggnad av karnkraften ar en viktig del av var fram-
tida energiforsorjning, géller det da for alla lander eller bara nagra fa? Om
det senare &r fallet, vem ska sétta upp A- och B-listan dver l&nderna? Och
vem ska se till att listorna efterlevs?

Nér vi har utformat den klimatanknutna delen av Plan B, har vi inte
heller rdknat med den ofta diskuterade mojligheten att avskilja och lagra
koldioxiden fran kolkraften. Med tanke pa vad det kostar och att det saknas
intresse att investera i tekniken inom kolbranschen sjélv, &r det inte sanno-
likt att den kommer att bli ekonomiskt gangbar i tillrackligt stor skala till ar
2020.
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Kan den férnybara energin utvecklas tillrackligt snabbt? Vi tror det.
Trenderna pa senare tid for spridningen av mobiltelefoner och datorer ger
oss en forestallning om hur snabbt ny teknik kan spridas. N&r vél den sam-
manlagda forséljningen av mobiltelefoner ar 1986 hade natt en miljon, var
faltet dppet for en explosionsartad tillvaxt och antalet mobiltelefonabonn-
enter fordubblades under vart och ett av de foljande tre &ren. Under de darpa
foljande 12 aren fordubblades antalet vartannat ar. Redan ar 2001 fanns det
961 miljoner mobiler — nastan en 1000-faldig 6kning pa bara 15 ar. Och nu
finns det mer &n 4 miljarder mobiltelefonabonnenter i varlden. ©

Forsaljningen av datorer har foljt en liknande kurva. Ar 1980 saldes
ungeféar en miljon, men ar 2008 beraknades det handla om 270 miljoner, en
uppgang pa 270 ganger pa 28 ar. Nu kan vi se samma typ av tillvaxtsiffror
for den fornybara energitekniken. Forséljningen av solceller fordubblas
vartannat ar och den arliga kapacitetstillvaxten for vindkraften ligger inte
langt efter. Precis som informations- och kommunikationssektorerna har
forandrats till oigenkannlighet under de tva senaste decennierna, kommer
ocksé energisektorn att gora det under det kommande artiondet.

Det finns en tydlig skillnad. Omstruktureringen av informationssektorn
har praglats endast av teknikens utveckling och marknadskrafterna. Men
omstruktureringen av energisektorn kommer dessutom att drivas pa av in-
sikten att civilisationens 6de kan bero pa att vi genomfor denna omstruk-
turering — sa snabbt det éverhuvudtaget ar mojligt.

Vindkraften gar framat

Vindkraften star i centrum for energiforsérjningen i Plan B. Det finns vind i
Overflod, den ar billig och forekommer allmént; den &r latt att bygga ut och
gar snabbt att komma igang med. Oljekallor sinar och fl6tser av kol tar slut,
men jordens vindresurser kan inte utplanas.

En global undersékning av vindkraft genomford av forskarna Cristina
Archer och Mark Jacobson vid Stanford University kom fram till att om vi
utnyttjade en femtedel av varldens tillgangliga vindenergi sa skulle det ge
oss sju ganger sa mycket el som den som forbrukas i varlden idag. Till
exempel i Kina — med vidstrackta blasiga slatter i norr och vast, orakneliga
bergsryggar och en lang kustlinje, med riklig vind — har man tillrackligt med
anvandbar vindenergi for att Iatt kunna fordubbla den nuvarande elproduk-
tionskapaciteten. "

Ocksa USA ér lyckligt lottat. Forutom att man har tillrackligt med land-
baserad vindenergi for att klara av landets behov manga ganger om, har
National Renewable Energy Lab pekat ut 1 000 000 megawatt (1000 giga-
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watt) vindkraft som véntar pa att utnyttjas utanfor ostkusten och 900 000
megawatt utanfor vastkusten. Enbart denna havsbaserade vindkraft racker
for att forse hela USA med elenergi. ?

Europa utnyttjar redan en del av sin vindkraft till havs. En analys utford
av Garrad Hassans konsultgrupp for vindenergi drog slutsatsen att ifall de
europeiska regeringarna malmedvetet utvecklade de enorma resurserna till
havs skulle vindkraften kunna sta for all hushéllsel i Europa &r 2020. ¥

Redan i manga ar har ett mindre antal lander dominerat tillvaxten i
branschen, men detta férandras nu nér vindkraften globaliseras och ett 70-
tal lander borjar utnyttja sina resurser. Varldens elproduktion véaxer sa det
knakar. Aren 2000 till 2008 6kade produktionskapaciteten fran 17 000
megawatt till uppskattningsvis 121 000 megawatt. Varldsledande néar det
géller total kapacitet ar nu USA, foljt av Tyskland (som var i ledningen till
helt nyligen), Spanien, Kina och Indien. Men eftersom Kinas vindkrafts-
produktion férdubblas varje &r kan USAs tétplats bli kortlivad. ¥

Ser man till andelen vindkraft av ett lands hela elbehov, sa ligger Dan-
mark framst med 21 procent. Fyra nordliga tyska delstater far idag minst en
tredjedel av sin el fran vindkraft. For hela Tyskland ror det sig om 8 procent
— och andelen 6kar hela tiden.

Danmark gar nu in for att 6ka vindens andel av landets el till 50 procent,
dar det mesta av den ytterligare elen skulle utvinnas till havs. Nar de danska
planerarna Overvagde detta vande man energipolitiken upp-och-ner. De
tanker nu lata vinden bli stommen i elproduktionen och den fossila kraften
fylla ut nar vindkraften inte racker till. *®

Spanien har redan en kapacitet pa nastan 17 000 megawatt, och dar siktar
regeringen pa 20 000 megawatt till ar 2010. Frankrike, som relativt nyligen
tagit tag i vindkraften, planerar att utveckla 25 000 megawatt vindkraft fore
&r 2020, varav 6000 megawatt till havs. "

| bérjan av 2009 hade USA strax éver 28 000 megawatts produktions-
kapacitet for vindel, och ytterligare 38 vindparker holl pa att byggas upp.
Forutom detta star foreslagna vindparker i ko for att fa kéra igang med un-
gefar 300 000 megawatt; man vantar bara pé att elnatet byggs ut. ®

Forutom Texas och Kalifornien (som planerar ett komplex pa 4500
megawatt med vindparker i sodra delen av delstaten) har flera andra del-
stater tratt fram som kommande vindsupermakter. Som ovan framgatt har
Clipper Windpower och BP gatt samman om att bygga vindparken Titan pa
5050 megawatt i 6stra South Dakota. Colorado-miljardaren Philip Anschutz
haller pa att bygga upp en 2000 megawatts vindpark i sodra centrala
Wyoming for att producera el som ska konsumeras i Kalifornien, Arizona
och Nevada. *°

Kapitel 5 117



| 6stra USA, i delstaten Maine — en ny vindkraftsaktér — planerar man att
utveckla en produktionskapacitet pa 3000 megawatt vindel, langt mera an
denna delstat pa 1,3 miljoner invanare behdver. Delstaten New York, som
redan har en produktionskapacitet pa 1300 megawatt vindel, planerar att
lagga till ytterligare 8000 megawatt, dar det mesta skulle framstéllas med
hjalp av vindarna som blaser 6ver sjoarna Erie och Ontario. Och snart
kommer Oregon att nastan fordubbla sin kapacitet att producera vindel med
den 900 megawatts vindpark som ska std i det blasiga Columbia River
Gorge. @

Medan uppmarksamheten i USA hittills har riktats mot de vindrika Stora
slatterna, och med all ratt, far ett annat omrade nu allt mer uppmarksamhet.
I manga ar fanns det bara ett vindprojekt till havs i Ostra delen av USA, dar
man var inne i sjéalva tillstandsprocessen, ett 400 megawatts projekt utanfor
kusten vid Cape Cod i Massachusetts. Nu har denna delstat fatt foljeslagare
pa Rhode Island och i New York, New Jersey och Delaware. Planer finns i
till exempel Delaware pa en vindpark till havs pa upp till 600 megawatt, en
anlaggning som skulle kunna motsvara hélften av delstatens behov av
hushallsel. ¢V

Havsbaserad vindkraft pa ostkusten &r tilltalande av tre orsaker. For det
forsta: de starka, palitliga vindarna. Omradet utanfor kusten fran Massa-
chusetts mot soder till North Carolina har en potentiell vindproduktions-
kapacitet som &r storre an vad som behdvs i delstaterna i detta omrade. For
det andra har Gstkusten ett utbrett, ganska grunt omrade utanfor kusten,
vilket gor vindkraftsbyggen till havs billigare. Och for det tredje befinner
sig denna kalla till el nira konsumenterna. %%

Léangre norrut har Kanada med sin stora yta och bara 33 miljoner invan-
are ett av de hogsta jamforelsetalen mellan vind och befolkning av alla land-
er. Ontario, Quebec och Alberta ligger framst med god marginal nér det
galler installerad kapacitet i dagslaget. Men de senaste manaderna har tre av
Kanadas fyra provinser vid Atlanten — New Brunswick, Prince Edward
Island och Nova Scotia — bérjat diskutera att tillsammans utveckla och ex-
porter?zgn del av sin rikedom pa vindenergi till det tattbefolkade nordéstra
USA.

Hur imponerande tillvaxten an ar i USA, sa ar den utveckling som ar pa
gang i Kina &nnu mera imponerande. Kina har ungefar 12 000 megawatt i
vindproduktionskapacitet, mestadels i spannet 50 till 100 megawatt och med
manga fler medelstora vindparker pd gang. Dessutom skapar landets Wind
Base-program sex stycken super-anlédggningar med vindparker som var och
en ar pa minst 10 000 megawatt. Dessa kommer att ligga i Gansu-provinsen
(15000 megawatt), vastra Inre Mongoliet (20 000 megawatt), Ostra Inre
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Mongoliet (30 000 megawatt), Hebei-provinsen (10 000 megawatt), Xin-
jiang Hami (20 000 megawatt) och langs kusten norr om Shanghai i Jiang-
su-provinsen (10 000 megawatt). N&r de &r fardiga kommer dessa anlagg-
ningar att ha en produktionskapacitet pa 6ver 105000 megawatt — lika
mycket som hela vérlden hade i bérjan av 2008. %

Jamfor man hur stora landomraden som kravs for att producera energi, ar
vindkraftverk ovanligt effektiva. Ta till exempel en knapp halv hektar dar
man odlar majs i norra lowa; anvands den till vindkraftverk kan man
producera el for 300 000 dollar om &ret. Detta samma landomrade skulle
genom majsodling ge 1800 liter etanol till ett varde av 960 dollar. Den hér
fantastiska energiavkastningen for marken dar vindkraftverken star bidrar
till att forklara varfor investerare anser vindparker vara s attraktiva. @

Och eftersom sjélva vindkraftverken upptar bara 1 procent av arean i en
vindpark kan lantbrukare fortsatta att odla spannmal och foda upp boskap.
De kan i praktiken f& ut ”dubbla skordar” fran marken, nédr de samtidigt far
bade normal avkastning — vete, majs eller boskap — och dessutom energi.
Lantbrukare far vanligen, utan nagon investering for egen del, 3000 -10 000
dollar om aret i royalties for varje vindkraftverk som satts upp pa deras
mark. FOr tusentals ranchagare pa de Stora slatterna kommer under aren
framdver vardet av den el som produceras pa deras marker att vida overstiga
intakterna frén boskapen. ®®

Ett av de tidiga bekymren med vindkraften var faran att faglar skadades.
Detta kan Gvervinnas genom att man véljer ut lampliga platser, sa att om-
raden som innebér risk for faglarnas flyttning och hackning kan undvikas.
De senaste undersokningarna visar att faglar mycket sallan forolyckas pa
grund av vindkraftverk i jamforelse med hur manga som dédas genom att de
flyger in i skyskrapor, krockar med bilar eller fingas av katter. ")

En del kritiker &r oroade 6ver hur det ska se ut. Nar vissa manniskor ser
pa vindkraftverk ser de en forfulning av landskapet. Andra ser en energi-
killa som raddar civilisationen. Och dven om instdllningen “inte hér hos
oss” forekommer, sa dr reaktionen girna hir hos oss” mycket vanligare. Pa
landsbygden, bade bland ranchagare i Colorado och mjélkbonder i norra
delen av staten New York, ar konkurrensen om vindparker intensiv. Detta &r
inte Gverraskande eftersom arbetstillfallen, royalties fran vindkraftverken
och 0kade skatteintékter ar valkomna i lokalsamhallena.

Centralt i Plan B ar en kraftanstrdngning for att utveckla en vindkrafts-
kapacitet pa 3 miljoner megawatt (3000 gigawatt) till ar 2020, tillrackligt for
att moéta 40 procent av varldens elbehov. Detta kréver ndstan en fordubbling
av kapaciteten vartannat ar, i jamforelse med det senaste artiondets fordubb-
ling vart tredje &r. ¢®
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Detta klimatstabiliserande program skulle krdava att man de kommande
11 aren installerade sammanlagt 1,5 miljoner vindkraftverk pa 2 megawatt.
Det later kanske overvaldigande att man skulle tillverka en sadan enorm
méngd kraftverk, tills man jamfér med de 70 miljoner bilar vérlden till-
verkar varije ar. En kostnad pa 3 miljoner dollar per fardigt verk skulle inne-
bara investeringar pa 4500 miljarder dollar till r 2020, d.v.s. 409 miljarder
dollar om aret. Man kan jamfora med varldens kapitalutgifter for olja och
gas — de beréknas uppga till 1000 miljarder dollar om &ret till 2016. *

Vindkraftverk kan massproduceras vid I6pande band, ungefar som
bombplanen B-24 under andra varldskriget tillverkades pa Fords stora sam-
manséttningsfabrik Willow Run i Michigan. Faktiskt ar den avstallda kapaci-
teten hos USAs bilindustri tillracklig for att producera vindkraftverken som
behovs for att na det globala malet i Plan B. Fabrikerna som lagts ner finns
ju fortfarande, och likasa finns det skickliga arbetare i dessa samhallen som
ar ivriga att aterga till arbetet. Just delstaten Michigan, i hjartat av den
blasiga Stora sjo-regionen, har mer &n sin beskarda del av nedlagda bil-
fabriker. ¢

Vinden har manga fordelar. For elbolagen &r det en skank fran ovan att
kunna teckna langsiktiga avtal till fasta priser, bade for dem sjalva och for
kunderna. Naturgas ar daremot ett brénsle vars pris varierar kraftigt och med
kol foljer stor osakerhet nér det galler framtida kostnader for koldioxid.

Hur positivt det ar med vindkraft framgar ocksa av att den vuxit sa
mycket i forhallande till andra energikéllor. Ar 2008, till exempel, stod vind
for 36 procent av den nya produktionskapaciteten i EU jamfért med 29
procent for naturgas, 18 procent for solceller, 10 procent fér olja och bara 3
procent for kol. Ny produktionskapacitet for vindel har i USA dvertraffat
kol med bred marginal varje ar sedan 2005. | hela varlden fardigstalldes
ingen ny karnkraft ar 2008, medan ny produktionskapacitet for vindkraft
uppgick till 27 000 megawatt. Strukturen i varldens energiforsorjning haller
inte bara pa att forandras, den forandras dessutom snabbt. %

Solceller och solfangare

Solens energi kan utnyttjas bade genom att anvanda ljuset (med solceller)
och varmen (med solfangare). Solceller — bade halvledare, som ofta &r
kiselbaserade, och tunna filmer — omvandlar solljus direkt till el. Solfangare,
som man till exempel kan installera pa tak, omvandlar solljuset till varme.
Ett annat alternativ &r att anvanda speglar som koncentrerar solljuset till ett
karl som innehaller vatten, som blir s& varmt att man kan producera anga
och skapa el.
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Totalt i varlden gick solcellsinstallationerna upp med ungefar 5600
megawatt ar 2008, vilket gor att de totala installationerna nu uppgar till
nastan 15 000 megawatt. Solenergi fran solceller hor till de energikallor i
varlden som véxer snabbast, med 45 procent om aret, och fordubblas vart-
annat &r. Ar 2006, ndr Tyskland installerade 1100 megawatt i produktions-
kapacitet fran solceller, blev landet det forsta som utokade sina anlaggningar
med 1 gigawatt (1 gigawatt = 1000 megawatt) pa ett ar. 2

Anda tills nyligen producerades det mest solceller i Japan, Tyskland och
USA, men ett flertal energiska nya aktorer har tratt fram inom branschen,
med foretag i Kina, Taiwan, Filippinerna, Sydkorea och Forenade Arab-
emiraten. Kina gick om USA ifrdga om solcellstillverkning redan ar 2006.
Taiwan gjorde det 2007. Idag finns det mangder av foretag som tavlar pa
varldsmarknaden och pressar fram investeringar i bade forskning och till-
verkning. ¥

For de nastan 1,6 miljarder manniskor som lever i samhallen som annu
inte ar kopplade till elnatet &r det nu ofta billigare att installera solceller, tak
for tak, an att bygga ett centralt elverk och ett elnat som ska na ut till abon-
nenterna. For bybor i Anderna till exempel, som bara har haft ljus gjorda av
talg som enda belysning, dr den manatliga utgiften for en solcellsinstallation
dver 30 manader mindre an den méanatliga utgiften for ljusen. ¢

Né&r en bybo koper ett solcellssystem, kdper hon eller han i sjélva verket
tillgang till el under 25 ar. Eftersom det inte blir nagra branslekostnader och
mycket lite underhall, ar det bara investeringen som raknas, och kraver ett
Ian. Varldsbanken och FNs miljoprogram UNEP har uppmarksammat detta
och gatt in med hjalpprogram for att bista med lan pa det lokala planet gen-
om kreditsystem, som kan finansiera detta billiga satt att fa el. Ett startlan
fran Varldsbanken har hjalpt 50 000 huséagare i Bangladesh att fa solcells-
system. En andra och mer omfattande finansieringsomgang kommer att gora
det mojligt for ytterligare 200 000 familjer att géra detsamma. ©

Indiska bybor som annu inte har nagon el indragen och som bara har
tillgang till fotogenlampor star infor en liknande kostnadskalkyl. Att install-
era ett solcellssystem i hemmet, inklusive batterier, kostar i Indien ungefar
400 dollar. Ett sadant system kan ge el till tva, tre eller fyra sma apparater
eller lampor, och de anvands allmént i hemmen och butikerna i stéllet for de
fororenande och allt dyrare fotogenlamporna. Pa ett ar forbrukar en foto-
genlampa ndstan 80 liter fotogen och om fotogenen kostar 80 cent per liter
innebar det 60 dollar per ar och lampa. Ett solcellssystem som ersatter tva
lampor skulle 16na sig redan efter fyra ar och sedan bli en nast intill kost-
nadsfri elkalla. ©®
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Att 6verga fran fotogen till solceller ar sarskilt vardefullt i kampen mot
klimatforandringen. Aven om varldens cirka 1,5 miljarder fotogenlampor
star for mindre &n 1 procent av belysningen i hemmen, sa svarar de anda for
29 procent av denna sektors koldioxidutslapp. De forbrukar motsvarande
1,3 miljoner fat olja om dagen, vilket i sin tur motsvarar ungefar halva
oljeproduktionen i Kuwait. ©¢”

Kostnaden for solenergi minskar snabbt i industrilanderna. Michael
Rogol och hans konsultforetag PHOTON beréknar att ar 2010 kommer helt
integrerade foretag, som omfattar alla delar av solcellstillverkningen, att
kunna installera system som producerar el for 12 cent per kilowattimme i
det soldrankta Spanien och for 18 cent per kilowattimme i sddra Tyskland.
Aven om dessa priser pA manga hall kommer att bli lagre &n priset pa
sedvanlig el, kommer detta inte automatiskt att leda till en fullskalig
overgang till solceller. Men som en analytiker i energibranschen uttryckte
det: ”Big Bang ir p4 géng.”

Efter att ha borjat med relativt sma installationer pa taken for enskilda
hushall, har investerarna nu borjat intressera sig for solcellsanlaggningar pa
elbolagsniva. En 20-megawatts anlaggning som blev fardig ar 2007 i
Spanien var den storsta som nagonsin byggts — men inte sa lange. En 60-
megawatts anlaggning, ocksa den i Spanien, kopplades till nétet ar 2008 och
tredubblade den féregédendes resultat. Annu storre solcellsanlaggningar
planera}%) bland annat 80-megawatts anlaggningar, bade i Kalifornien och
Israel.

I mitten av 2008 informerade PG&E (Pacific Gas and Electric), ett av
tva stora energibolag i Kalifornien, om ett kontrakt med tva firmor for att
bygga solcellsinstallationer med en sammanlagd produktionskapacitet pa
800 megawatt. Denna anlaggning, som blir pa 31 kvadratkilometer, kommer
(ndr den ger som mest) att producera lika mycket el som ett medelstort
karnkraftverk. Ribban har allts3 hdjts 4annu en gang. “”

Och i borjan av 2009 meddelade China Technology Development Group
Corporation och Qinghai New Energy Group att de samarbetade for att
bygga en 30-megawatts solcellsanldggning i den avldgsna Qinghai-pro-
vinsen. Detta ar det forsta skedet av vad som sa smaningom forvantas bli en
1000-megawatts produktionsanlaggning. For ett land som i slutet av 2008
endast kunde visa upp 145 megawatts installerad solcellskapacitet, &r detta
ett enormt kliv in i framtiden. “V

Fler och fler lander, delstater och regioner staller upp mal for solenergi-
anlaggningar. En italiensk solindustrigrupp siktar pa 16 000 megawatts
installerad kapacitet till 2020. Japan planerar 14 000 megawatt till 2020.
Kalifornien har satt malet 3000 megawatt till 2017. New Jersey har malet
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2300 megawatt i solenergianlaggningar till ar 2021 och Maryland tar sikte
pa 1500 megawatt till 2022. “?

Forsaljningen av solceller fordubblas nu vartannat ar och kommer tro-
ligen att fortsatta att gora det atminstone till ar 2020. Den beréaknade arliga
installeringen av nastan 5600 megawatt ar 2008 kommer att stiga till
500 000 megawatt ar 2020. Vid det laget skulle den sammanlagda install-
erade kapaciteten overstiga 1,5 miljoner megawatt (1500 gigawatt). Trots att
denna prognos kan verka Overdriven, kommer den kanske i verkligheten
visa sig vara i underkant. Om namligen de 1,6 miljarder méanniskor som sak-
nar el idag skulle fa det till ar 2020, sa beror det troligen pa att de installerat
solcellssystem fér hemmabruk. ¥

Det andra och mycket lovande sattet att utnyttja solens energi i stor skala
ar att helt enkelt anvanda speglar for att koncentrera ljuset mot ett kérl, som
innehaller vatten eller ndgon annan vatska, och pa sa satt upphetta vétskan
sa att den Overgar till anga som driver en turbin. Denna solvarmeteknik, ofta
kallad koncentrerad solenergi (concentrating solar power, CSP), gjorde sitt
intdg forsta gangen da man byggde ett 350 megawatts solvarmekraftverk i
Kalifornien. Det fardigstélldes ar 1991 och forblev vérldens enda solvarme-
kraftverk i kommersiell skala dnda tills man byggde ett 64 megawatts kraft-
verk i Nevada ar 2007. | borjan av ar 2009 hade USA solvarmekraftverk
med en kapacitet av 6100 megawatt under utveckling, dar alla redan hade
undertecknade langtidskontrakt for inkép av el. “¥

I mitten av 2009 meddelade Lockheed Martin, ett foretag som levererar
flygvapen och informationsteknologi att man byggde en 290-megawatts
anlaggning for koncentrerad solkraft i Arizona. Denna anlaggning kommer,
liksom manga andra sadana verk, att ha sex timmars lagring, vilket gor att
man kan producera el fram till midnatt eller &nnu l&ngre. Att ett foretag med
en arlig forsaljning pa 43 miljarder dollar och en omfattande teknisk expert-
is, gar in i solenergibranschen visar att det finns en ny storre tilltro till moj-
ligheten att utnyttja jordens 6verflod pa solenergi. “

Som framgatt ovan planerar regeringen i Algeriet att bygga 6000 mega-
watts kapacitet att producera el fran solvarme for leverans till Europa
genom undervattenskabel. Den tyska regeringen svarade snabbt pa Algeriets
initiativ. Planen innebar att man lagger en 3100 kilometer lang hogspan-
ningskabel fran Adrar djupt inne i den algeriska 6knen till Aachen, en stad
vid tyska gransen till Nederlanderna. “°

Den forsta anldggningen som byggs i Algeriet &r en hybrid, som utnyttjar
bade sol och naturgas, sa att naturgasen tar over elproduktionen helt och
héllet nar solen gatt ner. Aven om de allra forsta anlaggningarna i detta
massiva nya projekt kommer att vara hybrider, planerar New Energy Algeria
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(regeringens foretag, uttryckligen skapat for att uppmuntra utvecklingen av
fornybar energi ) att snart ga dver till enbart solvarmekraft. Dessa anlagg-
ningar kommer antagligen att anvanda smalt salt eller nagot annat medium
for att lagra varme, sa att man kan halla igang produktionen flera timmar
efter solnedgangen, alltsd dven under de kvallstimmar da efterfragan ar som
storst. “7

De kraftverk som redan konstrueras i USA och de man ténker bygga i
Algeriet ar tidiga tecken pa att varlden ar pa vag in i ett skede da solvarme-
kraft utnyttjas av stora elbolag. | slutet av 2008 fanns det planer pa ungefar
60 solvarmekraftverk i kommersiell skala som man hoppas forverkliga, de
flesta av dem i USA och Spanien. Atta av de tio storsta av dessa foreslagna
verk ska byggas i USA. De kommer att vara pa mellan 250 och 900 mega-
watt och merparten av dem ska ligga i Kalifornien. I borjan av 2009 kom
manga ytterligare tillkannagivanden. BrightSource Energy planerar ett verk-
ligt gigantiskt paket tillsammans med Southern California Edison, ndmligen
sju projekt med sammanlagt 1300 megawatts produktionskapacitet. Kort
darpa informerade man om ett likadant paket med PG&E. Och NRG, ett
foretag i New Jersey, och eSolar meddelade att de tillsammans ska utveckla
500 n}ggawatt fran koncentrerad solenergi (CSP) pa olika hall i sydvastra
USA.

Spanien, ocksa en supermakt ifraga med solenergi, har 50 anlaggningar
(eller daromkring), var och en av dem pa nastan 50 megawatt, i olika stadier
av utveckling. Det finns en hel del enstaka foreslagna CSP-verk i andra
lander ocksa, bland annat i Israel, Australien, Sydafrika, Forenade Arab-
emiraten och Egypten. Minst ett dussin andra lander med mycket sol upp-
mérksammar nu méjligheterna i denna outtémliga, lagkostnadskalla for el
och de mobiliserar sina krafter for att utnyttja den. “

Indien &r ett av de lander dar CSP-verk ar idealiska. Aven om landet inte
har pa langt nar sa stor tillgang till vindenergi som, lat oss saga Kina eller
USA, erbjuder den stora Thardknen i nordvast enorma mdjligheter att bygga
solvarmekraftverk. Nagra hundra verk i oknen skulle klara storsta delen av
Indiens behov av el. Och med tanke pa att landet ar sa kompakt skulle
avstanden for att bygga ut 6verforingskablar till de stora befolkningscentren
var relativt korta.

Kostnaden for el fran solvarme sjunker nu snabbt. Idag kostar det runt
12-18 cent per kilowattimme. Energidepartementet i USA har satt som mal
att investera i forskning som sanker kostnaden till 5-7 cent per kilowatt-
timme fore 2020. ¥

Vi vet att det finns solenergi i 6verflod. American Solar Energy Society
papekar att det finns tillrackligt med solvarmeresurser i sydvastra USA for
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att motsvara en mer an fyra ganger sa stor efterfragan som den man har idag
i hela USA. U.S. Bureau of Land Management, som skoter offentligt agd
mark, har fatt in ansékningar om rattigheten att utveckla solvarmekraftverk
eller solcellsanlaggningar med en sammanlagd produktionskapacitet pa
23 000 megawatt i Nevada, pd 40 000 megawatt i Arizona och pa over
54 000 megawatt i 6kenomrédena i sédra Kalifornien. ¥

Pa den globala nivan har Greenpeace, European Solar Thermal Electri-
city Association och IEAs SolarPACES-program utformat en plan for att ut-
veckla 1,5 miljoner megawatts kapacitet fran solvarmekraftverk fore ar
2050. Vi foreslar i Plan B ett mera narliggande globalt mal pa 200 000
megawatt till ar 2020, ett mal som mycket val kan overtraffas, nar de
ekonomiska méjligheterna blir tydligare. ©?

Solenergins utveckling accelererar i takt med att solfangarna — den andra
metoden att anvénda solvarme — satter fart. Kina har till exempel redan 27
miljoner solfangare for varmvattenberedning pa hustak. Det finns nastan
4000 kinesiska foretag som tillverkar dessa apparater och denna relativt
enkla och billiga teknik har tagit spranget ut i byar som &nnu inte ens har el.
For sa lite som 200 dollar kan man i byarna fa en solfangare installerad pa
sitt hustak, sa att man for forsta gangen kan duscha i varmt vatten. Denna
teknologi har tagit Kina med storm, sa att marknaden redan ar mattad pa
sina hall, men Beijing har planer pa att 6ka dagens 114 miljoner kvadrat-
meter solfingare fér varmvattenberedning till 300 miljoner fore ar 2020. ¥

Energin som tas till vara genom dessa installationer i Kina motsvarar
elen som produceras av 49 kolkraftverk. Andra utvecklingslander som
Indien och Brasilien kanske ocksa snart far se miljontals hushall ga dver till
denna billiga teknik for varmvattenberedning. Detta sprang ut pa landsbygd
som saknar elnat paminner om hur mobiltelefonerna hoppade Gver steget
med fasta telefonledningar och kunde erbjuda teletjanster at miljontals
méanniskor, som annars fortfarande skulle ha statt i ko for vanliga telefon-
linjer. Solfangare pa taket ger nastan gratis varmvatten, nar val installations-
kostnaden &r betald. ¥

Soldrivna varmvattenberedare pa taken sprids ocksa snabbt i Europa dar
energipriserna ar relativt hoga. | exempelvis Osterrike far nu 15 procent av
alla hushall sitt varmvatten pa detta satt. Liksom i Kina har nastan alla
hushall i vissa osterrikiska byar solfangare pa taket. Tyskland ligger ocksa
langt framme. Janet Sawin pa Worldwatch Institute papekar att ungefar 2
miljoner tyskar nu bor i hem dér bade bostaden och vattnet varms upp av
solfangare pa taket.

Inspirerad av att man de senaste aren i Europa sa snabbt tagit till sig sol-
fangare pa taket, har ESTIF (European Solar Thermal Industry Federation)
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satt upp det ambitiosa malet 500 miljoner kvadratmeter, eller en kvadrat-
meter solfangare pa taken per invanare i Europa fore ar 2020, vilket ar nagot
mer an de 0,93 kvadratmeter per person som redan finns pa Cypern, som
ligger framst i varlden. De flesta installationerna ar tankta att bli kombi-
system som varmer bade vatten och utrymmen. ©

De europeiska solfangarna ar talrikast i Tyskland, Osterrike och Grek-
land, men Frankrike och Spanien har nu ocksa borjat satsa pa dem.
Atgarderna i Spanien fick extra skjuts av en ny regel frdn och med mars
2006 som kravde att solfangare skulle monteras pa alla nya och renoverade
hus. En liknande regel infordes kort darefter i Portugal. ESTIF beréknar att
EU har en langsiktig potential att utveckla 1 200 000 megawatt varme fran
solenergi till kombisystem, vilket innebér att solen skulle kunna sta for en
stor del av EU-landernas behov av uppvarmning. ¢”

USAs industri for solfangare pa tak till uppvarmning av vatten har hittills
inriktat sig pa en enda nisch pa marknaden — man salde namligen 10
miljoner kvadratmeter varmvattenberedare for swimmingpooler mellan aren
1995 och 2005. Men med denna utgangspunkt var industrin férberedd pa en
massmarknad for solfangare till varmvatten och inomhusmiljéer nar de
federala skatteavdragen infordes ar 2006. Med Hawaii, Kalifornien och
Florida i ledningen tredubblades USAs installationer av kombisystem under
2006 och har fortsatt i hog takt sedan dess. ¥

Vi har nu de data som behovs for att gora vissa kalkyler for hela globen.
Da Kina har satt malet 300 miljoner kvadratmeter for solfangare till varm-
vattenberedning fore ar 2020, och ESTIF har malet 500 miljoner kvadrat-
meter fore ar 2020, borde en installering av 300 miljoner kvadratmeter fore
ar 2020 i USA inte vara bortom rackhall med tanke pa de skattelattnader
som man nyligen slagit fast. Japan, som redan nu har 7 miljoner kvadrat-
meter solfangare som varmer upp vatten pa taken, men som importerar
nastan allt sitt fossila bransle, skulle latt kunna na 80 miljoner kvadratmeter
fore ar 2020. ¥

Om Kina och EU uppnar sina mal, och Japan och USA nar de forvantade
nivaerna kommer de tillsammans att ha en kapacitet pa 1180 miljoner kvad-
ratmeter for varmvatten och varme fore ar 2020. Med lampliga antaganden
for utvecklingslanderna forutom Kina skulle varldens totala kapacitet ar
2020 kunna 6verstiga 1,5 miljarder kvadratmeter. Detta skulle ge en global
solvarmekapacitet pa 1100 gigawatt varme ar 2020, vilket motsvarar 690
kolkraftverk. €

Den enorma planerade utvidgningen av uppvarmning av vatten och hus
med solenergi i industrilanderna, skulle kunna leda till att nagra existerande
kolkraftverk stangs och minska anvandningen av naturgas, da solfangarna
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ersatter el- och gasdrivna varmvattenberedare. Men i lander som Kina och
Indien kommer solfangarna bara att kunna minska behovet av nya kolkraft-
verk.

Att anvénda solenergi for att varma upp vatten och hus i Europa och
Kina ar mycket I6nsamt. | genomsnitt betalar sig dessa system i industri-
landerna pa mindre an tio ar tack vare lagre elrdkningar. De ar ocksa fordel-
akti(%% med tanke pa den sakrare energiforsorjningen och klimatférandring-
en.

Allt eftersom kostnaden sjunker for kombisystem péa taket, sarskilt i
Kina, kommer antagligen andra lander att gora som Israel, Spanien och
Portugal och krava att alla nya byggnader férses med takanordningar for
uppvarmning av vatten och hus. Detta ar inte nagon 6vergaende modenyck,
utan dessa takinstallationer ar snabbt pa vég att bli vardagliga foreteelser. ©¢?

Pa detta satt utnyttjas nu solenergin i allt hogre grad pa alla fronter, nar
oron for klimatférandringen och energisakerheten blir allt starkare, de
politiska stimulanspaketen for att utnyttja solenergi blir mera omfattande
och kostnaderna for solenergi minskar, medan kostnaderna for fossila
branslen okar. Nu under 2009 skulle ny produktionskapacitet i USA fran
solenergi i olika former for forsta gangen kunna oOvertraffa den nya
kapaciteten fran kol. ¥

Energi fran jordens inre

Varmen i jordskorpans tio versta kilometer innehaller 50 000 ganger sa
mycket energi som alla vérldens sammanlagda olje- och gasforrad — ett hap-
nadsvéackande faktum som inte sa manga kanner till. Trots detta 6verflod har
man, globalt sett, bara utnyttjat 10 500 megawatt av den geotermiska
energins produktionskapacitet. ©¥

Att relativt lite har investerats i att utveckla jordens inre varmeresurser
beror delvis pa olje-, gas- och kolindustrins dominans, och att just denna
sektor har tillhandahallit billig energi genom att inte ta med kostnaderna for
klimatforandringen och luftféroreningarna i priset pa fossila branslen.
Under det senaste artiondet har den utvunna geotermiska energin vuxit med
bara knappt 3 procent om aret.

Hélften av véarldens nuvarande framstéllningskapacitet finns i USA och
Filippinerna. Mexiko, Indonesien, Italien och Japan svarar for det mesta av
aterstoden. Allt som allt omvandlar ungefar 24 lander nu geotermisk energi
till el. Island, Filippinerna och El Salvador far 27, 26 respektive 23 procent
av sin el fran geotermiska kraftverk, ©®
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Den geotermiska energins potential att leverera el, att varma bostader
och att forse industrin med processvarme ar stor. Till l&nderna som ar rika
pa geotermisk energi hor de som omger Stilla havet i den sa kallade ring of
fire. Har ingar Chile, Peru, Colombia, Mexiko, USA, Kanada, Ryssland,
Kina, Japan, Filippinerna, Indonesien och Australien. Andra geotermiskt
rika lander ar de som ligger langs det dstafrikanska forkastningssystemet,
som Kenya och Etiopien, och landerna runt éstra Medelhavet. ©”

Forutom till el anvands uppskattningsvis 100 000 megawatt geotermisk
energi direkt — alltsa utan att omvandlas till el, for att varma upp hus och
véxthus eller som processvarme inom industrin. Exempel &r bland annat
varma bad i Japan, husuppvarmning pa Island och varme i vaxthus i
Ryssland. ©®

En tvarvetenskaplig forskargrupp, sammansatt av 13 forskare och ingen-
jorer som MIT (Massachusetts Institute of Technology) kallat samman ar
2006, utvarderade mojligheterna att producera el fran USAs geotermiska
energi. Gruppen tog héansyn till den nyaste tekniken, bland annat den som
anvands av olje- och gasbolagen vid borrning och vid forstarkt oljeutvinn-
ing. Man kom fram till att forstarkta geotermiska system skulle kunna
anvandas for att kraftigt utveckla geotermisk energi. Tekniken gar ut pa att
man borrar sig ner till den heta berggrunden, splittrar berget och pumpar in
vatten i sprickorna, sedan utvinner man det nu Gverhettade vattnet igen sa
att det kan driva en angturbin. Forskargruppen beraknade att med teknik av
denna typ har USA tillrackligt med geotermisk energi for att tillgodose sina
energibehov 2000 ganger. ¥

Aven om det fortfarande ar dyrt kan sadan teknologi tillampas néstan var
som helst for att omvandla geotermisk energi till el. Nar det géller att
utveckla forsoksanldggningar som anvander dessa metoder &r Australien just
nu det ledande landet, foljt av Tyskland och Frankrike. For att fullt ut for-
verkliga potentialen i USA uppskattade MIT-gruppen att regeringen maste
investera 1 miljard dollar i geotermisk forskning och utveckling under de
narmast kommande aren, det vill sdga ungefar vad ett enda stort kol-
kraftverk kostar.

Till och med innan denna nya teknologi ar inford pa bred front har in-
vesterarna tagit fasta pa den teknik som redan finns. Under manga ar holl
sig den geotermiska energin i USA framst till projektet vid gejsrarna norr
om San Francisco, dar varldens med god marginal storsta anlaggning for
geotermisk elproduktion finns, med sina 850 megawatt. Men nu upplever
USA, som trots allt har mer an 3000 megawatt i geotermisk elproduktion, en
rendssans for geotermisk energi. Omkring 126 kraftverk ar under utveckling
i 12 delstater och forvantas nastan tredubbla den geotermiska kapaciteten i
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USA. Med Kalifornien, Nevada, Oregon, Idaho och Utah i spetsen &r faltet
fritt for en massiv utveckling av USAs geotermiska energi.

Indonesien som har rik tillgang pa geotermisk energi hamnade i ramp-
ljuset ar 2008 nar landet meddelade att man planerade att utveckla 6900
megawatt i geotermisk produktionskapacitet. Filippinerna ar varldens nast
storsta producent av el fran geotermiska kallor och planerar ocksa ett antal
nya projekt.

Bland landerna kring det ostafrikanska forkastningssystemet — dar Tan-
zania, Kenya, Uganda, Eritrea, Etiopien och Djibouti ingar — ar Kenya en
foregangare sedan lange. Dar har man nu éver 100 megawatt i geotermisk
elproduktionskapacitet och planerar ytterligare 1200 megawatt till 2015.
Detta skulle fordubbla Kenyas nuvarande elproduktionskapacitet fran alla
typer av kéllor, vilken ligger pa just 1200 megawatt,

Japan som har 18 geotermiska kraftverk med totalt 535 megawatt i pro-
duktionskapacitet var tidigare ett foregangsland pa detta omrade. Efter
nastan tva decenniers inaktivitet borjar nu landet, som ar rikt pa geotermisk
energi och som lange varit kant for sina tusentals varma bad, att bygga geo-
termiska kraftverk igen. ¥

Tyskland har redan fyra sma geotermiska kraftverk igang och ungefar
180 verk pa vag. Werner Bussman som leder det tyska geotermiska forbund-
et Geothermische Vereinigung e.V. sidger att ’de geotermiska kallorna skulle
kunna tillgodose Tysklands elbehov 600 ginger om”. Monique Barbut, som
leder Global Environment Facility forvantar sig att antalet l&nder som ut-
nyttjar geotermisk energi for att fa el kommer att stiga fran ungefar 20 vid
bérjan av 20-hundratalet till nastan 50 ar 2010.

Forutom geotermiska kraftverk har jordvarmepumpar fatt stor spridning
bade for uppvarmning och svalka. Dessa utnyttjar den anmarkningsvart sta-
bila temperaturen i jordens ytskikt och anvander den till varme pa vintern
nar temperaturen i luften &ar Iag och till kyla pa sommaren nar det ar varmt.
Den stora fordelen med denna teknik ar just att den kan ge bade varme och
kyla, och kan gdra detta med 25-50 procent mindre el &n vad som krdvs med
konventionella system. Det finns nu i Tyskland, for att ta ett exempel,
130 000 jordvarmepumpar fordelade bade pa bostader, kontors- och affars-
fastigheter. Antalet stiger standigt, eftersom minst 25 000 nya pumpar in-
stalleras varje &r.

Island och Frankrike leder den direkta anvéndningen av geotermisk
energi. Pa Island utnyttjas den till att varma upp nastan 90 procent av hus-
hallen, vilket i stort sett har eliminerat kol i detta sammanhang. Den geo-
termiska energin star for mer an en tredjedel av Islands totala energifor-
brukning. Ungefar 200 000 hushall i Frankrike far bade varme och varm-
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vatten fran omkring 70 geotermiska anlaggningar, som konstruerades efter
de tva stora oljeprishojningarna pa 1970-talet. Enskilda hem i USA far geo-
termisk vérme levererad direkt i stdderna Reno i Nevada och Klamath Falls
i Oregon. Kina, Japan och Turkiet ar ocksa lander som har omfattande
fjarrvarmesystem baserade pa sadan varme fran jordens inre. "

Geotermisk energi ar en idealisk varmekalla for véxthus i nordliga
klimat. Ryssland, Ungern, Island och USA hér till de manga lander som an-
vander den for att fa fram farska gronsaker under vintern. Med okande
oljepriser, som hojer transportkostnaderna for féarskvaror, kommer detta
alternativ troligen att bli betydligt mer populart de kommande &ren. ®

Bland de 16 l&nder som anvénder geotermisk energi for vattenbruk
(akvakultur) finns Kina, Israel och USA. | exempelvis Kalifornien produ-
cerar 15 fiskodlingar runt 4500 ton tilapia, strimmig havsabborre och mal
varje &r, med hjalp av underjordiskt varmvatten. ¥

Antalet lander dar man borjat ta till vara geotermisk energi bade for el
och varme 6kar snabbt. Det gor dven spektret av olika typer av anvandning.
Rumanien anvénder exempelvis sin geotermiska energi till fjarrvarme, till
véxthus och till att férse hem och fabriker med varmvatten.

Underjordiskt varmvatten anvands allmant for bad och simhallar. Japan
har till exempel 2800 spa-anlaggningar, 5500 offentliga bad och 15 600
hotell och gastgiverier, som anvéander geotermiskt varmvatten. Island an-
vander geotermisk energi for att varma upp ungefdar 100 offentliga sim-
bassanger. De flesta av dem ligger utomhus och &r Gppna aret runt. 1200
simbassanger varms upp med geotermisk energi i Ungern.

Om redan fyra av de folkrikaste landerna som ligger vid Stilla havets
ring of fire — USA, Japan, Kina och Indonesien — pa allvar skulle ga in for
att utveckla sina geotermiska resurser, skulle de l&tt kunna gora geotermisk
energi till en av varldens frdmsta energikéllor. Enbart USA och Japan till-
sammans har en berdknad potential pa minst 240 gigawatt geotermisk el-
produktion, och darfor &r det latt att forestélla sig en vérld med tusentals
geotermiska kraftverk som ar 2020 producerar runt 200 gigawatt el, vilket &r
mélet for Plan B. ®?

Vaxtlighetens energikallor

| takt med att olje- och naturgasforraden toms riktar sig varldens uppmark-
samhet allt mer mot energi fran véaxter. Férutom de energigrodor, som be-
handlats i kapitel 2 ingar har biprodukter fran skogs- och sockerindustrin,
avfall fran staderna, restprodukter fran boskapsskotseln, plantageodlade
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snabbvéxande trad, skorderester och avfall fran trad och tradgardar i stader-
na — allt detta kan anvandas for att framstalla el, varme eller fordonsbransle.

Potentialen hos véxtbaserade energikallor &r begransad, eftersom inte ens
majs — det mest effektiva av sédesslagen — kan konvertera mer an 0,5 pro-
cent av solenergin till en anvandbar energiform. | motsats till detta omvand-
lar solceller eller solvarmekraftverk runt 15 procent av solljuset till en an-
vandbar form, namligen el. | en varld dar tillgangen pa akerjord ar knapp,
kan energigrodor inte tavla med el fran solenergi, och &nnu mindre med
vindkraft som kraver I&ngt mindre landarealer. ®

Inom skogsindustrin, har avfall bade fran sagverk och pappersbruk,
lange anvénts for att producera el. Amerikanska bolag brénner skogsavfall
bade for att framstalla varme for sina egna processer och for att fa fram el
till forséljning till lokala elbolag. Den elproduktion pa nastan 11 gigawatt
som fas fran vaxtriket i USA kommer framst fran forbranning av skogs-
avfall.

Tréarester anvands ocksa allmént i stadsomraden for kombinerad varme-
och elproduktion, dar varmen normalt anvénds i fjarrvarmesystem. | Sverige
har nastan halften av alla hushall och affarsfastigheter anslutits till fjérr-
varmesystem. Sa nyligen som ar 1980 anvandes importerad olja till 6ver 90
procent av varmen i dessa system, men ar 2007 hade oljan till stor del er-
satts av traflis och sopor.

Staden St. Paul i Minnesota i USA, dér det bor 275 000 manniskor, bor-
jade utveckla fjarrvarme for mer an 20 ar sedan. Man byggde ett kombinerat
kraftverk for varme och el, och utnyttjade tradavfall fran stadens parker, tra-
avfall fr&n industrin och trd fran andra kallor. Kraftvirmeverket, som
anvander minst 250 000 ton avfallstra per ar, levererar nu fjarrvarme till
ungefar 80 procent av innerstadsomradet, eller till mer an 2,6 kvadrat-
kilometer golvyta i bostader, kontors- och affarsfastigheter. Denna Gvergang
till traavfall ersatte pa det hela taget kol, vilket samtidigt séankte kolutslapp-
en med 76 000 ton arligen, loste avfallsfragan for traavfallets del och gav
véarme och el frén en hallbar kalla.

Oglethorpe Power, som &r en stor grupp allménnyttiga foretag i delstaten
Georgia, har publicerat sina planer pa att bygga upp till tre kraftverk pa 100-
megawatt med biomassa som bransle. Forst och framst tdnker man elda med
traflis, rester fran sgverk och skogsavverkning, och ifall det finns tillgang —
4ven skal fran pecan- och jordnétter. &7

Sockerindustrin har nyligen borjat elda upp sockerrorsrester for att pro-
ducera bade varme och el. Detta fick ett kraftigt uppsving i Brasilien nar
foretagen som innehar sockerrdrshaserade etanoldestillerier insag att man
kunde branna bagass, det fibermaterial som blir kvar ndr man pressat ut
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sockersaften, och samtidigt framstalla bade varme for fermenteringen och el
att sélja till lokala elbolag. Detta system, som nu &r valetablerat, ar pa véag
att spridas till sockerfabriker i andra lander, dar man producerar resterande
80 procent av varldens sockerskord. ©

| staderna branner man ocksa sopor (nar forhoppningsvis alla de ater-
vinnbara materialen val tagits undan) for att producera varme och el. Tjugo
miljoner konsumenter i Europa far sin varme fran varmeverk dar sopor
eldas upp. Frankrike med 128 kraftverk och Tyskland med 67, gar till-
sammans i spetsen i Europa, medan ungefar 89 anlaggningar for avfalls-
forbranning i USA forvandlar 20 miljoner ton sopor till el a 6 miljoner
konsumenter. Det skulle d&nda vara béttre att arbeta for en hushallning utan
avfall, dar storsta delen av den energi som investerats i papper, kartong,
plast och andra brannbara material kunde sparas genom att materialen
atervinns. Att branna avfall ar inte ett intelligent sétt att hantera problemen
med soporna. ®

Men tills vi har uppnatt ’noll-avfall” kan metanet (en naturgas) som pro-
duceras pa befintliga avstjalpningsplatser nar det organiska materialet i
avfallet borjar brytas ned, ocksa utnyttjas for att ge varme till industripro-
cesser eller elframstéllining i kombinerade el- och varmeverk (kraftvarme-
verk). Det 35-megawatts “sopbergsgaskraftverk” som planerats av Puget
Sound Energy och som man tankt ska ta upp metanet fran Seattles sopberg
kommer att vara ett av fler an 100 andra s&dana kraftverk i USA.

Interface, som &r vérldens storsta tillverkare av industrimattor och ligger
néra Atlanta, dvertygade staden om det vettiga i att investera 3 miljoner
dollar for att ta vara pa metanet fran den kommunala soptippen och bygga
en 14 kilometer lang ledning till en Interface-fabrik. Biogasen i denna
ledning, med ett pris 30 procent under varldsmarknadspriset star for 20
procent av fabrikens behov. Soptippen berdknas ge metan i 40 ar, vilket gor
att staden fortjanar 35 miljoner dollar pa sin ursprungliga 3 miljoner dollars
investering samtidigt som Interface minskar sina produktionskostnader. ¥

Som vi diskuterat i kapitel 2 kan grodor ocksa anvandas for att producera
fordonsbransle, bland annat bade etanol och biodiesel. Ar 2009 &r varlden
pa god vag att producera 72 miljarder liter bransle-etanol och 15 miljarder
liter biodiesel. Halften av etanolen kommer att komma fran USA, en tredje-
del frdn Brasilien och resten fran ett dussintal andra lander, framst bland
dem Kina och Kanada. Tyskland och Frankrike svarar vardera for 15 pro-
cent av varldens biodieselutbud. De andra storre tillverkarna ar USA,
Brasilien och Italien. ©?

Véxtbaserade drivmedel hyllades tidigare som alternativ till oljan, men
pa senare ar har de utsatts for narmare granskning, nagot som vackt all-
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varliga tvivel pa deras lamplighet. USA rusade forbi Brasilien i etanolfram-
stallning ar 2005, och nastan fordubblade produktionen under 2007 och
2008, vilket bidrog till pressa upp vérldens matpriser till de hogsta nivaerna
nagonsin. | Europa har man satt hoga mal for biodieselanvandning, sam-
tidigt som man sjalv har liten potential att odla mera oljevéxter. Biodiesel-
raffinaderierna vander sig da till Malaysia och Indonesien for att fa palmolja
och pressar darmed fram mera skovling av regnskog for att skapa palm-
plantager. @

| en varld som inte langre har ndgot Gverskott pa akermark, kraver varje
hektar dar man 6vergar till att odla majs for etanol att en annan hektar maste
rojas nagonstans for att framstalla grodor till mat. En undersékning som
genomfdrdes i borjan av 2008 och leddes av Tim Searchinger vid Princeton
University publicerades i Science. Utifran en global agronomisk modell
visade han att nar man raknade in réjningen for att skapa akrar i tropikerna,
sa orsakade den ¢kande produktionen av biobranslen i USA en forskrack-
ande stor hojning av de arliga vaxthusgasutslappen, i stallet for att minska
dem, s& som mindre omfattande studier har havdat. ¥

En annan undersokning, denna gang gjord av ett forskarlag fran Uni-
versity of Minnesota och publicerad i Science, kom fram till samma slutsats.
Med fokus pa koldioxidutslapp i samband med avskogning i tropikerna,
visade det sig att ndr man omvandlar regnskog eller betesmark till odling av
majs, sojabonor och palmolja for biobréansleproduktion, sa ger det upphov
till en 6kning av koldioxidutslappen — en biobrénslenas koldioxidskuld —
och den &r minst 37 ganger sa stor som den arliga minskning i vaxthusgaser
man far, nar man gar 6ver fran fossila branslen till biobranslen. ©®

Odlat biobransle underminerades ytterligare nér ett forskarlag som ledd-
es av Paul Crutzen, en kemist som fatt nobelpriset och som verkar vid Max
Planck-institutet for kemi i Tyskland, kom fram till att utslappen av
dikvaveoxid, en kraftfull vaxthusgas, fran den konstgjorda kvavegddseln
(som anvénds nar man odlar grodor som majs och raps for biobranslefram-
stéllning) kan motverka den eventuella nettominskning av koldioxidutslapp
man far av att ga 6ver fran fossila branslen till biobranslen, vilket alltsa gor
biobranslen till ett hot mot stabiliteten i klimatet. Aven om USAs etanol-
industri tog avstand fran dessa forskningsresultat blev de bekraftade i en
rapport ar 2009 fran International Council for Science, en global samman-
slutning av vetenskapssamfund. ©

Ju mer forskning det gors pa flytande biobranslen, desto mindre attrak-
tiva framstar de. Bransle-etanolproduktionen grundar sig idag nastan ute-
slutande pa socker och starkelse som ravaror, men man arbetar nu ocksa pa
att utveckla effektiv teknik for att omvandla cellulosa till etanol. Ett flertal
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undersokningar visar att jungfruhirs och hybridpopplar skulle kunna pro-
ducera relativt hog etanolavkastning pa olénsamma jordar, men idag finns
det inte ndgon lagkostnadsteknik for att omvandla cellulosa till etanol, och
det finns inte heller nigon i sikte i en omedelbar framtid. ©”

En tredje rapport som publicerades i Science pekar pa att om man eldar
upp cellulosahaltiga grodor direkt for att producera el till elbilar far man 81
procent fler transportmil &n om man omvandlar grodan till flytande bréansle.
Fragan &r hur mycket vaxtmaterialen kunde bidra till vérldens energiutbud.
Med en undersokning fran USAs energi- och jordbruksdepartement som
grund beraknar vi att traavfall fran skogar och stader, tillsammans med fler-
ariga odlade véxter som jungfruhirs och snabbt vaxande trad pa mark som
inte anvands i jordbruket, skulle kunna ge USA mer &n 40 gigawatt i elpro-
duktionskapacitet till 2020, ungefar fyra ganger mer &n nuvarande niva.
Med tanke pa Plan B berdknar vi att anvandningen av vaxtmaterial for att
producera el globalt sett skulle kunna bidra med 200 gigawatt i kapacitet till
&r 2020. @

Vattenkraft: floder, tidvatten och vagor

Begreppet vattenkraft har vanligen forknippats med dammar som utnyttjar
energin i alvar och floder, men idag ingdr ocksa att man drar nytta av
kraften i tidvatten och vagor. Hit hor ocksa bruket av sma turbiner i strom-
men” for att ta tillvara energin i floder och tidvatten utan att man bygger
dammar.

Ungeféar 16 procent av varldens el kommer fran vattenkraft, framst fran
stora dammar. Vissa lander som Brasilien och Demokratiska republiken
Kongo far det mesta av sin el fran floder. Stora dammbyggen hade ett upp-
sving under en period efter mitten av 19-hundratalet, men bromsades upp
efterhand som allt farre gynnsamma platser for dammbyggen aterstod.
Dessutom blev kostnaderna for ekologiska skador, for Gversvdmning av
produktiv mark och inte minst for att flytta manniskor allt tydligare. %

Smaskaliga projekt, som inte alls &r lika stérande, byggs fortfarande. Ar
2006 byggde man sma dammar med en sammanlagd kapacitet pa 6000
megawatt pa den kinesiska landsbygden. | manga byar pa landet ar dessa
just nu den enda metoden att fa el. Kina bygger visserligen flest nya sadana
smaskaliga verk, men manga andra lander gor det ocksa, eftersom ekonom-
iska skal talar alltmer for de fornybara kallorna i stéllet for fossila branslen.
Det finns ocksa ett vaxande intresse for turbiner som placeras i stromfaran
och inte kraver en damm; dérmed stor de inte miljon i lika hog grad.
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Tidvattenenergi (i sjdlva verket mankraft) ar inte ointressant, framfor allt
med tanke pd omfattningen. Bay of Fundy i Kanada har exempelvis en
mojlig produktionskapacitet pa mer &n 4000 megawatt. Andra lander Gver-
véger tankbara projekt i storleksordningen 7000 till 15 000 megawatt. *°?

Det forsta stora tidvattenkraftverket med en hogsta kapacitet pd 240
megawatt byggdes for 40 ar sedan i La Rance i Frankrike och fungerar annu
idag. Under de senaste fem aren har intresset for tidvattenkraftverk snabbt
brett ut sig. Sydkorea har till exempel borjat bygga ett 254-megawatts
projekt pa sin véstkust. Nar det star fardigt ar 2009 kommer detta verk att
leverera tillrackligt med el for att forsérja den narbelédgna staden Ansan med
en halv miljon invanare. Vid en anlaggning 50 kilometer langre norrut plan-
erar ingenjorerna ett 812-megawatts tidvattenkraftverket vid Inchon. | mars
2008 traffade det brittiska foretaget Lunar Energy ett avtal med Korea
Midland Power om att utveckla ett turbinfalt med 300 megawatts kapacitet
att producera el utanfor Sydkoreas kust. Kina planerar ett annat 300-mega-
watts tidvattenkraftverk i Yalu-flodens mynning ndra Nordkorea. Mycket
langre soderut planerar Nya Zeeland ett projekt pa 200 megawatt i Kaipara
Harbour p& landets nordvastra kust. *

Jattelika projekt Gvervags nu i ett flertal lander, bland dem Indien,
Ryssland och Storbritannien. Indien planerar att bygga en 63 kilometer lang
damm tvars 6ver Khambhat-viken pa landets nordvastkust; den skulle ge en
kapacitet pA 7000 megawatt. Storbritannien har en hel del politiker som
trycker pa for ett tidvattenkraftverk pa 8600 megawatt i Severns utlopp pa
landets sydvéstkust. Detta motsvarar 11 procent av Storbritanniens hela
kapacitet att producera el. Ryska planerare talar om att bygga en 15 000-
megawatts dammanldggning som utnyttjar tidvattnet i Vita havet i nord-
véstra Ryssland nara Finland. En del av denna el skulle sannolikt exporteras
till Europa. En annan anldggning som diskuteras skulle ligga i Tugurskij-
bukten pa landets Ostkust och forse den lokala industrin dar med 8000
megawatt el. %9

I centrum for intresset i USA star de mindre tidvattenkraftverken. Sedan
ar 2007 har Federal Energy Regulatory Commission givit mer an 30 prelim-
inara tillstand, bland dem finns projekt i Puget-sundet, San Francisco-bukt-
en och East River i New York. Oceana Energy Company-projektet i San
Francisco-bukten kommer att ha en kapacitet p& minst 20 megawatt. “%

Trots att vagkraften ligger nagra ar efter tidvattenkraften, drar den till sig
intresse fran bade ingenjorer och investerare. Elbolaget PG&E i norra Kali-
fornien har lagt fram en plan om att uppfdra en 40-megawatts vagpark utan-
for statens norra kust. GreenWave Energy Solution har fatt preliminara
tillstand for tva projekt pa upp till 100 megawatt vardera utanfor kusten i
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Kalifornien, ett i norr och ett i sdder. Och San Francisco har ansokt om till-
stand att utveckla ett 10-30 megawatts vagkraftsprojekt utanfor sin kust. %

Vérldens forsta vagpark, en anlaggning pa 2 megawatt byggdes av
Pelamis Wave Power fran Storbritannien och ar nu i full gang utanfér den
portugisiska kusten. Projektets andra fas &r att utvidga det till 22 megawatt.
De tva skotska foretagen Aquamarine Power och Airtricity har inlett ett
samarbete for att bygga upp vag- och tidvattenkraft pa 1000 megawatt till
havs utanfor Irland och Storbritannien. Irland har 6verlag det mest framét-
syftande malet for vagkraft, man planerar namligen att ha 500 megawatt i
produktionskapacitet fran just vagkraft till 2020, vilket skulle ge 7 procent
av landets el. Globalt sett skulle enbart vagkraft kunna sta for hela 10 000
gigawatt av elproduktionen, mer &n dubbelt sa mycket som varldens nu-
varande elproduktion pa 4 000 gigawatt fran alla kallor. )

Vi beraknar att de 945 gigawatt (945 000 megawatt) vattenkraft som ut-
vanns i varlden ar 2008 kommer att vaxa till 1350 gigawatt till ar 2020.
Enligt officiella kinesiska berdkningar kommer 270 gigawatt att tillkomma
dar, i framsta rummet fran stora dammar i de sydvastra delarna av landet.
De 6vriga 135 gigawatten i var beraknade tillvaxt hos vattenkraften skulle
komma ifran stora dammar pa olika hall, fortfarande under uppbyggnad i
lander som Brasilien och Turkiet, och fran ett stort antal sma vattenkrafts-
anlaggningar, ett snabbt vixande antal tidvattensprojekt samt ett stort antal
mindre vagkraftsprojekt. **®

Inom USA finns det inget stort intresse for att bygga nya dammar, men
det finns ett nyvéckt intresse for att bygga ut existerande vattenkraftverk
och for att bygga kraftverk i fordamningar som annu inte har nagra. Om det
globala intresset for tidvatten- och vagkraft fortsatter att stiga, kan man utan
svarighet overtraffa de 400 gigawatts ytterligare kapacitet i vatten-, tidvatt-
en- och vagkraft som behovs for att uppné Plan B-malet. %

Varldens energiforsorjning ar 2020

Sé& som framgatt av detta kapitel ar 6vergangen fran kol, olja och naturgas
till vind-, sol- och geotermisk energi i full gang. | den gamla energisektorn
framstallde man energi genom att branna nagonting — olja, kol, naturgas —
vilket ledde till de koldioxidutslapp som har blivit sjélva definitionen pa var
ekonomi. Den nya energisektorn utnyttjar energin i vinden, fran solen och
hos varmen fran sjalva jorden. Den kommer att drivas huvudsakligen med
el. Forutom till belysning och el-apparater i hemmet kommer man att
anvanda el i stor omfattning bade for transporter och for att varma och kyla
byggnader. Klimatforstérande fossila branslen kommer sa smaningom att
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tillnora det forgangna, i takt med att land efter land gar Gver till rena,
klimatstabiliserande, outtémliga energikéllor.

Den forsta sektorn dar man gar ifran fossila bréanslen ar elproduktionen,
dar framvéxten av 5300 gigawatt ny fornybar produktionskapacitet i véarlden
till ar 2020 — och 6ver halften fran vindkraft — skulle vara mer an tillrackligt
for att ersatta all kol och olja samt 70 procent av den naturgas som nu gar at
till att framstalla el. Ytterligare nastan 1500 gigawatt for uppvarmning till ar
2020, varav ungefar tva tredjedelar fran solfangare pa tak for varmvatten
och uppvarmning, kommer att kapa en stor del av bade olje- och gas-
anvéandningen for att varma upp byggnader och vatten. (Se tabell 5.1) ™%

Tabell 5-1. Varldens energiproduktion fran fornybara kallor ar 2008
och Plan B-malen for ar 2020.

Kalla 2008 Mal for ar 2020
Elproduktionskapacitet fran (Gigawatt el)
Vind 121 3000
Solceller pa tak 13 1400
Solcellskraftverk 2 100
Solvérmekraftverk 0 200
Geotermisk energi 10 200
Biomassa 52 200
Vattenkraft 945 1350
Summa: 1143 6450
(+5307)
Varmeproduktionskapacitet fran (Gigawatt varme)
Solfangare pa tak 120 1100
Geotermisk energi 100 500
Biomassa 250 350
Summa: 470 1950
(+1480)

Kalla: se not 110.

Vilka stora forandringar jamfort med ar 2008 skulle energiforsorjningen
enligt Plan B medfora till ar 2020? Globalt sett skulle den el som produceras
med fossila brénslen minska med 90 procent. Det skulle mer &n val
kompenseras av en femfaldig tillvaxt i el fran fornybara kallor. Inom trans-
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portsektorn skulle man minska anvandningen av fossila branslen med
ungefér 70 procent. Detta skulle framst ske genom att man overgick till helt
eldrivna bilar eller mycket energisnala laddhybrider. Dessa kan nastan helt
koras pa el, och den elen skulle nastan enbart komma fran fornybara kallor.
Minskningen skulle ocksa bero pa en dévergang till eldrivna tag, som ar
mycket mer effektiva an dieseldrivna. Manga hus skulle fungera med el
6ver hela linjen — vdarmen, kylan och belysningen — alltihop skulle drivas
med férnybar el utan koldioxidutslapp.

Lander och regioner skulle utforma sin energisammansattning enligt den
unika lokala tillgdngen pa fornybara energikallor. Vissa lander, som USA,
Turkiet och Kina, kommer troligen att bygga pa en bred uppsattning av for-
nybara energislag, vind-, sol- och geotermisk energi. Men troligen kommer
vinden, bade pa land och till havs, att bli den energikalla som tar ledningen i
vart och ett av dessa lander.

I juni 2009 sa direktdren for Kinas nationella klimatcentrum, Xiao Ziniu,
att Kina hade upp till 1200 gigawatt produktionspotential fran vind. Detta
kan jamforas med landets nuvarande totala kapacitet att producera el, ndm-
ligen 790 gigawatt. Xiao sa att den nya utvéardering han citerade “forsakrar
oss att landets hela efterfragan pa el kan tillgodoses med enbart vindkraft.”
Dessutom pekade undersokningen ut 250 gigawatts potential for vindkraft
till havs. En hogt uppsatt kinesisk tjansteman hade redan tidigare talat om
att produktionskapaciteten fran vind skulle uppga till 100 gigawatt till 2020,
vilket innebér att den skulle 6vertraffa karnkraften 1angt innan dess. ™

Andra l&nder, bland dem Spanien, Algeriet, Egypten, Indien och Mexiko,
kommer for sin energiforsorjning att inrikta sig framst pa solvarmekraftverk
och solcellsanlaggningar. For Islands, Indonesiens, Japans och Filippinernas
del kommer sannolikt den geotermiska energin att bli den grundladggande.
En del lander kommer att forlita sig mest pa vattenkraft, till exempel Norge,
Demokratiska republiken Kongo och Nepal. Vissa tekniker, som solenergi-
anlaggningar pa tak for att varma vatten, kommer att anvandas praktiskt
taget Overallt.

For USAs del skulle Plan B-energiforsorjningen for ar 2020 innebéra att
44 procent av den faktiskt producerade elen skulle komma fran vindparker.
Geotermiska kraftverk skulle std for ytterligare 11 procent. Solceller, de
flesta monterade pa tak, skulle bidra med 8 procent av elen, medan sol-
varmekraftverk skulle ge 5 procent. Ungefar 7 procent kommer man att fa
fran vattenkraft. De aterstdende 25 procenten skulle komma fran karnkraft,
biomassa och naturgas, i denna ordning. (JAmfor tabell 5.2 som dock visar
produktionskapaciteten.) 9
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Nar 6vergangen pa energiomradet gar vidare, kommer systemet att trans-
portera energi fran kallan till konsumenten att férandras till ndgot helt nytt. |
den gamla energisektorn gick det ledningar fran oljefalten till konsumenter
eller hamnar, dér oljan lastades pa tankfartyg. En véldig flotta av tankfartyg
forde olja fran Persiska viken till marknader i varje varldsdel.

Tabell 5-2.  USAs elproduktion ar 2008 och Plan B-malen for ar
2020. (Gigawatt el)

Kalla 2008 Mal for ar 2020

Elproduktionskapacitet fran fossila branslen och karnkraft
Kol 337 0
Olja 62 0
Naturgas 459 140
Kérnkraft _ 106 _ 106
Summa: 965 246

Elproduktionskapacitet fran fornybara kéllor
Vind 25 710
Solceller pa tak 1 190
Solcellskraftverk 0 30
Solvarmekraftverk 0 120
Geotermisk energi 3 70
Biomassa 11 40
Vattenkraft _ 18 100
Summa: 119 1260

Obs! Avrundning kan medfora att kolumners summa inte stimmer.
Kélla: se not 112.

Texas kan sta modell for hur ett elnét kan byggas ut for att utnyttja forny-
bar energi. Forst visade en undersokning att denna delstat hade tva omraden
med stark férekomst av vindenergi, det ena i vastra Texas och det andra i en
utbuktning av delstatens grans i norr, kallad The Panhandle. Sedan samord-
nade Public Utility Commission [en myndighet for allman-nyttiga bolag 6.a]
utformningen av ett ndt av hdgspanningskablar for att koppla ihop dessa
omraden med centra dér elen skulle anvandas, till exempel Dallas/Ft Worth
och San Antonio. Med en 5-miljarder-dollars investering och upp till 4700
kilometer kablar, ar férutsattningarna klara for att utnyttja 18 500 megawatts
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produktionskapacitet (bara fran dessa tva omraden), d.v.s. tillrackligt med
vindkraft for att tillgodose behovet hos halften av delstatens 24 miljoner
invanare. ¥

Redan nu lagger stora elbolag och privata investerare fram forslag om att
bygga overforingsndt med hogspand likstrom (HVDC) for att koppla
samman omraden med mycket vind med centra dar elen anvands. Till
exempel foreslar TransCanada att man konstruerar tva hogspannings-
ledningar: Zephyr-ledningen som kommer att ga fran det vindrika Wyoming
till marknaden i Kalifornien, och Chinook-ledningen som ska utga fran det
vindrika Montana. Dessa kraftledningar pa ungefar 1600 kilometer vardera
ar bagge planerade for att klara 3000 megawatt vindel. ¥

Pa de norra slatterna och i Mellanvastern i USA foreslar ITC Holdings
Corporation nagot man kallar Green Power Express. Denna investering i
4800 kilometer dverforingskablar for hogspand likstrom &r tankt att koppla
ihop 12 000 megawatt vindkapacitet fran North Dakota, South Dakota, lowa
och Minnesota med det mera tattbefolkade industrialiserade Mellanvéstern.
Dessa forsta kraftledningar med stor kapacitet kan sa smaningom bli en del
av det nationella natet som den amerikanska energiministern Steven Chu
vill bygga. @

Ett starkt, effektivt nationellt elnd&t kommer att minska produktions-
behovet, sanka konsumenternas utgifter och skéra ned koldioxidutsl&ppen.
Eftersom inte ens tva vindparker har exakt lika vindprofiler gor varje ytter-
ligare vindpark i nétet det mera stabilt som elleverantor. Med tusentals
vindparker spridda fran kust till kust, blir vinden en palitlig energikalla, en
del av den grundlaggande elférsérjningen. Detta tillsammans med mdjlig-
heten att forutsaga vindstyrka och solintensitet i hela landet, atminstone en
dag i forvag, gor det mojligt att effektivt hantera mangfalden i de fornybara
energikallorna.

For Indien skulle ett nationellt elndt gora det mojligt att utnyttja de
enorma solresurserna i den stora Tharoknen. Ocksa Europa borjar ta allvar-
ligt pa mojligheten att investera i ett supernat over hela vérldsdelen. Det
kunde stracka sig fran Norge till Egypten och fran Marocko till vastra
Sibirien, och darmed kunde ett sadant elnat gora det mojligt for hela varlds-
delen att utnyttja gigantiska mangder vindkraft — i synnerhet till havs i
vastra Europa — och nastan obegransad solenergi i norra Sahara och pa
Europas sodra kust. P4 samma satt som det foreslagna nationella néatet i
USA, skulle detta elnat for hela Europa anvénda hogspéand likstrom, som
leder el 6verlagset mycket mer effektivt 4n befintliga ledningar gor. ™"

Ett irlandskt foretag, Mainstream Renewable Power foreslar att man
anvander undervattenskablar for hodgspand likstrom for att bygga det
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europeiska supernatet till havs. Nétet skulle stracka sig fran Ostersjon till
Nordsjon och sedan sdderut genom Engelska kanalen till sédra Europa.
Foretaget papekar att man pa sa satt kunde undvika det tidsodande
momentet att forvarva landomraden for att bygga ett landbaserat elnat for
varldsdelen. Det svenska foretaget ABB, som just har féardigstallt en 640
kilometer 1ang undervattenskabel for hogspand likstrom fran Norge till
Nederléanderna, samarbetar med Mainstream Renewable Power i erbjudan-
det att bygga de forsta etapperna av supernétet. '®

Ett sedan lange framlagt forslag fran Rom-klubben, kallat DESERTEC,
gar langre, med sin plan att koppla samman Europa med den rikliga sol-
energin i norra Afrika och Mellandstern. | juli 2009 meddelade 11 stora
europeiska foretag — bland dem Munich Re, Deutsche Bank, ABB, Siemens —
och ett algeriskt foretag, Cevital, att de hade planer pa att skapa DESERTEC
Industrial Initiative. Detta foretags mal &r att utforma en konkret plan och
ett finansieringsforslag for hur man ska fa fram tillrackligt med produktions-
kapacitet fran solvarme i norra Afrika och Mellangstern, sa att man kan
exportera el till Europa och &ven fylla behovet hos de producerande land-
erna. Detta energiférslag, som skulle kunna 6verstiga 300 000 megawatts
produktionskapacitet fran solvarme, & enormt stort ur alla synvinklar.
Bakom forslaget ligger farhagorna som klimatrubbningen och uttémningen
av olje- och gasreserverna vacker. Caio Koch-Weser, viceordférande pa
Deutsche Bank, papekade: ”Denna satsning visar i vilka dimensioner och i
vilken skala vi maste tanka om vi ska bemastra utmaningarna fran klimat-
forandringen.” 19

19-hundratalet fick se en globalisering av energiférsérjningen, genom att
hela vérlden blev starkt beroende av olja fran nagra fa lander, varav manga
ligger i en och samma region. Detta d&rhundrade kommer att f se en ’lokal-
isering” av virldens energiforsorjning, nér ett flertal lander borjar utnyttja
sina egna fornybara energikallor.

Lokaliseringen av energiforsorjningen kommer att leda till en lokaliser-
ing av livsmedelsforsorjningen. Nar till exempel kostnaderna for att frakta
farska varor fran avlagsna marknader stiger i takt med oljepriset kommer
det att viixa fram fler lokala utbud av typen “bondens marknad”. Matvanor-
na kommer att baseras mer pa lokala varor och folja sasongerna i hogre grad
an de gor idag. Kombinationen att man ror sig nedat i naringskedjan och
dessutom forkortar matens resvagar kommer att minska energianvandningen
i livsmedelsforsérjningen kraftigt.

Nar lantbruket blir mer lokalt kommer sannolikt djurhaliningen att borja
ga over fran storskaliga anlaggningar for att foda upp nétkreatur, svin och
fjaderfa. Det kommer att finnas farre specialiserade gardar och flera lant-
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bruk som har bade odlingar och djur. Anlaggningar for uppfodning kommer
att bli mindre néar trycket att atervinna naringsamnena hojs i takt med att
varldens andliga fosfatreserver tdms ut och konstgddselpriserna stiger. Pa
senare tid har antalet sma jordbruk 6kat i USA och den tillvaxten kommer
troligen att fortsatta. Nar livsmedelstryggheten blir allt mer férsvagad kom-
mer allt fler manniskor att dverga till att producera en del av sin mat i sina
egna tradgardar, pa taken, i kolonitradgardar och pa andra stéllen, och pa det
séttet bidra till ytterligare lokalisering av lantbruket.

Den nya energiforsorjningen kommer att bli mycket tydlig uppifran luft-
en. For nagra ar sedan nar jag flog fran Helsingfors till London kunde jag
rakna till 22 vindparker pa var rutt éver Danmark, som lange lag i taten med
sin vindkraft. ”Ar detta en glimt av framtiden?” undrade jag. En dag kom-
mer de som flyger 6ver USA att se tusentals vindparker pa de Stora slatt-
erna, som breder ut sig fran golfkusten i Texas till gransen mot Kanada, dar
boskapsuppfddare och bonder kommer att skorda dubbla vinster fran vind —
och boskap, majs eller vete.

Oknarna i sydvastra USA kommer att kunna uppvisa klungor av sol-
varmekraftverk, med omfattande uppstéllningar av speglar, var och en pa
manga kvadratkilometer. Vindparker och solvarmekraftverk kommer att
hora till de mera synliga dragen i den nya energisektorn. Taken pa miljontals
hem och foretag kommer att kunna stoltsera med olika solcellsinstallationer
nar de blir elproducenter. Kan det bli mer lokalt? Det kommer ocksa att
finnas miljontals tak dar solfangare ger uppvarmning av vatten och utrym-
men.

En mangfald av politiska verktyg anvands av olika regeringar for att
bidra till att satta fart pa denna omstrukturering av energin. Hit hor skatte-
vaxling, det vill siga att hoja skatten pa koldioxidutslapp och sanka skatten
pa inkomster, samt utslappstak for koldioxid och handel med utslappsrétter.
Den forra ger storre insyn, ar latt att administrera — och ar inte lika enkel att
manipulera som den senare metoden. 2%

For att omstrukturera elsektorn har inmatningstariffer dar elbolagen
maste betala mer for el fran fornybara kéllor, visat sig anmarkningsvart
framgangsrika. Tysklands imponerande och tidiga framgang med denna
atgard har lett till att den inforts i mer an 40 andra lander, bland dem de
flesta i EU. Atminstone 33 delstater i USA har infort renewable portfolio
standards” som innebér att elbolagen méste himta en viss andel av sin el
fran fornybara kéllor. USA har aven anvant skattelattnader for vindkraft,
geotermisk energi, solceller, solfngare och jordvarmepumpar. 2

| sin strdvan att uppna en del av malen, anvander regeringar helt enkelt
pabud, som till exempel att det ska finnas solfangare pa alla nya byggnaders
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tak, hogre effektivitet som standardkrav pa bilar och apparater, eller ett for-
bud att salja glodlampor. Varje regering maste vélja de politiska verktyg
som fungerar bést i dess sarskilda ekonomiska och kulturella sammanhang.

Den nya energiforsorjningen kommer att géra vara stader helt annor-
lunda an vad vi har vant oss vid under var livstid. Luften kommer att vara
ren och gatorna bli tysta, med endast det knappt horbara suset fran elmotor-
er. Alarm om luftféroreningar kommer att hora till det forgangna, nar kol-
kraftverken ar tagna ur bruk och atervunna, och nar motorer som gar pa
bensin och diesel pa det hela taget férsvunnit.

Denna dvergang rullar nu pa av egen kraft, med allt hogre fart, forstarkt
av en intensiv entusiasm nér allt fler inser att vi kan anvénda energikallor
som kommer att finnas kvar lika lange som sjalva jorden. Olje- och kol-
fyndigheter toms ut, men for forsta gangen sedan den industriella epoken
bdrjade investerar vi nu i energik&llor som kan vara i evighet.
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Planer for manskliga stader

Nar jag akte genom Tel Aviv fran mitt hotell till ett konferenscentrum ar
1998 kunde jag inte lata bli att lagga marke till den 6vervéldigande mangd-
en bilar och parkeringsplatser, deras patrangande narvaro. Tel Aviv har brett
ut sig fran att ha varit en mycket liten bosattning for 50 ar sedan till en
storstad pa ungefar tre miljoner invanare idag, och det var tydligt att staden
har vuxit fram under bilismens epok. Det gick upp for mig att forhallandet
mellan parker och parkeringsplatser kanske ar den bésta enskilda indikatorn
pa hur bra det gar att leva i en stad — ett tecken pa om staden ar utformad for
manniskor eller for bilar. @

Tel Aviv &r inte den enda staden i vérlden som véxer snabbt. Nast efter
sjalva folkokningen ar urbaniseringen var tids mest dominerande befolk-
ningstrend. Ar 1900 bodde cirka 150 miljoner manniskor i stader. Men ar
2000 var det 2,8 miljarder manniskor, vilket ar 19 ganger sa mycket. Och
sedan ar 2008 bor mer an halften av oss i stader — nagot som for forsta
gangen i historien gér manniskan till en stadslevande art. )

Ar 1900 hade bara ett fatal stader en miljon invanare. ldag finns det 431
stader som har minst sa manga. Och det finns 19 megastader med 10 miljon-
er eller annu fler. Stor-Tokyos befolkning pa 36 miljoner invanare ar storre
an hela Kanadas. New Yorks Metropolitanomrade har en befolkning pa 19
miljoner, nastan lika stor som Australiens. Mexico City, Mumbai, S&o
Paulo, Delhi, Shanghai, Kolkata och Dhaka kommer inte langt efter. @

Staderna i var varld star infor oerhérda problem. Mexico City, Teheran,
Kolkata, Bangkok, Beijing och hundratals andra stder har luft som inte
langre ar ofarlig att andas. | vissa stader ar luften sa fororenad att nar man
lever och andas dar, ar det som att roka tva paket cigaretter om dagen.
Lungsjukdomar férekommer allméant. P4 manga hall i varlden okar for varje
ar antalet timmar som pendlare maste tillbringa pa gator och motorvégar
som korkats igen av trafikstockningar, och frustrationen bara véxer. ¢
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Som en reaktion pa sadana forhallanden ser vi nu hur nya ideal for stads-
planering véxer fram. Ekologen Francesca Lyman hdvdar att denna nya
planeringsfilosofi ”forsoker ateruppliva den traditionella stadsplaneringen
frén den tid dé stider skapades for médnniskor och inte for bilar.” En av de
mest anmarkningsvarda moderna urbana férvandlingsprocesserna kan iakt-
tas i Bogota i Colombia, dar Enrique Pefialosa var borgmastare under tre ar.
Nar han tilltradde ar 1998 fragade han inte hur livet skulle kunna forbattras
for de 30 procent som hade bil; han ville veta vad som kunde géras for de
70 procent — majoriteten — som inte dgde nagon bil. ©

Pefialosa insag att stader som har trivsamma miljéer for barn och gamla
ocksa skulle fungera for alla. Pa bara nagra fa ar gjorde han, med sin vision
av en stad planerad for manniskorna, kvaliteten i stadslivet till nagot helt
annat. Under hans ledarskap forbjod man bilparkering pa gangbanorna i
Bogotd. Man skapade ocksa (eller rustade upp) 1200 parker, inforde en
mycket framgangsrik och snabb busshaserad kollektivtrafik (BRT), anlade
hundratals kilometer cykelvagar och gagator, minskade rusningstrafiken
med 40 procent och planterade 100 000 trad, samt engagerade medborgarna
lokalt i direkta forbattringar av den egna ndrmaste omgivningen. Nar Pefia-
losa genomdrev detta skapade han en kénsla av stolthet hos Bogotas 8 mil-
joner invanare och gjorde pa sa satt stadens gator i detta konfliktplagade
land sakrare an gatorna i Washington DC. ©

”Offentliga utrymmen i allmédnhet och parker i synnerhet ska ha hog
kvalitet for fotgangare — det ar bevis pa verklig, fungerande demokrati”, pé-
pekar Pefialosa. Han konstaterar dessutom: ”Parker och offentliga utrymmen
ar ocksa viktiga i ett demokratiskt samhalle for att de &r de enda stéllen dar
ménniskor méts som jamlikar... Parker dr lika vdsentliga for en stads fys-
iska och emotionella hilsa som vattenforsérjningen.” Han konstaterar ocksé
att detta inte framgar sarskilt tydligt i de flesta staders budgetar eftersom
parker anses vara lyx. I stillet “'tilldelas viagarna, det offentliga utrymmet for
bilar, odndligt mycket mera resurser och utsdtts for farre budgetned-
skdrningar &n parkerna, det offentliga utrymmet for barn. Varfor”, fragar
han, "anses offentliga utrymmen for bilar viktigare dn offentliga utrymmen
for barn?” )

Pefalosa ar inte ensam om att hylla denna nya stadsfilosofi. Pa en del
hall i bade industri- och utvecklingslander har man boérjat oka rorligheten i
staderna hogst genomgripande tack vare att man sokt sig bort fran bilismen.
Nér Jaime Lerner tjanstgjorde som borgmastare i Curitiba i Brasilien var
han en av de forsta som planerade och passade in ett alternativt transport-
system, som ar bade billigt och pendlarvanligt. Sedan 1974 har Curitibas
transportsystem omstrukturerats totalt. Trots att 60 procent av invanarna
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ager bilar, dominerar bussar, cyklar och promenader till den grad att de star
for 80 procent av alla forflyttningar i staden. ©

Numera soker planerare 6verallt metoder att utforma stéder for mannisk-
or och inte for bilar. Bilarna utgor ett 16fte om rorlighet och tjanar detta
syfte i en miljé som évervdgande préglas av landsbygd. Men i en varld som
alltmer praglas av stadsbebyggelse finns det en inbyggd konflikt mellan bil-
ismen och staden. Nar man natt en viss punkt och bilarna har mangdubblats
i antal, skapar bilarna inte langre rérlighet utan stillastiende. ©

Stadernas ekologi

De moderna stadernas framvéxt ar kopplad till utvecklingen inom transport-
vasendet, till en borjan sjofarten och tagtrafiken. Men det var forst bilens
forbranningsmotor i kombination med billig olja som skapade den rorlighet
for manniskor och varor, som satte fart pa den enastdende stadstillvaxten
under 19-hundratalet.

Stader kraver en koncentration av livsmedel, vatten, energi och ravaror
som naturen inte kan tillhandahéalla. Det &r en svar uppgift for staders
styrelser Gverallt i varlden att fora samman dessa mangder av ravaror och
sedan sprida ut dem igen i form av sopor, avlopp och féroreningar i vatten
och luft.

De tidiga staderna forlitade sig pa livsmedel och vatten fran den narmast
omgivande landsbygden, men idag maste stader ofta vanda sig till avlagsna
kallor nar det géller grundldggande behov. Exempelvis hamtar Los Angeles
storsta delen av sitt vatten fran Coloradofloden, som ligger ungefar 970
kilometer darifran. Mexico Citys standigt véaxande befolkning, som lever
2700 meter dver havet, &r nu beroende av att till stora kostnader pumpa upp
vatten 160 kilometer fran staden och sedan lyfta upp det 900 meter eller
mer, for att forbattra stadens otillrackliga vattentillgang. Beijing planerar att
ta sitt vatten frdn Chang Jiangs backen, cirka 1300 kilometer darifran.

Livsmedlen transporteras till och med &nnu langre strackor, vilket Tokyo
ar ett exempel pa. Staden far visserligen fortfarande sitt ris fran det synner-
ligen produktiva jordbruket i Japan, och det japanska jordbruket &r omsorgs-
fullt skyddat av regeringspolitiken, men anda kommer vetet till stérsta delen
fran de Stora slatterna i Nordamerika och fran Australien. Den majs man
behover i Tokyo kommer for det mesta fran den amerikanska Mellanvastern.
Sojabonorna importeras bade fran den amerikanska Mellanvastern och den
brasilianska cerradon.

Den olja som anvénds for att transportera resurser in och ut ur staderna
hamtas ofta fran avlagsna oljefalt. Stigande oljepriser drabbar staderna, men

146 Kapitel 6



de kommer i annu hogre grad att drabba deras omgivande fororter. Den
okande bristen pa vatten och den hoga kostnaden for energin som gar at till
att transportera vatten over langa avstand, kan borja begransa en hel del
staders tillvaxt.

Mot den hadr bakgrunden menar Richard Register, forfattare till boken
Ecocities: Rebuilding Cities in Balance with Nature, att det &r hdg tid att
grundligt tdnka om, nar det géller stadsplanering. Han haller med Pefialosa
om att stader borde planeras for manniskor och inte for bilar. Men han gar
till och med langre och talar om fotgangarstader — samhallen som ar
planerade sa att manniskor inte behdver bilar, eftersom de kan ga till fots dit
de vill, eller ta allmanna kommunikationer. Register séger att en stad borde
betraktas som ett fungerande system: inte i termer av sina delar, utan i
termer av sin helhet. Han argumenterar ocksa Gvertygande for att stader
borde integreras i det lokala ekosystemet, snarare 4n att tvinga sig pa det. 2

Han beskriver med stolthet hur inpassningen i det lokala ekosystemet
gick till for den kaliforniska staden San Luis Obispos del, med dess 43 000
invanare, beldgen norr om Los Angeles. Man har gjort “en vacker &-restau-
rering, dar ett flertal gator och arkader kantade av butiker ansluter till stad-
ens framsta affarsgata, och folk dlskar det. Innan man stdngde av en gata,
forvandlade en liten parkeringsplats till en park, aterstallde an och gjorde
huvudgatan lattillganglig ifran *naturbéltet’, det vill sdga &n, hade stadskérn-
an 40 procent tomma afféarslokaler; och idag finns det inga lediga. Sjalv-
fallet &r det populart. Man kan sitta pa en restaurang vid an, dar en frisk
flakt susar i traden, i en vérld som inte stérs av bilbuller och stinkande av-
gaser.” 3)

For Register blir stadsplanen och dess byggnader en del av det lokala
landskapet sa att man drar nytta av den lokala miljon. Byggnaderna kan till
exempel planeras sa att de delvis kan varmas och kylas av naturen. Stad-
ernas produktion av frukt och gronsaker kommer att vaxa fram pa lediga
tomter och uppe pa taken, i takt med att oljepriserna okar. Stader kan pa det
hela taget fungera pa atervunnet vatten som renas och anvands gang pa
gang. Efter oljetoppen kommer “spola-och-glém-systemet” att visa sig allt-
for dyrt for manga stader med vattenbrist. ¥

Nya former for stadens transporter

For att tillgodose behoven av rorlighet, billiga transporter och en halsosam
stadsmiljo skapas den basta av alla mdjliga varldar ifall stddernas trans-
portsystem grundar sig pa en kombination av jarnvég, natverk av busslinjer,
cykelvégar och gangbanor.
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Ett sparbaserat system lagger grunden till en stads transportsystem. Rals-
en ar geografiskt last och tillhandahaller ett permanent transportmedel som
manniskor kan lita pa. Nar sparen val ar utlagda blir knutpunkterna i ett
sadant system de sjalvklara stallena dar man kommer att koncentrera
affarsbyggnader, butiker och hdghus med bostéder.

Om det basta valet ar tunnelbanor, sparvagssystem pa ytan, eller bada
tvd, beror delvis pa stadens storlek och geografi. Berlin har till exempel
bada. Megametropoler brukar vanligtvis tillgripa ett tunnelbanesystem for
att skapa rorlighet. For medelstora stader ar sparvagstrafik ofta ett attraktivt
alternativ. ©

Som vi redan har konstaterat i tidigare avsnitt har tva av de mest upp-
finningsrika allmanna transportsystemen utvecklats i Curitiba och Bogota,
dar stora mangder manniskor har gatt 6ver fran bilar till bussar. Bogotas
snabba bussforbindelser BRT (Bus Rapid Transit), i staden kallat Trans-
Milenio, anvander sig av separata snabbfiler for att utan drojsmal forflytta
manniskor. Systemet har blivit en framgang som kopieras inte bara i sex
andra colombianska stader, utan ocksa pa manga andra hall: i Mexico City,
Sdo Paulo, Hanoi, Seoul, Istanbul och Quito. Och Beijing &r en av atta
kinesiska stader som nu ocks& har fungerande system med BRT.

Med den senaste forlangningen av Kkollektivtrafikleden Insurgentes
Avenue BRT fran 21 kilometer till 31 km, och med 26 nya ledade bussar
langs den, kan man i Mexico City klara att transportera 260 000 passagerare
om dagen. Till & 2012 har staden planer pa att ha 10 BRT-trafikleder i gang.
Och i s6dra Kina kommer Guangzhou att ha sin BRT fardig i slutet av 20009,
ett system utvecklat for att klara mer dn 600 000 passagerare om dagen.
Denna BRT kommer inte bara att vara sammanlédnkad med stadens tunnel-
bana pa tre stallen, utan kommer ocksa att ha parallella cykelbanor langs
hela linjen. Guangzhou kommer dessutom att ha 5500 cykelparkeringsplats-
er for dem som kombinerar BRT och cykel. "

| borjan av 2008 startade man den forsta BRT-linjen i Teheran i Iran.
Manga fler linjer ar under utveckling och alla kommer att integreras med
stadens nya tunnelbanelinjer. Atskilliga stider i Afrika héller ocks& pa att
planera BRT-system. Och till och med stdder i industrilander: Ottawa,
Toronto, New York, Minneapolis, Chicago, Las Vegas och — till allas for-
tjusning — dven Los Angeles har infért eller 6vervager nu BRT-system. @®

Nagra stader minskar trafikstockningarna och luftféroreningarna genom
att avgiftsbeldgga bilarna nar de kor in i staden. Singapore, som lange varit
en foregangare nar det galler nytankande i stadstrafiken, var en av de forsta
staderna som tog ut skatt pa fordon som korde in till stadens centrum.
Elektroniska sensorer identifierar varje bil och tar sedan ut en avgift pa
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agarens kreditkort. Detta system har minskat antalet bilar i Singapore, vilket
har gjort att invanarna fatt bade stérre rorlighet och renare luft.

Singapore har fatt séllskap av tre norska stader — Oslo, Bergen och
Trondheim — liksom av London och Stockholm. I London, dar en bils
medelhastighet for nagra fa &r sedan var jamforbar med en hastdragen
karras for hundra ar sedan, inforde man en trangselavgift i borjan av ar
2003. Den ursprungliga avgiften pd fem pund pa alla motorfordon som
korde in i stadens centrum mellan klockan 7.00 och 18.30 sénkte omedel-
bart antalet bilar, vilket gjorde att trafiken flot friare. Samtidigt minskade
bade fororeningarna och bullret. %

Under det forsta aret sedan den nya avgiften infordes 6kade antalet per-
soner som anvande buss for att aka in till stadens centrum med 38 procent
och fordonens hastighet pa de vasentligaste genomfarterna 6kade med 21
procent. | juli 2005 héjdes tréangselavgiften till 8 pund och i februari 2007
utvidgades det beskattade omradet vasterut. Eftersom inkomsterna fran
trangselavgiften anvénds till att modernisera och utvidga bussnatet fortsétter
Londonborna att ga éver fran bil till buss, tunnelbana och cykel. Efter
inforandet av trangselavgiften har den dagliga strommen av bilar och sma
taxibilar till centrala London under rusningstid sjunkit med 36 procent,
medan antalet cyklar har 6kat med 66 procent. ¢V

I januari 2008 meddelade Milano att staden skulle ta ut en ’férorenings-
avgift” pa 14 dollar for fordon som korde in i stadens historiska centrum
under dagtid pa vardagarna. Andra stader som nu tar stallning till liknande
atgarder ar till exempel San Francisco, Turin, Genua, Kiev, Dublin och
Auckland. ®

Borgmastaren i Paris, Bertrand Delanoé, som blev vald ar 2001, fick
Overta luftférorenings- och trafikstockningsproblem som hérde till de vérsta
i Europa. Han beslét att trafiken maste skaras ned med 40 procent till ar
2020. Det forsta steget var att investera i en battre pendling for kransomrad-
ena for att sakra att alla i Paris med omnejd hade tillgang till kollektiva
pendlingsmojligheter av hog kvalitet. Nésta steg var att skapa expressfiler
for bussar och cyklar pa huvudgenomfartslederna, vilket samtidigt minskade
antalet filer for bilarna. Nar bussarna blev snabbare bérjade fler manniskor
ta dem. @

Ett tredje exempel pa nytdnkande i Paris var att man skapade ett uthyr-
ningsprogram for cyklar i city, dar man har 6ver 20 000 cyklar redo pa 1450
cykelstationer pa olika hall i staden. Man far tillgang till cyklarna med sitt
kreditkort och man kan vélja mellan avgifter for en dag, en vecka eller ett
ar, vilket kostar fran 1 dollar om dagen upp till 40 dollar for ett helt &r. Om
cykeln anvands mindre dn 30 minuter kostar det ingenting. Av de forsta tva
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aren att doma har cyklarna blivit otroligt populara och antalet cykelturer &r
48 miljoner. Patrick Allin, parisare och entusiastisk cykelanvandare sager att
de &r toppen for samtal: Vi 4r inte ldngre helt ensamma i véra bilar — vi ar
mer sociala nu. Det har verkligen &ndrat pa stamningen har; folk snackar
med varann p4 stationerna och till och med vid trafikljusen.” ¥

Né&r Serge Schmemann skriver om detta projekt i New York Times ser han
det som en ”ldxa for alla stora stider: detta ar en idé som tiden nu &r mogen
for”. Vid det hér laget arbetar borgméstare Delano€ hart for att né sitt mal att
skara ned trafiken med 40 procent och koldioxidutslappen med samma
andel fore ar 2020. Att detta cykeldelningsprogram har blivit sa populart,
har lett till att man utvidgat det till att omfatta 30 av stadens férorter och det
har inspirerat stader som London att ocksd infora cykeldelning. ¢

USA som har slapat langt efter Europa nar det galler att skapa mangsid-
iga system for stadstransporter, har 6verallt fatt uppleva nya vindar genom
complete streets-rérelsen, ett gator-med-allt-initiativ som vill sékra att gator
ocksa ska vara fotgangar- och cykelvénliga, inte bara bilvanliga. Manga
amerikanska samhallen saknar trottoarer, gang- och cykelbanor, vilket gor
det svart for fotgangare och cyklister att rora sig tryggt, i synnerhet dar
gatorna &r starkt trafikerade. | staden Charlotte i North Carolina séger trafik-
planeringschefen Norm Steinman: Vi har inte byggt trottoarer pa 50 ar.
Gator som utformats av trafikingenjorer pa 60-, 70-, 80- och 90-talen, &r pa
det stora hela till bara for bilar.” ¢®

Denna endast-for-bilar-modell har nu ifrdgasatts av det nationella for-
bundet for gator-med-allt, en kraftfull sammanslutning av medborgargrupp-
er, bland andra AARP, som organiserar 40 miljoner aldre amerikaner, och
Natural Resources Defense Council samt méngder av lokala och nationella
cykelframjande organisationer. Gator-med-allt &r en rorelse som uppstatt
genom att “en stortflod av problem trycker pd med samlad kraft”, sdger
Randy Neufeld, som ar utvecklingschef pa Active Transportation Alliance.
Bland problemen finns den epidemiartade fetman, det stigande bensinpriset,
det akuta behovet att skdra ned koldioxidutslappen och luftféroreningarna
samt framkomlighetsproblemen for de allt &ldre stora arskullarna. De éldre
som bor i stadsomraden utan trottoarer och som inte langre kor bil, ar i
realiteten fingar i sina egna hem. @"

The National Complete Streets Coalition, som leds av Barbara McCann,
rapporterade om ldget i juli 2009: gator-med-allt-program finns redan i 18
delstater, bland dem Kalifornien och Illinois, och i 46 stader. En av anled-
ningarna till att delstater har blivit intresserade av att infora lagar om detta,
ar att det blir mycket billigare att ta med cykelvdgar och trottoarer i en
byggnadsplan fran borjan i stallet for att bygga till dem senare. Som
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McCann konstaterade édr det “billigare att gora det ritt med en gang”. Ett
lagforslag om gator-med-allt pd nationell niva lades fram for kongressens
bada kamrar i borjan av ar 2009. ®®

Nara forknippad med denna ansats &r den rorelse som uppmuntrar och
underlattar att barnen promenerar till skolan. Det borjade i Storbritannien ar
1994 och har nu spridit sig till omkring 40 lander, bland dem USA. For
fyrtio ar sedan promenerade eller cyklade mer dn 40 procent av barnen i
USA till skolan, men nu handlar det om férre an 15 procent. Idag blir mer an
60 procent skjutsade till skolan eller kor sjalva. Detta bidrar inte bara till
fetma bland barnen, utan den amerikanska barnlékarakademin rapporterar
ocksa att olyckor och skador & mycket vanligare bland barn som aker bil
till skolan &n bland dem som gar eller aker skolbuss. Till de mojliga
fordelarna av promenera-till-skolan-rdrelsen hér en minskning av fetma och
tidig diabetes. **

Lander som har en vélutvecklad kollektivtrafik i staderna och lange haft
natverk av cykelbanor har ett mycket battre lage nar det galler att motsta de
pafrestningar som kommer med en nedgang i oljeproduktionen, &n de lander
som forlitar sig starkt pa bilar. Med ett fullt utbud av olika alternativ for
gang- och cykeltrafik, kan antalet bilresor latt skaras ned med 10-20
procent. ¥

Cyklarnas aterkomst

Cykeln &r en form av personlig transport med manga fordelar. Den minskar
trangseln, sénker luftfororeningarna, minskar fetman, Okar den fysiska
halsan, slapper inte ut koldioxid som stor klimatet och ligger pa en prisniva
inom réackhall for miljarder manniskor som inte har rad med bil. Cyklar 6kar
rorligheten samtidigt som de minskar trafikstockningarna och jordarealerna
som asfalteras. Sex cyklar kan vanligen fa plats pA samma vagutrymme som
en enda bil. Né&r det galler parkering &r fordelarna annu storre; 20 cyklar kan
utnyttja samma utrymme som kravs for att parkera en enda bil. ¥

Vérldens cykelproduktion, som i medeltal 1ag pa 94 miljoner per ar
under aren 1990-2002, steg till 130 miljoner ar 2007 — betydligt mer &n
bilproduktionen pa 70 miljoner. Pa vissa hall rusar cykelférsaljningen upp i
takt med olika regeringars anstrangningar att pa otaliga vis uppmuntra
cykling for att minska luftfororeningar och trafikstockningar. Ar 2009
startade till exempel den italienska regeringen ett omfattande stédprogram
for att uppmuntra inkdp av cyklar och elcyklar just for att forbattra luft-
kvaliteten i staderna och minska antalet bilar pa vagarna. De direkta utbetal-
ningarna kommer att tacka upp till 30 procent av cykelns pris. ©?
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Kina har 430 miljoner cyklar, fler an ndgot annat land, men per person ar
antalet cyklar hogre i Europa. Man har mer an en cykel per person i Neder-
landerna, medan man i Danmark och Tyskland har strax under en cykel per
person. 9

Cykeln &r inte bara ett flexibelt transportmedel, den &r ett idealiskt satt
att aterstalla balansen mellan kalorierna vi ater och kalorierna vi forbrukar.
Regelbunden motion av det slag man far nar man cyklar till arbetet, minskar
hjért- och karlsjukdomar, benskérhet, ledsjukdomar och starker immunfor-
svaret.

Fa metoder att minska koldioxidutslappen ar sa effektiva som att vid
korta resor byta ut bilen mot cykeln. En cykel &r ett underverk av effektiv
ingenjorskonst, eftersom en investering i 10 kilogram metall och gummi
okar effekten av en individs rorlighet med en faktor pa tre. En 6verslags-
kalkyl sager mig att pa min cykel far jag latt ut 11 kilometer per potatis. En
bil ar extremt ineffektiv i jamforelse, eftersom en bil kraver minst ett ton
material redan for att transportera en enda person.

Cyklars kapacitet att skapa rorlighet for en befolkning med sma inkomst-
er har kraftfullt demonstrerats i Kina. Ar 1976 producerade Kina 6 miljoner
cyklar. Efter reformerna ar 1978 som ledde till en 6ppen marknadsekonomi
och snabbt 6kande inkomster, borjade cykelproduktionen att klattra uppat
och nadde nara 90 miljoner ar 2007. Den stora uppgangen sedan ar 1978 till
430 miljoner cykeldgare i Kina utgjorde historiens storsta 6kning av
rorligheten. Cyklarna tog 6ver landsvagar och stadsgator. Aven om Kinas 14
miljoner privathilar, och den trangsel de skapar, far valdigt mycket
uppmarksamhet, dr det cykeln som skapar personlig rorlighet for hundratals
miljoner kineser. ¥

Numera finns det poliser i USA som patrullerar pa cykel i nastan 75
procent av de poliskarer som har distrikt med minst 50 000 invanare. |
stadsmiljo ar poliser pa cykel mera produktiva bland annat for att de &r
rorligare och kan komma fram till en olycks- eller brottsplats snabbare och
tystare an poliser i bilar. De gor vanligen 50 procent fler ingripanden per
dag &n poliser i bilar. Och kostnaderna for att halla igang en cykel &r en
bagatell i jamforelse med kostnaden fér en polisbil.

Hogskolor och universitet borjar ocksa satsa pa cyklar. Pa universitets-
omraden som Overbelastas av bilar och trafikstockningar, samtidigt som
man maste bygga fler bostader, blir universiteten tvungna att ta till
uppfinningsrikedom for att motverka bilkérandet. St Xavier-universitetet i
Chicago boérjade med cykeldelning hésten 2008. Man tog Paris som fore-
bild, med den skillnaden att studenterna anvander sina ID-kort i stallet for
kreditkort. Emory-universitetet i Atlanta i delstaten Georgia har infort ett
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gratis system for cykeldelning som ocksa bygger pa ID-kort. Jamie Smith
som dr ledare for programmet séger: ”Vi gillar tanken att fraimja cykel-
kulturen har hos oss.”

Ripon College i Wisconsin och University of New England i Maine har
gatt annu langre. De anser att det &r billigare att skéanka varje ny studerande
en cykel om de gar med pa att Iamna sina bilar hemma. Nar man byter ut
bilarna mot cyklar pa universitetsomradena minskar man inte bara luftféro-
reningar och trafikstockningar, man skapar ocksa en lokal samhorighets-
kansla. "

Cykelbudsservice &r vanlig i vérldens storre stader helt enkelt for att man
med cykel kan bara ut smapaket snabbare &n med motorfordon och till ett
lagre pris. | takt med att e-handeln expanderar stiger behovet av shabba,
palitliga budtjanster i staderna. For foretag som bygger sin marknadsféring
pa Internet betyder snabba leveranser fler kunder. ¥

Vill man tillfullo utnyttja cykelns mojligheter ar det viktigast att man
skapar ett cykelvanligt tranportsystem. Detta innebar att man ser till att det
finns bade cykelvéagar och sarskilt utmarkta filer for cyklarna. Till forebild-
erna nar det galler att planera cykelvanliga transportsystem i industriland-
erna hor Nederlanderna, dér 27 procent av alla resor sker med cykel, Dan-
mark med 18 procent och Tyskland med 10 procent. Som en jamforelse kan
man ta USA och Storbritannien — med en enda procent vardera.

I en lysande undersokning gjord av John Pucher och Ralph Buehler vid
Rutgers University finns en analys av skélen till dessa stora olikheter mellan
lander. De péapekar att “ett utbrett bruk av forkorsrétt for cyklar kombineras
i Nederlanderna, Danmark och Tyskland med rikligt med cykelparkerings-
platser, full sammanlénkning med kollektivtrafiken, omfattande utbildning
och trining i trafikkunskap for bade cyklister och bilister”. De framhéver att
dessa lander ”gor bilkdrningen dyr och obekvam i stidernas centrum genom
en uppsjo av skatter och restriktioner for bilagare, bilkérning och parker-
ing... Det ar det samordnade inférandet av denna mangfasetterade, 6msesid-
igt forstarkande uppsattning av atgarder som bast kan forklara den framgang
dessa tre lander har haft med att frimja cykling.” Och det ér avsaknaden av
dessa atgdrder, skriver de, som forklarar ”den laga status som cykling har i
Storbritannien och USA.” 9

Lyckligtvis arbetar manga amerikaner for att dndra pa detta. En av de
framsta av dem ar kongressmannen Earl Blumenauer fran Oregon. Han &r
sjélv en entusiastisk cyklist och har grundat en 180 medlemmar stark grupp,
Congressional Bicycle Caucus, som han ocks &r koordinator for. “V

Nederlanderna som otvivelaktigt ligger frdmst bland industrilanderna nér
det galler att uppmuntra cykling, har lagt in en vision av cykelns roll i en
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overgripande, cykelfrdmjande plan som de kallar Bicycle Master Plan. For-
utom att man skapar cykelvagar och cykelfiler i alla stdder ger systemet
ocksa ofta cyklisterna foretrade framom motortrafikanterna, nar det galler
forkorsratt och trafikljus. Vissa trafiksignaler later cyklarna starta fore bil-
arna. Ar 2007 blev Amsterdam den forsta véstliga industristaden dar antalet
resor med cykel dversteg antalet bilresor. “?

| Nederldnderna har man skapat en intresseorganisation, kallad I-ce
(Interface for Cycling Expertise), for att dela med sig av den hollandska
erfarenheten nér det galler utformningen av moderna transportsystem som
tydligt och klart satter cyklarna framst. Gruppen samarbetar med grupper i
Botswana, Brasilien, Chile, Colombia, Ecuador, Ghana, Indien, Kenya,
Peru, Sydafrika och Uganda for att underlatta cykling. Roelof Wittink, som
ar chef for I-ce, podngterar: ”Om man planerar bara for bilarna da kdnner
sig forarna som ’King of the Road’. Detta forstiarker attityden att cyklar &r
gammaldags och bara anvands av de fattiga. Men om man planerar for
cyklar dndrar det pa allminhetens attityd.” “*

Bade i Nederlanderna och Japan har man gjort samordnade anstrang-
ningar att férena cykling och jarnvagspendling genom att ordna cykelparke-
ring vid jarnvagsstationerna, och gora det enklare for cyklisterna att pendla
med tdg. Kombinationen cykling och tagpendling har i Japan okat till den
grad att det finns stationer som har investerat i flervaningsparkeringshus for
cyklar helt i samma stil som for bilarna. “%

Forséljningen av elcyklar har bidragit till att satta fart pa den totala
cykelforséljningen de senaste aren. Elcyklarna, som ju ar en relativt ny
grupp av transportfordon, motsvarar laddhybriderna genom att de har tva
energikéllor — i detta fall muskler och batterier — och kan kopplas till elnétet
for att laddas upp vid behov. Forsaljningen i Kina, dar den hér tekniken har
kommit till sin ratt, har gatt upp ifran 40 000 elcyklar ar 1998 till 21 mil-
joner ar 2008. Kina har idag narmare 100 miljoner elcyklar pa vagarna, att
jamfora med de 14 miljoner bilarna. Elcyklarna drar nu till sig uppmark-
samhet bade i andra asiatiska lander som ocksa plagas av luftféroreningar,
och i USA och Europa, dar den sammanlagda forsaljningen 6verstiger
300 000 om é&ret. “?

Till skillnad fran laddhybriderna anvander elcyklarna inte direkt nagot
fossilt bransle. Om vi kan klara 6vergangen fran kolkraftverk till vind-, sol-
och geotermisk energi, da kan elcyklarna ocksa bli fossilbranslefria.

Om man flatar in promenadstrak och cykelvéagar i en stads transport-
system blir den genast avsevart mer beboelig &n sddana stader som forlitar
sig nastan uteslutande pa privatbilismen. Buller, fororeningar, trafikstock-
ningar och frustrationer minskar. Det gor att bade vi och jorden mar béttre.
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Vattenforbrukningen i stdderna kan minskas

Det ar en gammaldags metod att anvanda vatten bara en enda gang for att
spada ut (och sprida) manskligt och industriellt avfall. Den metoden har
blivit forlegad bade péa grund av ny teknik och vattenbrist. Vattnet leds ju in
i stdderna, smutsas av manniskornas och industrins utslapp, och lamnar
staden farligt fororenat. Giftiga industriella restprodukter som slépps ut i
vattendrag, sjoar eller i brunnar, tranger ocksa ner till grundvattendepéer
och gor vattnet — bade ytvattnet och det som finns under jorden — farligt att
dricka.

Dagens teknologiska tillvagagangssatt for att hantera hushallens avlopp,
ar att anvéanda véldiga mangder vatten for att spola bort det, helst via ett
avloppssystem, dér det kanske bearbetas, innan det sléapps ut i ett ndrbeldget
vattendrag. Detta spola-och-gldm-system tar upp néringsamnen som
harstammar fran akerjorden och dumpar dem vanligtvis i aar, dlvar, floder,
sjoar eller hav. Men inte nog med att jordbruket forlorar néringsamnen,
dessutom bidrar 6vergddningen till manga vattendrags dod och till cirka 405
doda zoner i havens kustomraden. Detta foraldrade system &r dyrt och
vattenintensivt, det bryter nédringens kretslopp och det kan vara en av de
framsta orsakerna till sjukdomar och dodsfall. Globalt sett kraver daliga
sanitara forhallanden med bristande personlig hygien arligen cirka 2
miljoner barns liv, vilket motsvarar en tredjedel av de 6 miljoner manniskor
som dér av hunger och naringsbrist varje ar. “®

Sunita Narain fran Center for Science and Environment i Indien argu-
menterar dvertygande mot vattenbaserade avloppssystem med reningsverk,
eftersom dessa varken dr miljomassigt eller ekonomiskt genomfdrbara i
Indien. Hon konstaterar att en indisk familj pa fem personer som ger upphov
till 250 liter exkrement om aret skulle forbruka 150 000 liter vatten om de
anvande en vattentoa for att bli av med det. “”

Som Indiens avloppssystem &r utformat idag ar det i sjélva verket ett
spridningssystem for sjukdomsalstrare. Det tar en liten méangd fororenat
material och anvander det for att gora enorma mangder vatten olampligt for
ménniskor att anvénda. Narain sdger att bade “véra floder och véra barn
dor” av det. Indiens regering, liksom manga utvecklingslanders, jagar utan
framgang malet att skapa vattenbaserade avloppssystem med reningsverk
for alla, utan att lyckas 6verbrygga den breda klyftan mellan de tj&nster som
behdvs och de tjanster som star till buds, men den ar inte heller beredd att
erkanna att detta system &r en ekonomiskt orimlig l6sning. “®
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Lyckligtvis finns det en lagbudgetlésning: den komposterande toan.
Detta &r en enkel, vattenfri och luktlds toa kopplad till en liten kompost-
anlaggning och ibland till en separat urinuppsamlare. Uppsamlad urin kan
koras till narbelagna jordbruk, som gddsel. Den torra komposten férvandlar
avforing till jordliknande humus, som pa det hela taget ar luktlés och utgor
knappt 10 procent av den ursprungliga volymen. Kompostanlaggningarna
maste tdmmas ungefar en gang om aret, beroende pa utformning och stor-
lek. Uppkopare hamtar regelbundet humusen och séljer den som jordforbatt-
ringsmedel. Organiskt material aterfors pa sa satt till jorden, samtidigt som
behovet av energikravande konstgddsel minskar. “°)

Denna metod minskar kraftigt hushallens vattenforbrukning jamfort med
vattentoaletter, och minskar darmed bade vattenrédkningarna och den energi
som gar at nar man pumpar och renar vattnet. En bonus &r att det dessutom
minskar avfallsvolymerna ifall komposterbart hushallsavfall ocksa ingar i
systemet, liksom man samtidigt I6ser problemet med hur man ska bli kvitt
avloppsvattnet, forutom att man aterstéller naringsamnenas kretslopp. U.S.
Environmental Protection Agency har nu en lista Over ett flertal godkanda
torrtoamérken. Dessa toaletter, som ursprungligen utvecklades i Sverige,
fungerar bra under det breda spektrum av forhallanden dar de idag anvands,
bland annat i svenska hyreshus, amerikanska villor och kinesiska byar. For
manga av de 2,5 miljarder manniskor som saknar goda sanitara férhallanden
kan komposterande toaletter vara lésningen. ©?

| boken The Big Necessity: The Unmentionable World of Human Waste
and Why it Matters paminner oss forfattaren Rose George om att vart spola-
och- glém-system &r energislukande. Det beror pa tva saker. For det forsta
att det kraver energi att fa fram de stora mangder drickbart vatten som
anvands till att spola pa toan (upp till 30 procent av ett hushalls vattenfor-
brukning). For det andra att det krévs energi — och mycket energi — for att
halla igang en avloppsanlaggning. Redan for manga ar sedan papekade
USAs president Theodore Roosevelt att “’civiliserade ménniskor borde kom-
ma pa hur man gor sig av med avloppet pa ndgot annat satt 4n att leda ut det
i dricksvattnet”. Y

Sammanfattningsvis finns det mer &n ett skal till att komposterande toa-
letter med hogutvecklad utformning fortjdnar topprioritering: en allt mer
allmén vattenbrist, stigande energipriser, 6kande koldioxidutslapp, minsk-
ande fosfatreserver, ett allt stérre antal doda zoner i haven dér avloppen
rinner ut, stigande sjukvardskostnader pa grund av tarmsjukdomar som
sprids genom avlopp och 6kande kapitalkostnader for avloppshantering som
bygger pa spola-och-glém-system.
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Nar toaletterna val ar separerade fran avlioppssystemet blir det en mycket
lattare procedur att atervinna vattnet fran hushallen. Det allra effektivaste
steg man kan ta for att oka vattenproduktiviteten, ar for stadernas del att
skaffa sig ett helhetssystem for vattenrening och ateranvandning, ett krets-
lopp dar samma vatten brukas om och om igen. Med ett sadant system, som
forenklas avsevart om kloakavfall inte ingar i avfallsvattnet, forlorar man
bara ndgon procent av vattnet genom avdunstning varje gang det ateran-
vands. De teknologiska lésningar som é&r tillgangliga idag, gor det fullt
mojligt att Iopande ateranvanda staders vattentillgangar, sa att staderna pa
det hela taget kunde sluta géra ansprak pa jordens knappa vattenresurser.

En del stider som maste hantera allt knappare vattenresurser och
stigande vattenutgifter, har redan borjat atervinna sitt vatten. Singapore till
exempel, som koper vatten fran Malaysia till ett hogt pris, ateranvander
redan vatten och minskar ddrmed den importerade méngden. Windhoek,
Namibias huvudstad och ett av de torraste stillena i Afrika, ateranvander
vatten pa detta satt. | vattenbristens Kalifornien har till exempel Orange
County investerat i en 481 miljoner dollars anldggning for att rena avliopps-
vatten sa att det blir rent och tjanligt. Anlaggningen togs i bruk i borjan av
2008 och syftet ar att fylla pa det lokala grundvattenforradet. Los Angeles
planerar att gora pa samma satt. Sodra Florida godkande i slutet av 2007 en
plan for att ateranvanda vatten sa att det kan drickas. For allt fler stader blir
det nu(sg)tt Overlevnadsvillkor att man skapar ett eget fullstandigt vattenkrets-
lopp.

Enskilda industriféretag med vattenbrist borjar ocksa franga metoden att
anvanda vatten for att gora sig kvitt avfall. Vissa foretag haller isar olika
typer av spillvatten och behandlar dem var och en individuellt med lampliga
kemikalier och membranfiltrering; de forbereder darmed vattnet for ateran-
vandning. Peter Gleick, huvudférfattare till rapporten The World’s Water
som ges ut vartannat ar, skriver: ”Vissa industrier (inom omraden som pap-
per och massa, industritvatt och metallytbehandling) bérjar utveckla system
med slutna kretslopp, dar allt avioppsvatten ateranvands internt, med bara
sma behov av ytterligare farskt vatten, for att kompensera for det vatten som
tas upp av produkterna, eller forangas.” Industrin gér snabbare framat &n
staderna, men de tekniker som de forra utvecklar kan ocksa anvandas for
atervinning av vatten i staderna. ¥

P& hushéllens niva kan man ocksa spara vatten genom mera vattensnala
duschmunstycken, snalspolande toaletter, vattensparande disk- och tvatt-
maskiner. En del lander har antagit standardkrav for vattenatgang och for
markning av produkter ungefar pa samma satt som nar det galler elférbruk-
ningen. Nar kostnaden for vattnet stiger, vilket oundvikligen kommer att
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ske, kommer investeringar i komposterande toaletter och mera vattensnala
hushallsapparater att bli alltmer attraktiva for de enskilda hushéllen.

Tva bekvamligheter — toaletter och duschar — star tillsammans for Gver
halften av hemmens vattenforbrukning inomhus. Medan traditionella toalett-
er anvander 23 liter vatten var gang man spolar, ar den nuvarande lagstadg-
ade maximala spolningsvolymen for nya toaletter i USA sénkt till 6 liter.
Nya toaletter med ett dubbelspolningssystem anvéander 4 liter for att spola
urin och 6 liter for att spola fekalier. Om man byter ut ett duschmunstycke
som ger 20 liter per minut mot ett som ger 10 liter per minut sa sanks ju
vattenatgangen med halften. Nar det galler tvattmaskiner anvander en
modell med horisontell axel utvecklad i Europa 40 procent mindre vatten &n
de traditionella toppmatade modellerna. %

Vart existerande, vattenbaserade avloppssystem ar i langden inte hall-
bart. Det finns helt enkelt for manga hushall, fabriker och djurindustrier for
att vi, pa var overbefolkade planet, bara ska kunna fortsétta att spola ut
sadant som vi vill bli av med. Att gora det ar tanklost och forlegat ur miljo-
synpunkt — ett forfarande som hor till en gangen tid, da det inte fanns lika
mycket manniskor och inte alls sa mycket ekonomisk verksamhet.

Jordbruk i staden

Nér jag deltog i en konferens i utkanten av Stockholm hésten 1974 promen-
erade jag forbi en kolonitradgard i narheten av ett hoghus med bostéader. Det
var en idyllisk brittsommareftermiddag och manga méanniskor skotte om
sina tradgardar pa en kort promenads avstand fran sina hem. Nu 35 ar senare
kan jag fortfarande aterkalla bilden av denna miljo, tack vare den utstralning
av fornojsamhet, som omgav dem som arbetade i sina tradgardar. De var
helt upptagna av att producera inte bara gronsaker utan ibland ocksa blom-
mor. Jag kommer ihag att jag tankte: ”Detta ar tecknet pa ett civiliserat sam-
hélle.”

Ar 2005 rapporterade FAO att jordbruket i stader och i stadernas narm-
aste omgivning forser ungefar 700 miljoner stadsbor varlden éver med mat.
Det handlar for det mesta om sma arealer — lediga tomter, tradgardar och
rentav takodlingar.

Inom och i nérheten av Dar es-Salaam, som &r Tanzanias forra huvud-
stad, finns det ungefar 650 hektar aker dar man odlar gronsaker. Den har
akerarealen ger inte bara staden tillgang till farska produkter, utan ocksa en
utkomst for 4000 jordbrukare, som odlar sina sma lotter intensivt aret runt.
Pa den rakt motsatta sidan av kontinenten uppvisar ett FAO-projekt att
stadsbor i Dakar i Senegal kan producera upp till 30 kilogram tomater per
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kvadratmeter och ar genom att skérda kontinuerligt i tradgardar uppe pa
taken. ©

Jordbrukare i eller strax intill staden star for 80 procent av de farska
gronsakerna fran Hanoi i Vietnam. Jordbruk i eller néra staden producerar
aven 50 procent av dess griskott och fagel. Halften av stadens sotvattensfisk
produceras av foretagsamma fiskodlare i staden. 40 procent av tillgangen pa
agg produceras i staden eller i dess ndrmaste omgivningar. Stadsjordbrukare
ateranvander pa ett uppfinningsrikt satt avfall, bade fran manniskor och
djurh&llning, for att ge naring at sina vaxter och géda sina fiskdammar. ©”

Fiskodlare néra Kolkata i Indien skoter reningsdammar med fisk. Dessa
dammar tacker nastan 4000 hektar och producerar 18 000 ton fisk varje ar.
Bakterier i dammarna bryter ner det organiska avfallet i stadens avlopps-
vatten. Detta stdder i sin tur den snabba tillvéxten av alger som utgér foda
for ett flertal olika typer av véxtatande fiskar. Anldggningarna skapar en
stadig tillgang pa fisk i staden, fisk som genomgaende ar av hogre kvalitet
an den som i allmanhet salufors p& marknaden i Kolkata. ©®

Tidskriften Urban Agriculture beskriver hur Shanghai i sjalva verket har
skapat en ateranvandningszon for naringsamnen runtom staden. Stadens for-
valtningar skoter 300 000 hektar akerjord for att skapa kretslopp av stadens
avtradesgodsel, som insamlas fran omraden utan moderna sanitara anlagg-
ningar. Halften av Shanghais gris- och fagelkétt, 60 procent av dess gron-
saker och 90 procent av mjélken och dggen kommer fran staden eller fran
regionen omedelbart runt den.

Ett projekt i Caracas i Venezuela har genom regeringens stéd och FAOs
bistand, skapat 8000 mikrotradgardar pa vardera en kvadratmeter i stadens
gardskvarter, manga av dem inom ett par steg fran familjens kok. Sa snart
en gréda har mognat skordas den och ersétts omedelbart med nya plantor.
Varje kvadratmeter som skordas kontinuerligt formar producera 330
salladshuvuden, 18 kilogram tomater eller 16 kilogram kal per ar. Venezuel-
as mal ar att uppna 100 000 mikrotradgardar i landets stadsomraden och
1000 hektar urbana kompostbaserade tradgardar runt om i hela landet. ¢”

Det finns en lang tradition av kolonitradgardar i europeiska stader. Nar
en besokare flyger in i Paris kan han se ett stort antal kolonitradgardar i
stadens utkanter. CFSC (Community Food Security Coalition) rapporterar
att 14 procent av Londons invanare producerar en del av sin mat sjalva. Och
i Vancouver, Kanadas storsta stad pa vastkusten, ar det hela 44 procent,
vilket &r imponerande.

| vissa l&ander, som USA, finns det enorma annu inte utnyttjade mojlig-
heter till tradgardsodling i staderna. En undersokning visade att Chicago har
70 000 lediga tomter och Philadelphia 31 000. Ser man till hela landet torde
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de lediga tomterna uppga till hundratusentals. CFSC sammanfattar i rapport-
en skilen till att tridgérdsodling i stdderna &r s& 6nskvérd. Odlingen har “en
uppbyggande inverkan ... d4 tomma tomter forvandlas fran anskramliga —
ograsbevuxna, skrapiga och farliga tillhall — till frodiga, vackra och trygga
tradgardar, som ger néring at kropp och sjil.” ©¢?

Man fragade koloniodlare i den amerikanska staden Philadelphia varfor
de ville skota en tradgard. Ungefar 20 procent gjorde det for avkopplingens
skull, 19 procent sa att det var bra for deras psykiska halsa och 17 procent
att det var bra for den fysiska halsan. Ytterligare 14 procent odlade for att de
ville ha de farska produkter av hogre kvalitet som en odlingslott kunde ge
dem. Andra sa att det var mest ekonomiskt med tanke pa utgifter och be-
kvamlighet. ¢

En parallell till odlingsverksamheten i stdder &r den vaxande torgfor-
séljningen av lokalt odlade produkter, dar lantbrukare i en stads omgivning
producerar farska frukter och gronsaker, griskott, fagel, agg och ost for
direkt forsaljning till konsumenter pa torg i staderna.

Tar vi hansyn till den i langden néstan oundvikliga prishéjningen pa olja,
blir det &nnu tydligare att det finns ekonomiska férdelar med att utvidga
bade odlingarna i staderna och torgforsaljningen av lokalt odlad mat. For-
utom att man far farskare produkter, kommer odlingen att hjalpa miljontals
manniskor att upptécka de sociala fordelarna och det psykiska valbefinn-
andet som en stadstradgard och lokalt odlad mat kan ge.

Upprustning av kakstader

Mellan ar 2000 och 2050 beréknas varldens befolkning vaxa med 3
miljarder, men bara en liten del av denna 6kning vantas ske i industri-
landerna eller pa landsbygden i utvecklingslanderna. Nastan hela 6kningen
kommer att ske i stader i utvecklingslander och en stor del av den i slum-
omréden pé ockuperad mark. ¥

Kakstader — om det sa handlar om favelas i Brasilien, barriadas i Peru,
eller gecekondu i Turkiet — bestar vanligen av en bosattning, med mycket
fattiga manniskor som inte dger nagon jord. De har helt enkelt bara slagit sig
ner pa ledig mark, i privat eller offentlig ago. ©

Livet i dessa bosattningar praglas av oerhort olampliga boendeforhall-
anden och bristande tillgang till kommunala tjanster. S& som Hari Srinivas,
koordinator for Global Development Research Center, skriver, har dessa
invandrare fran landsbygden till stiderna gjort ’det drastiska valet att olag-
ligt ockupera ett ledigt stycke mark for att bygga ett rudimentart tak over
huvudet” helt enkelt for att det dr deras enda mdjlighet. De behandlas ofta
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med apati, om inte med total antipati, av foretradare fér myndigheter som
betraktar dem som intranglingar och problemskapare. Vissa ser kakstaderna
som en social “ondska” som méste utplanas. ©®

Ett av de bésta satten att gora invandringen till staderna hanterlig ar att
forbattra villkoren pa landsbygden. Detta innebér inte bara att ge grundlagg-
ande social service, som till exempel halsovard och utbildning t barnen, sa
som beskrivs i kapitel 7, utan ocksa att uppmuntra industriella investeringar
i sméstader 6ver hela landet, och inte bara i de dominerande staderna, som
Mexico City och Bangkok. En sadan politik dampar flyktingstrommen in till
storstaderna, gor den langsammare och mer vélordnad.

Stadernas tillvéxt i utvecklingslanderna praglas ofta av den oplanerade
karaktaren hos kakstaderna. Later man bosattarna sla sig ner var helst det
gar — pa branta sluttningar, flodbankar eller i andra hdgriskomraden — blir
det svart att ge grundlaggande service som transporter, vatten och renhall-
ning. Curitiba som ligger i taten nér det géller att utforma den nya stads-
modellen, har avsatt omraden for kakbosattningar. Genom att ha sadana,
sarskilt planerade omraden, kan processen atminstone struktureras pa ett sétt
som star i samklang med utvecklingsplanen for staden. ©”

Till den enklaste basservicen man kan ge i en kakstad hor vattenposter
som ger rent rinnande vatten och kommunala komposterande toaletter.
Denna kombination kan spela en viktig roll for att halla sjukdomssprid-
ningen i schack i dverfulla kakstader. Och regelbunden busstrafik gor det
mojligt for arbetare som bor i kakstaden att aka till sina jobb. Om Curitiba-
modellen tillampades allmént, kunde parker och andra allménningar infor-
livas i bosattningen fran forsta borjan.

Vissa politiska eliter vill helt enkelt utplana kakstaderna genom att kora
over dem med schaktmaskiner, men det skulle bara délja symptomen pa
fattigdomen i stdderna, inte ta tag i orsaken bakom den. Ménniskor som
forlorar ocksa det lilla de har kunnat investera i sitt boende, blir inte rikare
genom demoleringen, utan fattigare, liksom sjélva staden. En mycket béttre
I6sning &r att rusta upp boendet pa plats. Nyckelfaktorn i den processen ar
att ge bosattarna ett tryggt arrende och sma lan, som gor att de kan forbattra
sitt boende med tiden, steg for steg. ©®

Det beror helt pa de lokala myndigheterna om man bérjar rusta upp
slumomradena eller j, om de tar ansvar for dem eller ignorerar dem. Fram-
stegen ndr det galler att utrota fattigdomen och skapa stabila progressiva
boendemiljoer hanger pa om man kan etablera konstruktiva kontakter med
myndigheterna. Offentligt stodda mojligheter till mikrokrediter kan exem-
pelvis bade underlatta kontakten mellan stadens myndigheter och bosatt-
arna, och ge nytt hopp &t invanarna i kékstaderna.
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Aven om politiska ledare 6nskar att kakstaderna en dag skulle 6verges,
ar den krassa verkligheten den att de kommer att fortsatta att breda ut sig.
Den svara uppgiften bestar i att integrera dem i stadens liv pa ett humant
och organiserat satt som skapar hopp, genom mdgjligheten att gora forbétt-
ringar. Alternativet &r vaxande missnoje, sociala motsattningar och vald.

Stader for manniskor

En vaxande mangd bevis laggs fram for att méanniskor har ett medfétt behov
av kontakt med naturen. Bade ekologer och psykologer har varit medvetna
om detta redan en tid. Ekologer, ledda av Harvardbiologen E. O. Wilson, har
stillt upp den “biofilia hypotes”, som gar ut pa att de som berévas kontakt
med naturen lider av det psykiskt och att denna brist leder till méatbar ned-
sattning av valbefinnandet.

Samtidigt har psykologerna myntat sitt eget begrepp — ekopsykologi —
dar de lagger fram samma argument. Theodore Roszak, en banbrytare pa
detta omrade, citerar en undersékning av hur tillfrisknandet varierade bland
patienterna pa ett sjukhus i Pennsylvania. De vilkas rum vatte mot tradgard-
ar med gras, trad, blommor och faglar aterhamtade sig snabbare &n de som
I4g p& rum, som vatte mot en parkeringsplats.

For att skapa mer trivsamma stader behover invanarna stiga ut ur bilarna
och fa storre kontakt med naturen. Spannande nyheter vittnar om att en
forandring ar pa vag; det kommer dagligen bevis pa intresset att omstruktur-
era staderna for manniskorna. | USA aker allméanheten allt mer med kollek-
tivtrafiken, som har okat med 2,5 procent om aret sedan 1996 i hela landet,
vilket visar att manniskor steg for steg avstar fran att kora bil och tar
allmanna kommunikationer som bussar, tunnelbana och sparvagn i stallet.
Hojda bensinpriser uppmuntrar pendlare att &ka kollektivt eller ta cykeln.

Borgmastare, kommunalrad och stadsplanerare vérlden Gver borjar tanka
om, nar det galler bilens roll i stadernas transportsystem. En grupp framsta-
ende vetenskapsman i Kina tog stéllning emot Beijings beslut att satsa pa ett
bilcentrerat transportsystem. De papekade ett enkelt faktum: Kina har inte
tillrackligt med mark for att bade ge utrymme at bilarna och dessutom liv-
néra sin befolkning. Detta stdmmer i lika hog grad for Indien och dussintals
andra téttbefolkade utvecklingslander.

Né&r 95 procent av dem som arbetar i en stad &r beroende av bilen for att
pendla, som i Atlanta i Georgia, har staden stora problem. Man kan jamféra
med Amsterdam, dar 35 procent av alla invanare tar sig till arbetet med
cykel eller till fots, medan en fjardedel anvander kollektivtrafiken och 40
procent kor bil. Mindre &n hélften av alla pendlare i Paris utnyttjar bil, och
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till och med denna andel krymper, tack vare malmedvetet arbete av borg-
mastaren Delanoé. Aven om dessa europeiska stader dr aldre 4n Atlanta och
ofta har trnga gator &r trafikstockningen i dem Iangt mindre. ™

Det finns manga satt att lagga om transportsystemet sa att det tillfreds-
stéller alla manniskors behov (inte bara de formdgnas), skapar rorlighet och
inte stagnation samt framjar halsan i stallet for att oka sjukvards-
kostnaderna. Ett av satten ar att avskaffa de subventioner, ofta indirekta,
som manga arbetsgivare betalar for parkeringsplatser. | sin bok The High
Cost of Free Parking beraknar Donald Shoup att i USA &r subventionerna
till parkering (pa andra stéllen &n gatorna) varda atminstone 127 miljarder
dollar om &ret, vilket uppenbarligen uppmuntrar méanniskor att kora bil. ™

Ar 1992 kravde Kalifornien att arbetsgivarna skulle erbjuda anstallda att
vélja mellan parkeringssubventioner och kontanter, som de fick anvénda
antingen till att betala for kollektivtrafik, eller for att kdpa en cykel. | de
foretag dar man samlade in uppgifter minskade denna policyandring bil-
anvandningen med cirka 17 procent. Pa det nationella planet togs en formul-
ering med i en lag om jamlika transporter, for att beskattningen skulle
andras, sa att de som anvande kollektivtrafik eller bilpooler skulle fa del av
samma skattefria subventioner som de som fick fri parkering. Vad samhallet
borde stréva till &r inte parkeringssubventioner utan parkeringsavgifter —
avgifter som aterspeglar kostnaderna for trafikstockningarna och for den
forsamrade livskvaliteten i de stdder som dvertagits av bilar och parkerings-
platser. ™®

Manga stader inrattar bilfria omraden, bland andra New York, Stock-
holm, Wien, Prag och Rom. Parisarna njuter av ett totalférbud mot bilar
langs vissa strackor av Seinen pa son- och helgdagar och ser fram emot att
gora en stor del av innerstaden trafikfri med borjan &r 2012.

Foérutom att man sékrar att tunnelbanor &r vélfungerande och billiga,
vinner en annan idé ocksa mark, niamligen att man gor dem attraktiva,
rentav till kulturella centra. Moskvas tunnelbanesystem med sina konstverk
pa stationerna kallas helt beréttigat for Rysslands kronjuvel. P4 Union
Station i Washington, DC, dar stadens tunnelbanesystem kopplas samman
med fjarrtagen, ar det arkitekturen som tjusar Ggat. Sedan restaureringen
blev klar 1988, ar stationen en social samlingspunkt, med butiker, kon-
ferenslokaler och ett rikt utbud av restauranger.

Bakom kulisserna hander det &nnu mer med stdderna och med omform-
ningen av transportvasendet i dem. Tidiga anstrangningar att minska mangd-
en bilar i stadsmiljo byggde pa vissa punktinsatser, som att ta ut en avgift pa
bilar som kérde in i centrum vid rusningstid (Singapore, London och
Milano), investering i snabba busslinjer (i Curitiba, Bogota och Guangzhou)
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eller att utveckla cykeltrafiken som ett alternativ (Amsterdam och Kdpen-
hamn). En av féljderna av dessa och manga andra atgarder &r att bilforsélj-
ningen efter att ha natt en topp har borjat sjunka igen i Japan och i flera
europeiska lander. Motorfordonsforséljningen i Japan nadde sin topp med
7,8 miljoner ar 1990, som var ett ar med ekonomisk uppgang. Den kan
komma att sjunka till under 5 miljoner ar 2009. Liknande minskad forslj-
ning har férekommit i ett flertal lander i Europa och kan vara pa gang i
USA. Vid mitten av ar 2008 skrotades till exempel fler bilar &n man sélde,
en trend som lar fortsatta under 2009. Svara ekonomiska forhallanden har
spelat en roll i detta pa sistone, men ocksa mera grundlaggande krafter ar
med i spelet.

Att &ga en bil, vilket tidigare har varit en néstan universell statussymbol,
har borjat mista sin dragningskraft. En artikel i Japan Times fran bérjan av
ar 2009 tar upp att manga unga japaner inte langre vill ha bil. De betraktar
bilen som ett resurssléseri och tycker att den ar till stérre besvér &n den &r
vérd, i synnerhet i storstader som Tokyo.

De unga japanernas installning tycks bli allt vanligare dven i andra
lander, sa att intresset for digitala apparater kanske kommer att overtraffa
intresset for bilar. Unga manniskor intresserar sig ofta mer for datorer,
Blackberries och iPods och for att umgas med hjalp av elektronik an for att
”ta en runda pa stan” med bil. De har mindre intresse for de senaste
bilmodellerna an deras fordldrageneration hade.

Det finns tva satt att hantera de miljéproblem som drabbar stader. Det
ena ar att forandra de stader som redan finns. P4 Earth Day ar 2007
meddelade New Yorks borgmastare Michael Bloomberg att man antagit
PlaNYC, en alltomfattande plan for att forbattra stadens miljo, forstarka
dess ekonomi och gdra den till en battre plats att bo pa. Mycket centralt i
planen &r att man ska minska stadens vaxthusgasutslapp med 30 procent till
ar 2030. Redan ar 2009 astadkom PlaNYC, med sina nastan 130 reform-
forslag, en del framsteg. Till exempel hade 15 procent av taxibilarna kon-
verterats till branslesnéla bensin/el-hybrider. Nastan 200 000 trad hade plan-
terats. En hojning av byggnaders energieffektivitet, ett centralt mal, hade
kommit igang i dussintals av stadens egna byggnader och i manga fler i den
privata sektorn, bland dem den symbolladdade Empire State Building. ©

Det andra sattet ar att bygga upp nya stader fran grunden. Sa har ex-
empelvis entreprendren Sydney Kitson skaffat sig den 37 000 hektar stora
fastigheten Babcock Ranch i sodra Florida for att bygga en ny stad dér.
Forsta steget var att hjalpa till att salja mer an 30 000 hektar till delstaten,
som ska upprétta ett permanent naturskyddsomrade dar och pa det sattet
sakra att det finns allmanna gronomraden i dverflod. Stadskarnan, dar det ar
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tankt att 45 000 manniskor ska bo, kommer att ha affars- och butikscentra
och ett tattbebyggt bostadsomrade. Ett flertal tradgardsstader, som ingar i
Oversilgls)planen, kommer att forbindas med stadskarnan genom kollektiv-
trafik.

Syftet med staden ar bade att den ska bli en modell for ett miljovanligt
samhalle och ett centrum, ett fokus for hela landet, néar det galler foretag
som arbetar med forskning och utveckling inom fornybar energi. Bland de
sarskiljande kannetecknen for detta nya samhalle marks att det ska fa all sin
energi fran solel, att alla bostads- och affarshus ska uppfylla de krav som
stélls av Florida Green Buildings Coalition och att det kommer att finnas
mer dn 60 kilometer ”grona vigar” sa att invdnarna kan promenera eller
cykla till arbetet. 2

Ett halvt jordklot darifran, i oljerikedomens Abu-Dhabi, har man bérjat
bygga pa ett annat nytt samhalle, Masdar City, utformat for 50 000 invanare.
Regeringens mal ar har att skapa ett internationellt centrum for forskning
och utveckling inom fornybar energi, ett slags ostligt Silicon Valley, som
kunde omfatta upp till 1500 foretag, bland dem bade uppstickare och etab-
lerade stora bolags forskningsavdelningar. ¥

Masdar City har flera viktiga sérdrag. Forutom att elen till storsta delen
bygger pa solenergi, ar det planerat att staden med sina valisolerade hus, ska
vara bilfri och i stéllet klara sig med ett natverk av individuella datastyrda
passagerarfordon pa rals med el som drivmedel. Fordonen som paminner
om en overtackt golfbil skulle samlas pa stationer 6ver hela staden for att
kunna koras direkt till varje destination. Eftersom denna del av vérlden
praglas av vattenbrist hor det till planen att kontinuerligt atervinna vattnet
som anvands i staden. Och ingenting ska dar landa pa en soptipp; allting ska
atervinnas, komposteras eller omvandlas till gas for att skapa el. Hur val
dessa pa forhand uttankta stader kommer att fungera i praktiken och om de
kommer att bli attraktiva att bo och arbeta i aterstar att se. ¥

Vi kan bara borja ana vart detta kommer att leda. Hittills har férandring-
arna i stadernas transportsystem varit resultatet av negativa reaktioner pa
den vaxande mangden bilar i stdderna. Men séttet att tanka haller pa att
forandras. Ar 2006 sponsrade The History Channel en tavling med temat
”Framtidens stad”, dir arkitektfirmor fick en vecka pa sig att skissa en
framtidsvision for New York ar 2106. Terreform, ett modernt arkitektkontor
under ledning av Michael Sorkin, foreslog att man steg for steg avskaffar
bilarna och omvandlar héalften av stadens gator till parker, jordbruk och
tradgardar. De som planerade detta ville & 2038 se omkring 60 procent av
New York-borna promenera till arbetet och att staden sa smaningom skulle
forvandlas till ett paradis for fotgingare.”
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Just nu kanske Terreforms forslag verkar lite langsokt, men Manhattans
dagliga totalstopp i trafiken maste fa en losning helt enkelt for att det har
blivit bade en ekonomisk borda och ett hot mot allménhetens hélsa. Sam-
manslutningen The Partnership for New York City som representerar stadens
ledande foretag och investmentbolag, gor en Iagt hallen berékning av vad
trafikstockningarna i och runt staden kostar och kommer fram till att de
kostar regionen mer an 13 miljarder dollar om aret i bortslésat fordons-
bransle, forlorad tid, forlorad produktion och forlorade intakter. ®

Medan det nya millenniet fortskrider har varlden tagit upp bilarnas roll i
staderna till omprovning, i ett nytdnkande som blir det mest avgorande for
transporterna pa ett sekel. Den kravande uppgiften bestar i att géra nya
planer for samhallena sa att kollektivtrafiken blir stommen i stadstransport-
erna och gatorna blir inbjudande for fotgéngare och cyklister. Detta innebér
ocksa att man planterar trad och skapar tradgardar, liksom att parkerings-
platser ersatts av parker, lekplatser och spelplaner. Det ar méjligt att utforma
en urban livsstil som systematiskt framjar halsan genom att man integrerar
motion i de dagliga rutinerna, samtidigt som man minskar koldioxidutslapp
och eliminerar halsovadliga luftféroreningar.
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Utplana fattigdomen och
stabilisera folkmangden

Det nya millenniet bérjade med en inspirerande upptakt, nar FN-landerna
antog malet att minska antalet manniskor som lever i extrem fattigdom med
halften till & 2015. Och i borjan av ar 2007 sag varlden ut att vara pa vag att
uppna detta mal, men nu nar den ekonomiska krisen fortskrider och utsikt-
erna morknar maste varldens lander intensifiera sina anstrangningar att
minska fattigdomen. ®

Bland de lander som minskar fattigdomen star Kina for en riktigt stor
framgangssaga. Antalet kineser som lever i extrem fattigdom har sjunkit
fran 685 miljoner ar 1990 till 213 miljoner ar 2007. Med hjalp av sin laga
folkdkning har landet lyckats minska den andel av folket som lever i fattig-
dom fran 60 procent till 16 procent, ett imponerande resultat med vilket
matt man &n mater. @

Framstegen i Indien ar motsdgelsefulla. Mellan 1990 och 2007 tkade
faktiskt antalet indier som lever i fattigdom nagot, fran 466 miljoner till 489
miljoner, medan andelen som lever i fattigdom sjénk fran 51 procent till 42
procent. Trots landets ekonomiska tillvaxt — i medeltal 9 procent om aret de
senaste fyra aren — och statsminister Manmohan Singhs starka stod till grés-
rotsaktivism for att utplana fattigdomen, har Indien fortfarande lang vég
kvar att ga. ©

Brasilien har for sin del lyckats minska fattigdomen med sitt Bolsa
Familia-program, en rorelse som har starkt stod fran presidenten Luis Inacio
Lula da Silva. Detta program handlar om villkorat stdd; det erbjuder ndm-
ligen fattiga modrar upp till 35 dollar i manaden om de haller barnen kvar i
skolan, later dem vaccineras och ser till att de gar pa regelbundna halso-
kontroller. Mellan 1990 och 2007 minskade den andel av befolkningen som
lever i extrem fattigdom fran 15 till 5 procent. Programmet omfattar 11
miljoner familjer, néstan en fjardedel av landets befolkning och har de
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senaste fem aren okat inkomsterna bland de fattiga med 22 procent. Man
kan jamfora detta med att inkomsterna bland de rika steg med endast 5
procent. Rosani Cunha, programmets direktor i Brasilia, framhéver att “det
finns nzg)/cket fa lander som minskar ojamlikhet och fattigdom pa samma
ging.”

Ett flertal lander i Sydostasien har ocksa gjort imponerande landvinn-
ingar, bland dem Thailand, Vietnam och Indonesien. Det sag redan ut som
om dessa framsteg i Asien, ifall inga stérre ekonomiska bakslag intréffade,
garanterade att man skulle uppna FNs millenniemal: att halvera fattigdomen
till &r 2015. Faktiskt rapporterade Varldsbanken ar 2008, i en utvardering av
arbetet for att uppna millenniemalen, att alla regioner i tredje varlden, med
Afrika soder om Sahara som det idgonfallande undantaget, var pa ratt spar
nar det géllde att halvera antalet manniskor som lever i extrem fattigdom
fore ar 2015. ©

Denna uppmuntrande utvardering korrigerades tyvérr snart. | bérjan av
2009 rapporterade Vérldsbanken att mellan 2005 och 2008 Okade fattig-
domen i Ostasien, Mellandstern, Sydasien och i Afrika séder om Sahara,
framforallt pa grund av héga matpriser som drabbat de fattiga hart. Detta
berodde pa den globala ekonomiska krisen som dramatiskt okade de
arbetslosas led i det egna landet och minskade inflodet av Gverforingar fran
familjemedlemmar som arbetade utomlands. Antalet som Varldsbanken
klassificerar som extremt fattiga — manniskor som lever pa mindre an 1,25
dollar om dagen — okade med minst 130 miljoner. Banken papekar att
”hogre matpriser under &r 2008 kan ha Okat antalet barn, som drabbats av
bestaende kognitiva och fysiska skador pa grund av undernaring, med 44
miljoner”. ©

Afrika s6der om Sahara, med 820 miljoner manniskor, sjunker allt djup-
are ner i fattigdomen. Hunger, analfabetism och sjukdom ar pa frammarsch,
vilket gor att varlden som helhet inte gatt sa mycket framat, trots framstegen
i Kina och Brasilien. De kollapsande staterna ar som grupp ocksa pa vag att
fa allt samre forhallanden; en interregional genomgang av Vérldsbankens
lista Gver sarbara stater ar inte uppmuntrande, eftersom den extrema fattig-
domenmi dessa lander nu uppgar till 6ver 50 procent — vilket ar hogre an ar
1990.

Att halvera antalet manniskor som lever i fattigdom senast ar 2015 &r
alltsa ett av FNs millenniemal for utveckling. Andra mal som antogs av FN
ar 2000 ar: halvering av antalet hungrande, allman grundlaggande utbild-
ning for alla, halvering av antalet manniskor som saknar rent dricksvatten
och framgangsrik bekampning av infektionssjukdomar, i synnerhet HIV och
malaria. Nara forbundna med dessa mal ar malen att minska médradod-
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ligheten med tre fjardedelar och dodligheten for barn under fem ar med tva
tredjedelar. ®

Pa livsmedelsfronten har vi inga goda nyheter. Antalet hungrande mann-
iskor stiger. I mitten pa 1990-talet svangde den langa nedgangen i antalet
hungrande och underndrda, en tendens som varit typisk for den senare hélft-
en av 19-hundratalet. Nu har antalet stigit igen, fran 825 miljoner till unge-
far 850 miljoner ar 2000 och till Gver en miljard ar 2009. Ett flertal faktorer
har bidragit, men ingen &r s& betydelsefull som den massiva omvandlingen
av spannmal till bransle-etanol i destillerierna i USA. Den spannmal som i
USA anvandes ar 2009 till bransle for bilar skulle kunna livnara 340 mil-
joner manniskor i ett helt &r. ©

Malet att halvera antalet hungrande till ar 2015 kan inte uppnas om Vi
fortsétter med business-as-usual. Déremot tycks antalet barn med grund-
laggande skolutbildning 6ka, &ven om en stor del av framstegen sker i ett
fatal storre lander som Indien, Bangladesh och Brasilien.

Nar FN satte upp millenniemalen, uteslots oansvarigt nog sadana mal
som ror folkméngd och familjeplanering, trots att “millenniemélen ar svara
eller omgjliga att uppna med nuvarande nivaer av befolkningstillvéxt i de
minst utvecklade linderna och regionerna”, som en rapport fran en parla-
mentarisk grupp med representanter for alla partier i Storbritannien papekar.
Aven om det kom med i senaste laget, har FN sedan dess godkant ett nytt
mal s%rE anger att alla ska ha tillgang till reproduktiv halsovard senast ar
2015.

Vérldens lander har nu knappast nagot annat val an att strava efter att na
ett medeltal pa tva barn per par. Det finns faktiskt inget rimligt alternativ.
Varje population som standigt okar kommer sa smaningom att véaxa forbi
sina livsnédvandiga grundvalar. Och varje population som minskar kontinu-
erligt kommer till slut att férsvinna.

I en varld som blir allt mera integrerad och dér det finns en allt langre
lista dver kollapsande stater har det blivit en frdga om nationell sakerhet att
utrota fattigdomen och stabilisera folkmangden. Att ddmpa befolknings-
tillvaxten bidrar till att utrota fattigdomen och dess pafrestande symptom —
och omvént, att utrota fattigdomen bidrar till att géra befolkningstillvaxten
langsammare. Nar vi har sa lite tid kvar for att stoppa forfallet i ekonomins
naturgivna stodsystem &r det uppenbart hur angeléget det ar att ga fram pa
bégge fronterna.
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Utbildning &t alla

Ett satt att minska klyftan mellan rika och fattiga delar av samhallet ar att
garantera att alla far ga i grundlaggande skola. Detta innebér att se till att de
75 miljoner barn som idag inte gar i skola far mojlighet att gora det. Barn
som inte fatt delta i ndgon organiserad utbildning alls, startar sina liv med
ett allvarligt handikapp, som néstan garanterar att de kommer att stanna kvar
i yttersta fattigdom och att klyftan mellan fattiga och rika kommer att fort-
sétta att vidga sig. | en allt mer integrerad vérld blir denna standigt bredare
Klyfta i sig sjalv en kélla till instabilitet. Nobelpristagaren i ekonomi,
Amartya Sen, slar huvudet pé spiken: Bristen pa lds-, skriv- och rdknekun-
nighet &r ett storre hot mot minskligheten én terrorismen.” %

Virldsbanken har tagit ledningen i anstrangningarna att uppna allmén
grundldggande utbildning med sin plan for ”Utbildning at alla”, dar varje
land med en valuttankt plan for att uppna allman grundutbildning kan an-
halla om ekonomiskt stéd. De tre huvudsakliga kraven ar att landet lamnar
in en rimlig plan for att uppna grundutbildning for alla, bidrar med en
betydande andel av sina egna resurser till att forverkliga planen, och att man
har budget- och redovisningsmetoder som medger insyn. Om detta skulle
inforas fullt ut skulle alla barn i fattiga lander fa en grundlaggande utbild-
ning fran och med ar 2015, vilket skulle hjalpa dem att bryta sig ut ur fattig-
domen.

Vissa framsteg p& vag mot detta mal har redan gjorts. Ar 2000 héll
ungefar 78 procent av barnen pa att genomga grundskola, men ar 2006 hade
andelen stigit till 85 procent. Landvinningarna har varit stora men ojamnt
fordelade, sa att Varldsbanken har dragit slutsatsen att endast 58 av 128
utvecklingslander (fran vilka man har uppgifter att tillgd) kommer att na
mélet att ge allméan grundskoleutbildning ar 2015, 9

Fattigdomen gar vanligen i arv. Den 6vervaldigande majoriteten av dem
som lever i fattigdom idag ar barn till manniskor som har levt i fattigdom.
Nyckeln till befrielse fran den inrotade fattigdomen &r utbildning — i synner-
het av flickorna. Nar kvinnors utbildningsniva héjs, sjunker fodelsetalen.
Mdodrar som har minst fem ars skolgang forlorar farre spadbarn i samband
med forlossning och tidiga sjukdomar, &n deras medsystrar med lagre ut-
bildning. 1 en undersdkning av 72 l&nder drog ekonomen Gene Sperling
slutsatsen att en utvidgning av kvinnors utbildning utdver den mest grund-
laggande nivan kan vara den allra basta havstangen for att uppna betydande
sankningar av reproduktionen.” ¢?

Grundlaggande utbildning tenderar att dka jordbrukets produktivitet. De
utvecklingsorganisationer inom lantbruket som kan anvéanda sig av skriftligt
material for att sprida information har en uppenbar fordel. Det samma géller
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jordbrukaren som kan lasa bruksanvisningen pa en pase konstgodsel. Att
kunna lasa bruksanvisningen pa en forpackning insektsgift kan radda liv.

| en tid da HIV sprider sig, ar skolor den etablerade kanal som kan
undervisa unga manniskor om risken att bli smittad. Den rétta tidpunkten att
informera och uppfostra barnen ifrdga om hur viruset smittar, ar nar barnen
annu &r unga — inte forst nar de redan har blivit smittade. Ungdomar kan
ocksa mobiliseras att genomfora upplysningskampanjer bland sina jamn-
ariga kamrater.

I utvecklingslédnderna finns ett mycket stort behov av 6kad lararutbild-
ning, i synnerhet i de lander dar lararnas antal sjunker pa grund av AIDS.
Stipendier till lovande elever fran fattiga familjer, sa att de kan studera pa
lararhogskolor i utbyte mot kontrakt pa att de ska undervisa, exempelvis i
fem ar, kunde bli en mycket I6nsam investering. Detta skulle medverka till
att sakerstalla att de manskliga resurserna fanns tillgangliga for att uppna
malet skola for alla. Det skulle ocksd gynna en frammarsch for all den
begavning som finns inom de fattigaste samhallsskikten.

Gene Sperling anser att varje plan borde innefatta atgarder for att na de
barn som &r svarast att hjalpa i ett samhélle, i synnerhet fattiga flickor pa
landsbygden. Han papekar att Etiopien &r en foregangare har med sina Girls
Advisory Committees. Representanter for dessa soker upp de foréldrar som
forsoker arrangera tidiga aktenskap for sina dottrar, och uppmuntrar dem att
lata flickorna ga kvar i skolan. Vissa lander, bland andra Brasilien och
Bangladesh, erbjuder faktiskt sma stipendier at flickor eller bidrag till deras
foraldrar nar det behdvs, och hjalper pa sa satt flickor fran fattiga familjer
att f& en grundlaggande utbildning. ¢

For att uppna allméan grundlaggande utbildning i varlden behovs ett extra
tillskott i storleksordningen tio miljarder dollar, utver det som anvands
idag. Det ar inte langre acceptabelt att det finns barn som aldrig far ga i
skolan.

| takt med att varlden blir alltmer ekonomiskt integrerad, far vérldens
nastan 800 miljoner vuxna analfabeter det allt svarare. Detta problem kan
bast atgardas genom att man satter igang alfabetiseringsprojekt for vuxna,
dar man i stor utstrackning forlitar sig pa frivilliga. Det internationella
samfundet skulle kunna stodja detta genom att erbjuda startbidrag, sa att
man fick utbildningsmaterial och tillgang till utomstaende radgivare vid
behov. Bangladesh och Iran, som bagge har framgangsrika program for
alfabetisering av vuxna, &r hdr goda exempel. Finansieringen av ett las- och

skrivprogram for vuxna skulle kosta ytterligare 4 miljarder dollar om aret.
(18)
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Fa stimulansatgarder for att forma barn att ga i skolan ar sa effektiva som
att servera gratis skollunch, i synnerhet i de fattigaste landerna. Sedan ar
1946 har varje barn i den offentliga skolan i USA haft tillgang till ett skol-
lunchprogram, som garanterat atminstone en bra maltid om dagen. Man kan
inte forneka fordelarna med detta nationella program.

Barn som ar hungriga eller sjuka gar miste om manga dagar i skolan.
Och &ven om de ar narvarande sa lar de sig inte lika bra. Jeffrey Sachs vid
Earth Institute pa Columbia University framhaver: “Sjuka barn stir ofta
infor livslang nedsatt produktivitet pa grund av avbrotten i skolgangen till-
sammans med nedsatt intellektuell och kroppslig kapacitet.” S& nér man
borjar servera lunch pa skolorna i laginkomstlander, skjuter skolnérvaron i
hojden, barnens kunskapsprestationer blir battre, och de stannar kvar och
gar flera ar i skolan. @

Sarskilt flickor har fordel av detta. Nar skolan drar dem till sig med
lunch, gar de kvar langre tid, gifter sig senare och far farre barn. Detta ar en
tredubbel vinst. Att infora ett skollunchprogram i de 44 lander, som har de
lagsta inkomsterna, skulle uppskattningsvis kosta 6 miljarder dollar om aret,
utdver det som FN idag ger ut till &tgarder for att minska hungern. ¢V

Det behdvs ocksa storre anstrangningar for att forbattra barnens narings-
intag redan innan de uppnar skolaldern, sa att de sedan kan dra nytta av
skolluncherna. Forre senatorn George McGovern konstaterar att “ett pro-
gram for kvinnor, spadbarn och barn (WIC), dar man erbjuder néringsrika
komplement till maten at behovande gravida och ammande mdodrar” ocksa
borde vara tillgangligt i de fattiga landerna. Grundat pa 33 ars erfarenhet, ar
det tydligt att WIC-programmet i USA har varit enormt framgangsrikt ifraga
om forbattrat naringsintag, hélsa och utveckling hos barn under skolaldern i
laginkomstfamiljer. Om detta skulle utvidgas, sa att det nadde gravida och
ammande kvinnor och sma barn i de 44 fattigaste landerna, skulle det hjalpa
till att utrota hungern bland miljontals sma barn, pa ett stadium i deras liv
nar det kunde géra en valdig skillnad. ¢?

Aven om de kostar en hel del 4r dessa atgérder inte dyra, jamfort med de
arliga forlusterna i produktivitet fororsakade av hunger. McGovern anser att
detta initiativ kan bidra till att ”dika ut de hungerns och vanmaktens trask-
marker som dr den potentiella grogrund dér terrorister rekryteras.” I en vérld
dar enorma férmogenheter samlar sig hos de rika ar det inte rimligt att nagra
barn 6verhuvudtaget méste g& hungriga till skolan. ¢
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Végen till en sundare framtid

Medan hjartsjukdomar, cancer, fetma och rokning dominerar hélsofragorna i
industrilanderna, &r smittsjukdomar det allt 6verskuggande hotet mot hélsan
i utvecklingslédnderna. Det handlar framfor allt om sjukdomar som diarré,
lungsjukdomar, tuberkulos, malaria, massling och AIDS. Dédligheten bland
barnen ar hog darfor att barnsjukdomar som maéssling, som latt kunde for-
hindras genom vaccinering, skordar sa manga offer.

Utvecklingen for att uppnd millenniemalet att minska barnadddligheten
med tva tredjedelar mellan &r 1990 och 2015 slapar efter rent bedrévligt. Ar
2007 var det bara 33 av 142 utvecklingslander som var pa god vag att na
detta mal. Inget av landerna soder om Sahara fanns bland dessa. | sjélva
verket har barnadodligheten faktiskt dkat i sju lander i detta omrade sedan
1990. Och bara en av de 34 brackliga staterna pa Varldshankens lista ar
sannolikt pa vag att uppna detta mal till ar 2015. @V

Forutom att utplana hungern ar det vasentligt att sakra tillgangen pa rent
vatten at de omkring 1100 miljoner manniskor som saknar det, om en béttre
hélsa for alla ska kunna uppnas. Den mest realistiska mojligheten i manga
stdder idag kan vara att hoppa 6ver att bygga dyra vattenburna avlopps-
system och reningsverk, och i stéllet valja vattenfria system for avskrades-
hantering, sddana som inte sprider sjukdomar. (Se aven beskrivningen av
torrkomposttoaletter i kapitel 6.) Den satsningen skulle samtidigt bidra till
att lindra vattenknappheten, minska spridningen av sjukdomsalstrare i
vattendrag och bidra till att gora néringskretsloppet slutet — ytterligare en
méjlighet med tredubbel vinst. @

Ett av de mest imponerande hélsoframstegen ar resultatet av en kampanj
som en foga firad grésrotsrorelse, BRAC, i Bangladesh tog initiativ till. Den
undervisade varje mor i landet hur man hemma kan gora en drickbar 16sning
for att motverka uttorkning vid diarré, genom att helt enkelt tillsatta en
lamplig méngd socker och salt till vatten. BRAC, som ar grundad av Fazle
Hazan Abed, lyckades kraftigt minska dodsfallen pa grund av diarré bland
spadbarn och barn i ett tattbefolkat land, drabbat av fattigdom och med en
Idg utbildningsniva. ®

Efter att ha sett den stora framgangen med BRACs modell, anvande
UNICEF samma metod i sitt varldsomfattande program for att behandla
symptom pa uttorkning fororsakad av diarré. Denna globala framgang med
en anmérkningsvart enkel metod, som inbegriper att dricka en mild saltl6s-
ning, har varit extremt effektiv och minskat antalet dodsfall pa grund av
diarré bland barn fran 4,6 miljoner ar 1980 till 1,6 miljoner ar 2006. Bara i
Egypten sdnkte denna behandling med oral saltlésning dodligheten i diarré
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bland barn med 82 procent mellan &ren 1982 och 1989. Fa investeringar har
raddat s& manga liv till en sa 1ag kostnad. "

Till de viktigaste livraddande verksamheterna som bekostas med privata
medel i vérlden idag, hor vaccineringen av barn. Bill och Melinda Gates
stiftelse stravar till att 6verbrygga otillrackligheten i vaccineringsprogram-
men och har investerat mer an 1,5 miljarder dollar, for att skydda barn fran
smittsamma sjukdomar som méssling. @

Yiterligare investeringar kan hjalpa manga lander, som inte har rad med
vacciner mot barnsjukdomar, och inte kan uppratthalla sina vaccinerings-
program. Nar de inte har pengar att investera idag, maste dessa lander betala
ett mycket hogre pris i framtiden. Det finns inte manga situationer dér bara
nagra kronors utgift per barn kan gora sa stor skillnad som i ett vaccin-
eringsprogram. @

Likadant ar det med AIDS: fem ore satsat pa forebyggande vard &r vart
en hel krona i en vard som anda bara kan behandla symptomen. Mer &n 25
miljoner ménniskor har redan détt av HIV-relaterade orsaker. Trots att man
har gjort framsteg i att begrénsa spridningen av HIV, smittades 2,7 miljoner
manniskor ar 2007 och 2 miljoner dog av AIDS under det aret. Tva tredje-
delar av dem som har HIV bor i Afrika séder om Sahara. &

Nér det galler att dvervinna HIV-epidemin, som till den grad har satt
kappar i hjulet for ekonomiska och sociala framsteg i Afrika, hanger allt pa
upplysningsarbetet om hur man skyddar sig. Man vet hur sjukdomen sprids,
det ar inte ndgon medicinsk gata. | lander dar det tidigare var forknippat
med sociala utstdtningsmekanismer att ens ndmna sjukdomen har regering-
arna borjat utforma effektiva program for att upplysa om preventiva
atgarder. Det forsta malet ar att snabbt minska antalet nya sjukdomsfall, sa
att det blir lagre an antalet som dor av sjukdomen, och pa det séttet minska
antalet smittade som kan dverfora smittan till andra.

Att koncentrera sig pa de grupper som ar de mest sannolika smitt-
spridarna ar sarskilt effektivt. Afrikanska lastbilsforare som bar pa smittan
och som reser langt hemifran dver langa perioder, koper ofta sex och sprider
HIV fran det ena landet till det andra. Prostituerade spelar ocksa en central
roll i spridningen av sjukdomen. Indien har till exempel 2 miljoner prostitu-
erade kvinnor, som i medeltal har tva kunder om dagen. Att utbilda dessa
prostituerade om HIV-riskerna, och hur livsviktigt det dr att anvanda kon-
dom, ger enorm utdelning. ©V

Yiterligare en malgrupp ar militaren. Nar soldater har blivit smittade,
vilket vanligen beror pa att de kopt sex, atervander de till sina hemorter och
sprider viruset vidare. | Nigeria, dar 3 procent av de vuxna ar HIV-smittade,
inforde presidenten Olusegun Obasanjo fri utdelning av kondomer till all
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militar personal. En fjarde malgrupp ar narkomaner som delar pa sprutor
och denna grupp spelar en stor roll i virusets spridning i de tidigare Sovjet-
republikerna. ©?

Grundfdrutsattningen for att hantera HIV-hotet &r att man distribuerar
tillrackligt manga kondomer. Grovt raknat behovs det 13,5 miljarder kon-
domer om &ret i utvecklingslanderna och Osteuropa. Ytterligare 4,4 miljard-
er kondomer behdvs som preventivmedel. Men trots att 17,9 miljarder kon-
domer behdvs, ar det bara 3,2 miljarder som delas ut, vilket gor att 14,7
miljarder fattas. Eftersom de bara kostar 3 cent per styck, eller 441 miljoner
dollar totalt, & kostnaden for att rédda liv genom att dela ut kondomer
mycket liten.

I en mycket valgjord undersokning med titeln Condoms Count: Meeting
the Need in the Era of HIV/AIDS konstaterar Population Action Internation-
al att “kostnaderna for att férse anvidndarna med kondomer — vilket inbe-
griper att forbattra tillganglighet, logistik och distribution, samt htéja med-
vetenheten och framja anvandningen — ar manga ganger storre an for sjalva
preventivimedlet.” Om vi antar att dessa kostnader ar sex ganger storre 4n
priset pa kondomerna, skulle det &nda kosta mindre an 3 miljarder dollar att
undanrdja bristen p& kondomer. ¢4

En allvarlig begransning i jamforelse med behovet &r de ekonomiska
resurser och den sjukvardspersonal som for narvarande finns tillgangliga for
att behandla ménniskor som redan ar HIV-positiva. Det fanns till exempel 7
miljoner ménniskor som behdvde virush&mmande medicinering i Afrika
soder om Sahara vid slutet av ar 2007. Anda fick endast drygt 2 miljoner
denna behandling, som &r allmant tillganglig i industrilanderna. Men &dven
om bara en tredjedel av dem som behévde det fick vard, var det i alla fall
nastan dubbelt s& manga som féregéende &r.

Att behandla HIV-smittade patienter &r dyrt, men att ignorera behovet av
behandling ér ett strategiskt misstag, helt enkelt for att behandlingen starker
anstrdngningarna att ¢ka skyddet, genom att det ger méanniskorna en an-
ledning att lata testa sig. Afrika betalar ett hogt pris for sin uppskjutna
reaktion pa epidemin. Det utgér en bild av framtiden for andra lander, som
Indien och Kina, ifall de inte skyndar sig att begrénsa viruset som redan har
fatt ett starkt fotfaste inom deras gréanser.

Det var ett av FNs finaste 6gonblick nér smittkopporna hade utrotats, ett
projekt under Varldshélsoorganisationens (WHO) ledning. Denna fram-
gangsrika seger over en fruktad sjukdom, kravde ett globalt vaccinerings-
program. En sadan seger raddar inte bara miljontals liv utan sparar ocksa
hundratals miljoner dollar varje ar i kostnader for vaccinering — och
miljarder dollar i sjukvardsutgifter.
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Med utrotningen av smittkoppor som forebild har man genomfort en
global kampanj for att utrota polio, en sjukdom som gjort miljontals barn
handikappade. Aven denna kampanj leddes av WHO, genom en internation-
ell sammanslutning dar Rotary International, UNICEF, U.S. Centers for
Disease Control and Prevention (CDC), Ted Turners FN-stiftelse och, pa
senare tid, ocksa Bill and Melinda Gates Foundation ingick. Sedan ar 1988
har Rotary International bidragit med imponerande 800 miljoner dollar till
detta projekt. Sponsrad av denna sammanslutning har Global Polio
Eradication Initiative kunnat bidra till att antalet insjuknade i polio i varlden
sjonk fran ungefar 350 000 om &ret 1988 till under 700 &r 2003. ¥

Ar 2003 aterstod det bara négra fa fickor av polio, de flesta i Nigeria,
Indien, Pakistan, Niger, Tchad och Burkina Faso. Da stoppades emellertid
vaccinationerna i nagra av de till 6vervagande del muslimska delstaterna i
norra Nigeria pa grund av ett rykte om att vaccinering kunde skapa sterilitet
eller sprida AIDS. Mot slutet av ar 2004, sedan den felaktiga informationen
hade réattats till, aterupptogs vaccineringarna i norra Nigeria. Men under
uppehallet hade polion etablerat sig igen i atskilliga lander, nagot som
uppenbarligen hade underlattats av de nigerianska muslimernas arliga
pilgrimsfard till Mecca. Nya fall doék upp i Centralafrikanska republiken,
Elfenbenskusten, Indonesien, Jemen, Mali, Saudiarabien, Somalia och
Sudan, vilket medférde att det totala antalet infekterade ar 2006 ater stigit
till nastan 2000. %

Fram till ar 2007 sjonk antalet rapporterade nya fall av polio, men da dok
ett ytterligare hinder upp. | borjan av 2007 startade ett valdsamt motstand
mot vaccineringarna i den nordvastra gransprovinsen i Pakistan, dar en
lakare och en sjukvardare, som arbetade med kampanjen for att utradera
polion, dodades. P& senare tid har talibanerna vagrat lata halsovardstjanste-
méan utfdra poliovaccinationer i Swat-dalen i denna provins, vilket ytter-
ligare fordrojer kampanjen. “%

Trots dessa bakslag startade det internationella samfundet i borjan av
2009 ett nytt storre atgardspaket for att utrota polion. Detta ar en 630 mil-
joner dollars satsning fran Gates Foundation, Rotary International och
regeringarna i Storbritannien och Tyskland. Men det &r inte allt. I juni 2009
meddelade USAs president Obama pa sitt besok i Kairo att en ny global
satsning hade kommit igang i samarbete med Organization of the Islamic
Conference just for att utrota polion. Eftersom sa manga av de aterstaende
fickorna av poliofdrekomst finns i muslimska lander, forbattrar detta utsikt-
erna for att denna sjukdom till slut utplanas. “V

En av de mera anmarkningsvarda framgangarna nar det galler halso-
varden &r att man nastan lyckats utrota sjukdomen dracontiasis — en
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kampanj ledd av den amerikanske fore detta presidenten Jimmy Carter och
Carter Center. Det handlar om maskar, vilkas larver manniskor far i sig nar
de dricker ofiltrerat vatten fran sjéar och floder. Larverna vaxer till sig inne i
manniskokroppen och blir ibland mer &n 60 cm langa, varefter de langsamt
kryper ut genom huden i en mycket sméartsam process, som driver offret till
vansinnets brant d den kan p&ga i manga veckor. “?

Nér det inte finns vaccin som kan hindra smittan och ingen medicin att
behandla den med, ar utrotningen beroende av att dricksvattnet filtreras. Om
manniskor inte far i sig larverna utrotas namligen masken, eftersom den
bara kan dverleva som parasit i en manniskas kropp. Sex ar efter att CDC
startade en varldsomfattande kampanj ar 1980 tog Carter Center over
ledningen och har sedan dess lett anstrangningarna med bistand fran bland
andra WHO, UNICEF och Gates Foundation. Antalet manniskor som
drabbats av masken har minskat fran 3,5 miljoner ar 1986 till under 5000
fall ar 2008 — en hapnadsvéackande nedgang pa 99 procent. | de tre lander
dar masken forekommit utanfor Afrika, ndmligen Indien, Jemen och
Pakistan, ar utrotningen total. De fall som aterstar begrénsas i huvudsak till
Sudan, Ghana och Mali. *®

Vissa av de allra framsta orsakerna till for tidig dod ar livsstilsrelaterade,
som till exempel rokning. WHO beraknar att 5,4 miljoner manniskor dog ar
2005 av tobaksrelaterade sjukdomar, fler an av nagon enskild smittsam sjuk-
dom inklusive AIDS. Idag finns det omkring 25 kdnda hot mot ménniskors
hélsa med koppling till tobaksbruk, bland dem hjartsjukdomar, stroke, lung-
sjukdomar, manga former av cancer och vanlig impotens. Rok fran cigarett-
er dodar fler manniskor varje ar an alla andra luftféroreningar tillsammans —
drygt 5 miljoner respektive 3 miljoner. “

Det har gjorts imponerande framsteg for att minska rokningen. Efter att
under ett sekel ha skapat en ingrodd vana att anvanda tobak vénjer sig
varlden nu av med cigaretterna, ledd av WHOs kampanj Tobacco Free
Initiative. Kampanjen fick okad slagkraft n&r Framework Convention on
Tobacco Control, det forsta internationella fordraget som var helt inriktat pa
en halsofraga, antogs enhalligt i Geneve i maj ar 2003. Bland annat kréaver
fordraget att skatterna pa cigaretter hojs, att rokning begransas pa offentliga
platser och att starka varningstexter trycks pa cigarettférpackningarna.
Forutom WHOs insatser, arbetar Bloomberg Global Initiative to Reduce
Tobacco Use, grundat av New Yorks borgmastare Michael Bloomberg, pa
att minska rokningen i lander med laga eller medelstora inkomster, bland
dem Kina.

Ironiskt nog leder nu det land som tobaken harstammar ifran varlden bort
fran bruket. Antalet cigaretter som roks per person i USA har sjunkit fran
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som mest 2814 ar 1976 till 1225 &r 2006 — en minskning med 56 procent.
Ser man pa hela vérlden, dar vandningen nerat slapar efter USA med cirka
tolv ar, sd har tobaksbruket sjunkit fran en historisk topp pa 1027 rokta
cigaretter per person ar 1988 till 859 ar 2004, en minskning pa 16 procent.
Mediernas rapportering om roékningens konsekvenser for halsan, obligato-
riska varningstexter pa cigarettaskarna om halsoskadorna samt drastiska
hojningar av skatten pa cigaretter har alla bidragit till denna uppmuntrande
utveckling. “

Mojligheten att ytterligare minska rékningen i USA forstarktes i hogsta
grad i april 2009 nér den landsomfattande skatten pa ett cigarettpaket hojdes
fran 39 cent till 1,01 dollar for att minska budgetunderskottet. Manga del-
stater hade 6vervagt en hajning av cigarettskatterna pa delstatsniva av sam-
ma skal. “”

Faktiskt minskar rokningen i néstan alla de framsta rokande l&nderna,
och bland dem finns &nda sadana bastioner som Frankrike, Kina och Japan.
Ar 2007 hade antalet rokta cigaretter per person sjunkit med 20 procent i
Frankrike sedan toppen ar 1991, med 5 procent i Kina sedan hogsta vardet
&r 1990 och med 20 procent i Japan sedan 1992. “®

Efter att man enats om Framework Convention tog en rad lander krafttag
mot rokningen ar 2004. Irland inforde ett landsomfattande férbud mot rok-
ning pa arbetsplatser, barer och restauranger; Indien forbjod rokning pa
offentliga platser; Norge och Nya Zeeland forbjod rokning pa restauranger
och barer och Skottland forbjod rokning i offentliga byggnader. Bhutan, ett
litet land i Himalaya, har forbjudit férsaljning av tobak helt och hallet. “°)

Ar 2005 forbjods rokning pé& allmanna platser i Bangladesh, och Italien
forbjod rokning i alla avgransade allménna utrymmen, bland dem barer och
restauranger. Mera nyligen har England forbjudit rokning pa arbetsplatser
och i avgrénsade allménna utrymmen och Frankrike inforde ett liknande for-
bud 2008. B&de Bulgarien och Kroatien har foljt efter sedan dess.

En annan sjukdom som ofta har koppling till livsstilen, ndmligen dia-
betes, okar allt mer och har natt nastan epidemiartade nivaer i till exempel
USA och indiska stader. For att f& bukt med de allt flera fallen av diabetes,
en sjukdom som tycks 6ka sannolikheten for Alzheimers, krdvs det rétt stora
anpassningar i livsstilen — farre kalorier och mera motion. %

Effektiva insatser som svar pa framvaxande halsoproblem ligger ofta
utanfor halsovardsdepartementets rackvidd. I till exempel Kina har dodsfall-
en pa grund av cancer natt epidemiska nivaer. Medfodda skador okade brant
med 40 procent mellan 2001 och 2006, med de snabbaste uppgangarna i
kolproducerande provinser som Shanxi och Inre Mongoliet. Ansvaret att
vanda pa dessa trender ar inte halsovardsdepartementets, utan vad som
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kravs ar att landets energi- och miljopolitik dndras. P4 egen hand kan
lakarna inte bromsa de snabbt 6kande dddsfallen i cancer, som idag ar
framsta dodsorsaken i Kina. ®?

Sammanfattningsvis, en undersokning fran WHO ar 2001 analyserade
ekonomin i sjukvarden i utvecklingslanderna och drog slutsatsen att om man
tillhandaholl den mest grundlaggande sjukvarden, av det slag som kunde
ges vid en hélsovardscentral pa byniva, skulle det medfora enorma ekonom-
iska fordelar for utvecklingslanderna och for véarlden som helhet. Forfattarna
berdknade att om man gav bashélsovérd i utvecklingslanderna skulle det
krava bidrag pa sammanlagt 33 miljarder dollar om aret fram till ar 2015.
Forutom den elementéra sjukvarden innefattar dessa 33 miljarder finansier-
ingen av Global Fund to Fight AIDS, Tuberculosis and Malaria och av
allmén vaccinering av barn i hela varlden. ¥

Stabilisera folkmangden

Numera finns det tva olika grupper av lander dar folkmangden forutses
sjunka, i den ena gruppen sjunker fodelsetalen och i den andra gruppen
stiger dodstalen. | den forsta gruppen har vi 33 lander med ungeféar 674 mil-
joner invanare. Folkmangden &r dar antingen i stort sett stabil eller minskar
langsamt till foljd av minskade fodelsetal. | lander med de allra lagsta
fodelsetalen, bland dem Japan, Ryssland och Tyskland, kommer folkmangd-
en troligen att sjunka matbart under de narmaste 50 aren. ¥

Den andra gruppen, alltsa lander med minskande befolkning pa grund av
stigande dodstal, ar ny. Prognoser som Population Reference Bureau i
Washington har gjort ar 2008 pekar har ut tva lander: Lesotho och Swazi-
land. Bégge har hdg andel HIV-smittade och omfattande hunger. Tyvarr kan
det bli manga fler lander i denna grupp de narmaste aren, nar befolkning-
arna i laginkomstlanderna blivit storre an vad deras land- och vattenresurser
kan bara.

Forutom de 33 landerna med en i grunden stabil eller minskande
folkmangd, finns det en annan grupp, dar Kina och USA ingar, med fodelse-
tal som minskat till atervaxtnivan eller strax under. Men eftersom ett
ovanligt stort antal unga manniskor ar pa vag in i den alder da man skaffar
sig barn, okar anda folkmangden i dessa lander. Nar denna grupp av
ungdomar val har kommit upp i alder (och forbi aren med hog fertilitet),
kommer ocksa dessa lander att uppna en stabil folkmangd. De 29 lander
som hor till denna kategori omfattar runt 2,5 miljarder manniskor. ©®
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| bjart kontrast till ovanndmnda lander férutser man att ett stort antal
lander kommer att uppleva en 6kande folkmangd under de kommande aren
—och nagra av dem, till exempel Etiopien, Demokratiska republiken Kongo
och Uganda férvantas mer an fordubbla folkmangden till & 2050. ¢

FNs prognoser om virldens befolkningstillvaxt har gjorts utifran tre
olika antaganden om fertilitetsnivaerna. Prognosen pa den mellersta nivan ar
den som vanligen anvands och den gor géllande att vérldens befolkning
vaxer till 9,2 miljarder fore ar 2050. Prognosen for den hdga nivan ger 10,5
miljarder. Den laga nivans prognos, som gor antagandet att varlden snabbt
skulle komma ner under atervaxtnivan, till 1,5 barn per par kring ar 2050,
sager att populationen nar sin topp strax éver 8 miljarder ar 2042 och sedan
sjunker. Om varlden ska kunna utplana fattigdom, hunger och analfabetism,
s har vi knappast nagot annat val an att ta den lagre prognosen som mal. ©®

Att minska varldens befolkningstillvaxt innebér att alla kvinnor som vill
planera familjestorleken ska ha tillgang till de familjeplaneringstjanster de
behover. Sa ar det tyvarr inte for 201 miljoner kvinnor idag. Forre foretrad-
aren for U.S. Agency for International Development, J. Joseph Speidel
konstaterar att “om man fragar antropologerna som lever och arbetar med
fattiga manniskor ute i byarna ... vittnar de ofta om att kvinnorna lever i
stiandig skrick for sin nista graviditet. De vill absolut inte bli gravida.” ¥

En god nyhet &r att de l1ander som vill hjalpa par att begransa antalet barn
snabbt kan gdra det. Min kollega Janet Larsen fann att pa bara ett artionde
minskade Iran tillvéxttakten hos sin befolkning fran en nara nog rekordartad
niva till en av de langsammaste bland utvecklingslanderna. Nar ayatolla
Khomeini évertog ledningen i Iran ar 1979 monterade han genast ner de val
etablerade familjeplaneringsprogrammen och foresprakade i stéllet stora
familjer. Kriget med Irak pagick mellan 1980 och 1988 och Khomeini ville
se familjer med manga barn for att 6ka antalet soldater for islam. Hans mal
var en armé pa 20 miljoner. ¢

Som svar pa hans vadjanden skét fertilitetsnivaerna i hojden, sa att Irans
arliga befolkningstillvaxt nadde en topp pa 4,2 procent i bérjan av 1980-
talet, en niva som narmar sig vad som &r biologiskt mojligt. Nar denna
enorma tillvaxt borjade bli betungande fér ekonomi och miljo, insag landets
ledare att stor folkdkning, miljoforstéring och arbetsloshet underminerade
Irans framtid. ©%

Ar 1989 gjorde Irans regering en helomvéandning och landet &terskapade
sitt familjeplaneringsprogram. | maj 1993 stiftade man en landsomfattande
lag om familjeplanering. Resurserna hos ett flertal av regeringens departe-
ment, bland andra de for utbildning, kultur och halsa, mobiliserades for att
uppmuntra till mindre familjer. Irans radio fick ansvaret for att hdja medvet-
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andet om befolkningsfragor och om utbudet av barnbegransningsmetoder.
Omkring 15 000 “Hilsans hus” eller kliniker skapades for att midnniskorna
pa landsbygden skulle f tillgéng till halsovérd och familjeplanering. ©¢?

Religiosa ledare var direkt involverade i nagot som kom att bli ett kors-
tdg for mindre familjer. Iran inférde hela uppséttningen av barnbegrans-
ningsmetoder, inklusive mojligheten till manlig sterilisering som férsta
muslimska land. Alla formerna av barnbegransning, bland dem preventiv-
metoder som p-piller och sterilisering, var kostnadsfria. | sjalva verket blev
Iran en foregangare: det enda landet som kraver att par ska genomga en kurs
om moderna preventivmetoder innan de kan & aktenskapslicens. ¢

Forutom direkta halsovardsinsatser startade man pa bred bas atgarder for
att hoja kvinnors las- och skrivkunnighet, och lyckades utvidga den fran 25
procent ar 1970 till mer &n 70 procent ar 2000. Flickors skolgang ckade fran
60 procent till 90 procent. Televisionen anvandes for att sprida information
om familjeplanering éver hela landet; pa det sattet utnyttjade man fordelen
att 70 procent av landsbygdens hushall har TV. Tack vare dessa anstrang-
ningar har familjestorleken i Iran sjunkit fran sju barn till farre &n tre. Fran
ar 1987 till 1994 minskade Iran folkméangdens ckningstakt med halften — en
imponerande prestation. ¢*

Forskarna har framst fokuserat pa vilken stor roll skolutbildning spelar
for fodelsetalens nedgang, men annu snabbare kan sapoperor pa radio och
TV paverka folks attityder till reproduktiv halsa, jamlikhet mellan kdnen,
familjens storlek och miljéskydd. En valskriven sapopera kan pa kort tid fa
ett djupt inflytande pa befolkningstillvaxten. Den kostar relativt lite och kan
paga samtidigt som man bygger ut det formella utbildningsvasendet.

Hur kraftfullt detta tillvagagangssatt &r, visades av pionjaren Miguel
Sabido, vicepresident pa Televisa, Mexikos nationella televisionsnat, nar
han gjorde en serie sapopera-avsnitt som handlade om analfabetism. En av
rollfigurerna i hans sapopera gjorde ett besok pa ett kontor for las- och
skrivframjande, for att han ville lara sig att lasa och skriva; dagen darpa dok
det upp 250 000 manniskor pa dessa kontor i Mexico City. S& smaningom
hade 840 000 mexikaner skrivit in sig pa las- och skrivkurser efter att ha
tittat p& serien. ©

Sabido tog upp preventivmedelsfragan i en sapopera med titeln Acompa-
fiame, ungefar: Folj med mig. Under loppet av ett artionde bidrog denna
dramaserie till att minska fodelsetalen i Mexiko med 34 procent.

Utanfér Mexiko tog andra snabbt upp denna idé. PMC (Population
Media Center) i USA har under William Ryersons ledning tagit initiativet
till projekt i ungefar femton lander och har planer pa att satta igang i flera
andra. PMCs arbete i Etiopien under de senaste aren &r ett talande exempel.
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Deras dramaserier i radio med utsandningar pd amhariska och oromiffa har
tagit upp olika fragor om reproduktiv halsa och jamstalldhet, som ex-
empelvis HIV och AIDS, familjeplanering och flickors utbildning. En
undersokning tva ar efter sandningsstarten ar 2002 kom fram till att 63
procent av de nya klienter, som sokte for denna typ av fragor pa Etiopiens
48 servicecentra, hade lyssnat pa ndgon av PMCs dramaserier. ©”

Bland de gifta kvinnor i Amhara-regionen som lyssnade pa drama-
serierna, okade andelen som anvéande nagon familjeplaneringsmetod med 55
procent. Manliga lyssnare sokte sig till HIV-test fyra ganger oftare &n mén
som inte brukade lyssna, medan kvinnliga lyssnare testade sig tre ganger
oftare an kvinnor som inte foljde serierna. Antalet barn per kvinna i
regionen sjonk till i medeltal 4,3 fran 5,4. Och efterfragan pa preventiv-
medel dkade med 157 procent. ¢

Utgifterna for att sta till tjanst med gynekologisk halsovard och familje-
planeringsradgivning ar sma jamfort med fordelarna. Joseph Speidel upp-
skattar att om man utvidgar sadan hélsovard, sa att alla kvinnor i utveck-
lingslanderna far tillgang till den, skulle det kosta narmare 17 miljarder
dollar i ytterligare medel frén bé&de industrilander och utvecklingslander.

FN berdknar att om man gav de 201 miljoner kvinnor, som inte har till-
gang till effektiva barnbegransningsmetoder den service de behover, sa
skulle 52 miljoner icke 6nskade graviditeter, 22 miljoner framkallade abort-
er och 1,4 miljoner fall av spadbarnsdddlighet kunna forhindras. Kort sagt,
att uppfylla kraven pa familjeplanering kan vara den mest bradskande
uppgiften pa den globala agendan. Samhallets kostnader for att inte gora
detta kan vara hogre 4n vad vi har rdd med. ?

En 6vergang till mindre familjer ger riklig ekonomisk utdelning. |
Bangladesh, till exempel, har analytiker dragit slutsatsen att varje gang re-
geringen ger ut 62 dollar pa att forhindra oonskade graviditeter, sparar den
615 dollar i utgifter for andra sociala tjanster. En investering i reproduktiv
halsovard och familjeplanering ger utrymme for storre budgetresurser per
barn till utbildning och halsovard, vilket i sin tur hjélper till att Gvervinna
fattigdomen. Givarlanderna kan tanka pa att ett bistand, som garanterar att
par overallt i véarlden far mojlighet till familjeplanering, skulle ge kraftfull
social utdelning i form av férbéttrad utbildning och halsovard.

Att hjalpa lander som vill ddmpa sin befolkningstillvaxt for med sig
nagot som ekonomer brukar kalla en “demografisk bonus”. Nér ett land
snabbt gar éver till mindre familjer minskar antalet barn och ungdomar — det
vill sdga de som behdver omsorg och utbildning — i forhallande till antalet
vuxna som arbetar. D& Okar produktiviteten; ocksa sparandet och invest-
eringarna okar, och den ekonomiska tillvéxten accelererar. @
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Japan minskade sin befolkningstillvaxt med halften mellan aren 1951
och 1958, darmed var landet ett av de forsta som drog férdel av denna
demografiska bonus. Sydkorea och Taiwan féljde i sparen, och nu pa senare
tid har Kina, Thailand och Vietnam haft fordel av tidigare branta nedgangar
i fodelsetalen. Denna effekt haller i sig bara ett fatal decennier, men det &r
vanligen tillrackligt for att fa landet att ta steget in i den moderna tidsaldern.
Faktiskt har inget utvecklingsland, utom nagra fa oljerika lander, lyckats
med att utvecklas utan att bromsa befolkningstillvaxten. ¥

Hur raddas stater pa vag att kollapsa?

En av de storsta utmaningarna for det internationella samfundet ar hur vi ska
kunna rédda sonderfallande stater. Att fortsatta som hittills — business-as-
usual — med internationella bistandsprogram fungerar inte. Laget kunde inte
vara mer riskabelt och det som star pa spel kunde inte vara mer vardefullt.
Om antalet kollapsande stater fortsatter att 6ka, kommer trenden vid en viss
punkt att sla éver i en kollapsande global civilisation. P& nagot sétt maste vi
lyckas fa de sonderfallande staterna att aterhamta sig igen.

Hittills har den avveckling, som staters sammanbrott innebér, gatt enkel-
riktat nedat och mycket fa lander har kunnat vanda pa processen. Till de fa
som har lyckats lagga om kursen hor Liberia och Colombia.

Tidskriften Foreign Policy har en arlig rankinglista 6ver sonderfallande
stater, dar nummer ett betyder det varsta fallet. Pa den listan lag Liberia pa
nionde plats ar 2005. Men efter 14 ar av grymt inbordeskrig som kostade
200 000 méanniskor livet, kom det till en vandpunkt ar 2005, nar Ellen John-
son Sirleaf, som tagit examen vid Harvard'’s Kennedy School of Government
och arbetade vid Vaérldsbanken, valdes till president. En kampanj for att
utrota korruption genomfordes med stor glod och en multinationell freds-
bevarande FN-styrka pa 15000 man bidrog till framsteg for detta krigs-
hérjade land. FN-styrkan uppréttholl fred, reparerade vagar, skolor och sjuk-
hus och utbildade poliser. Ar 2009 hade Liberia sjunkit till plats 34 pé listan
over sonderfallande stater. ¥

Att ekonomin forbattrats har i Colombia bidragit till en positiv utveck-
ling. Detta beror delvis pa att kaffepriset har gatt upp och delvis pa att
regeringen steg for steg vunnit i legitimitet. Landet 1dg pd 14:e plats ar
2005, men ar 2009 hade Colombia natt 41:a platsen pa listan fran Foreign
Policy. Bade Liberia och Colombia &r fortfarande i farozonen, men béagge ar
pa vég i ratt riktning.
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Kollapsande stater &r en relativt ny foreteelse och kraver darfor ett nytt
gensvar. Traditionella projektbaserade bistandsprogram &r inte langre anda-
malsenliga. Staters sonderfall ar ett systemfel som kraver en respons som
omfattar hela systemet.

Storbritannien och Norge har erként att de sonderfallande staterna be-
hover sarskild uppmarksamhet och har bagge upprattat bistdndsfonder som
ett verktyg for respons. Det ar fortfarande oklart om deras atgarder fungerar
sa att de systematiskt motverkar staters kollaps, men de har i alla fall insett
behovet av sarskilda institutioner som har detta syfte. ®

Déremot ar USAs forsok att handskas med svaga och kollapsande stater
splittrade. Ett flertal amerikanska departement &r inblandade, bland andra
utrikes-, finans- och jordbruksdepartementen, for att namna nagra fa. Och
inom utrikesdepartementet finns det flera olika avdelningar som berdrs av
denna fraga. Bristen pa ett samlat grepp papekades redan av Hart-Rudman-
kommissionen for nationell sékerhet under 20-hundratalet: ”Ansvaret for
krisforebyggande och krisrespons ar idag fordelat pa en mangfald avdel-
ningar bade inom AID (U.S. Agency for International Development) och
utrikesdepartementet, och dessutom chefen for AID och ett flertal stats-
sekreterare i utrikesdepartementet. | praktiken har darfor ingen ledningen
och ansvaret.” /"

Vad som kravs nu &r ett nytt organ pa regeringsniva — ett departement for
global sékerhet — som skulle kunna utforma ett samlat politiskt program i
forhallande till varje enskild svag och kollapsande stat. Denna rekommen-
dation, ursprungligen framlagd i en rapport fran Commission on Weak States
and U.S. National Security erkénner att hoten mot sakerheten numera inte
kommer sa mycket fran militar makt, utan snarare fran de tendenser som
undergréver stater, till exempel snabb befolkningstillvaxt, fattigdom, allt
mer forsvagad ekologisk grundval och tilltagande vattenbrist. Detta nya
organ skulle innefatta AID (nu en avdelning inom USAs utrikesdeparte-
ment) och alla de olika bistandsprogram i utlandet, som nu ligger under
andra departement; det skulle darmed Gverta ansvaret for USAs utvecklings-
bistand 6ver hela linjen. Utrikesdepartementet skulle bistd med diplomat-
stod ogg bidra till en samlad anstrdngning att avvérja en svag stats samman-
brott.

Det nya departementet for global sékerhet (DGS) skulle finansieras
genom att 6verfora medel fran militarbudgeten. | sjélva verket skulle DGS-
budgeten bli den nya forsvarsbudgeten. Den skulle inriktas pa de viktigaste
orsakerna till att stater bryts ner, och bidra till att stabilisera folkmangden,
ateruppbygga de ekologiska system som samhallen &r beroende av for att
fungera, utrota fattigdom och skapa grundlaggande skolutbildning &t alla
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invanare, samt starka ett lagenligt styre genom att bygga upp polisen,
rattsvasendet och (dar det behovs) militaren.

DGS skulle ta itu med narkotikaproduktionen och den internationella
narkotikahandeln. DGS skulle ocksa géra sadana fragor som skuldavskriv-
ning och tillgang till marknaden till viktiga inslag i den amerikanska politik-
en. Dessutom skulle DGS tillhandahalla ett forum for att koordinera USAs
inrikespolitik med utrikespolitiken och hindra att inrikespolitiken, som till
exempel bomullssubventionerna och stodet for att omvandla spannmal till
fordonsbrénslen, bidrar till att andra lander faller sonder. Departementet
skulle se till att USA fokuserar pa att hjalpa till att leda en vaxande inter-
nationell insats for att minska antalet kollapsande stater. Man skulle ocksa
uppmuntra privata investeringar i sonderfallande stater genom att utfarda
Ianegarantier, som kunde framja en stark utveckling.

Som en del i denna anstrédngning skulle USA kunna foryngra sin Freds-
kar, sa att denna kunde hjalpa till med insatser pa grasrotsniva, exempelvis
att undervisa i skolor och att organisera tradplantering, upplysning om
familjeplanering och program for mikroutlaning. Denna verksamhet skulle
engagera ungdomar, samtidigt som de kunde utveckla en kénsla av med-
borgarstolthet och socialt ansvar.

Det finns en stor potential hos &ldre méanniskor. USA har ett snabbt véx-
ande antal pensionarer som ar mycket kunniga pa omraden som administra-
tion, bokfdring, redovisning, juridik, utbildning och medicin — manniskor
som garna vill géra nagot nyttigt. Deras skicklighet skulle kunna mobiliser-
as genom en frivillig seniorkar for samhéllstjanst. Den enorma tillgangen pa
organisatorisk ledarerfarenhet i denna aldersgrupp skulle kunna kanaliseras
sa att den kom till nytta dar sadan erfarenhet saknas i de sonderfallande
staternas regeringar och myndigheter.

Redan nu finns det sjalvfallet ett antal frivilligorganisationer som forlitar
sig pa férmagan, energin och engagemanget hos bade amerikanska ungdom-
ar och seniorer, som Peace Corps, Teach for America och Senior Corps.
Men forhallandena ar idag sadana att det krdvs en mera ambitios och sys-
tematisk satsning pa att dra nytta av denna reservkapacitet.

Vérlden har oférmarkt gatt in i en ny epok, dar det inte finns nagon
sakerhet for ett enskilt land utan samtidig global sékerhet. Vi maste bli med-
vetna om detta och omstrukturera vara anstrangningar och inrikta dem sa att
de stdimmer 6verens med denna nya verklighet.
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Utplana fattigdomen — en agenda och budget

Som vi visat tidigare inbegriper utplanandet av fattigdomen mycket mer &n
internationella hjalpprogram. Hit hor den skuldavskrivning som de fattigaste
landerna behover for att ta sig ur fattigdomen. Men for manga utvecklings-
lander spelar faktiskt en ny utformning av jordbrukssubventionerna i givar-
landerna och skuldavskrivningar lika stor roll. En framgangsrik export-
orienterad jordbrukssektor erbjuder ofta en vag ut ur fattigdomen for ett
fattigt land. Men sorgligt nog &r denna vag blockerad for manga utveck-
lingslander pa grund av de rika landernas egennyttiga jordbrukssubven-
tioner. Sammanlagt &r jordbrukssubventionerna i de rika landerna, vilka
uppgar till 258 miljarder dollar, pa det hela taget dubbelt sa stora som det
utvecklingsbistdnd som ges ut av de rika landernas regeringar. ¥

Dessa bidrag till det egna jordbruket uppmuntrar éverproduktion av en
del jordbruksprodukter, som sedan skickas utomlands med hjélp av ytterlig-
are ett stod, ndmligen exportbidrag. Foljden blir nerpressade varldsmark-
nadspriser, i synnerhet for socker och bomull, produkter som utvecklings-
landerna har mest att forlora pa. ¥

Aven om EU stér for mer an hélften av de 120 miljarder dollar som ges i
utvecklingsbistand av alla lander sammanlagt, motverkades tidigare mycket
av den ekonomiska fordelen med dessa bidrag av att EU varje ar dumpade
ungefar 6 miljoner ton socker pa varldsmarknaden. Lyckligtvis meddelade
EU ar 2005 att man skulle minska sitt stod till jordbrukarna med 40 procent,
och pa det sattet minska sockerexporten till 1,3 miljoner ton ar 2008. ®

Pa motsvarande satt har bidrag till USAs bénder under Iang tid gjort det
mojligt for dem att exportera bomull till 1aga priser. Och eftersom USA éar
den storsta bomullsexportdren i varlden, pressar dessa subventioner ner
priserna for alla bomullsexportdrer. USAs bomullssubventioner har emeller-
tid stallts infor engagerat motstand fran fyra bomullsproducerande lander i
centrala Afrika: Benin, Burkina Faso, Mali och Tchad. Dessutom har Brasil-
ien med framgang utmanat USAs bomullssubventioner inom ramen for
WTO (World Trade Organization) och Overtygat WTO-panelen om att
USAs bomullssubventioner pressade ner vérldsmarknadspriserna och
skadade de brasilianska bomullsproducenterna. ®?

Sedan WTO avgjort tvisten till Brasiliens fordel ar 2004 gjorde USA for
syns skull vissa smarre anstrdngningar att rétta sig, men i december 2007
démde WTO ater till forman for Brasilien nar man drog slutsatsen att USAs
bomullssubventioner fortfarande bidrog till att sénka vérldsmarknadens
bomullspriser. Den rika delen av vérlden har inte langre rad med en jord-
brukspolitik, som for evigt laser fast miljoner manniskor i fattigdom i de
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lander som tar emot utvecklingsbistand, genom att skéra av deras basta vag
ut ur den.

Medan de flesta subventionerna till jordbruket i USA pressar ner priserna
pa utvecklingslandernas exportprodukter, gor subventionerna till spannmal
for etanoltillverkning i stéllet att spannmalspriserna stiger, och de flesta lag-
inkomstlander importerar just spannmal. Resultatet ar att skattebetalarna i
USA subventionerar en 8kning av hungern i vérlden. ¥

Skuldavskrivning ar en annan vasentlig del av en bredare satsning pa att
utrota fattigdomen. For nagra ar sedan, nar till exempel Afrika soder om
Sahara gav ut fyra ganger sa mycket pengar pa att skota sina skulder som pa
halsovard, kunde skuldavskrivning verkligen bidra till att hoja levnadsstand-
arden i denna fattigdomens sista storre bastion. ©°

I juli 2005 mottes ledarna for industrilandernas G8-grupp i Gleneagles i
Skottland och kom 6verens om att avskriva de multilaterala skulder, som ett
flertal av de fattigaste landerna hade till Varldsbanken, Internationella
Valutafonden (IMF) och till Afrikanska utvecklingsbanken. Detta initiativ
var bland annat avsett att hjalpa de fattigaste landerna att nd FNs millennie-
mal. Det berérde omedelbart 18 av de fattigaste, skuldtyngda landerna (14 i
Afrika och 4 i Latinamerika) och erbjod dem en hjalp att leva upp igen. ©°

Aret efter Gleneagles-motet rapporterade Oxfam International att IMF
hade avskrivit 19 landers skulder, det forsta viktiga steget till att uppna det
mal om skuldlattnader som man kommit Gverens om pa G8-motet. Néar
Zambias skuld pa 6 miljarder dollar val avskrivits, kunde president Levy
Mwanawasa meddela att bassjukvarden nu skulle bli avgiftsfri. Eller med
Oxfams ord: ”Minoritetens privilegium blev nu allas rittighet.” 1 Ostra
Afrika tillkdnnagav Burundi att man skulle slopa skolavgifterna, sa att
300 000 barn fran fattiga familjer kunde bdrja i skolan. Skuldlattnaden
anvéndes i Nigeria till att inrdtta en fond for fattigdomsbekampning och en
del av denna kommer att anvéndas till att utbilda tusentals nya larare. ¢”

Medan skulderna har skrivits ner, sjonk utvecklingsbistandet beraknat i
procent av bruttonationalinkomsten i givarlanderna under aren 2006 och
2007. Aven om det steg ar 2008, ar bistandet fortfarande 29 miljarder dollar
mindre om aret an det mal for ar 2010 pa 130 miljarder dollar, som reger-
ingarna kom Gverens om ar 2005. En dalig nyhet ar att manga av mottagar-
landerna, samma lander som tyngs av skulder till utlandet, har drabbats hart
av den globala ekonomiska krisen, som har medfort sjunkande priser for
deras mineralexport, minskande &verforingar fran utlandet och stigande
priser p& den spannmél de importerar.

Som vi papekat ovan, berdknar Varldshanken att prishéjningarna pa
branslen och livsmedel har pressat ner 130 miljoner ménniskor under fattig-
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domsgrénsen. Och banken forutsager att ytterligare 53 miljoner kommer att
hamna under denna grans ar 2009. Med hanvisning till de svarigheter som
manga utvecklingslander redan har upplevt nar de forsoker uppna
millenniemalen, sa bankens president Robert Zoellick i mars 2009: ”Dessa
mél forefaller nu dnnu mera avligsna.”

Atgarderna som behdvs for att utpldna fattigdomen och péskynda over-
gangen till mindre familjer &r uppenbara. Man maste bland annat Gvervinna
bristen pa finansiering for ett flertal andamal. Har ingar vad som kravs for
att uppna allméan grundutbildning, bekampa barnsjukdomar och andra
infektionssjukdomar, erbjuda reproduktiv halsovard och familjeplanering
samt fa bukt med HIV-epidemin. De atgarder som diskuterats i detta kapitel
berdknas sammanlagt kosta ytterligare 77 miljarder dollar om aret. (Se
tabell 7-1.) ¥

De tyngsta investeringarna i en sadan satsning handlar om utbildning och
halsa, som ar hornstenar bade nar det galler utvecklingen av det manskliga
kapitalet och stabiliseringen av folkmangden. Utbildningen innefattar all-
man grundldggande utbildning och en global kampanj for att avskaffa an-
alfabetism bland vuxna. Halsovarden innefattar grundlaggande atgarder for
att begransa infektionssjukdomar och startar med vaccinering av barn. ©%

Tabell 7-1. Plan B-budgeten: Arliga tillaggsanslag som behévs
for att uppna grundlaggande sociala mal

Mal Kostnader
(miljarder dollar)

Allmén grundlaggande utbildning 10
Avskaffande av analfabetism bland vuxna 4
Skollunchprogram i de 44 fattigaste landerna 6
Maodra- och barnavardsinsatser

i de 44 fattigaste landerna 4
Reproduktiv hélsa och familjeplanering 17
Allman grundlaggande hélsovard 33
Atgarder mot bristen pa kondomer 3
Summa 77

Kalla: se not 90.
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Som ekonomen Jeffrey Sachs vid Columbia University ofta papekar, har
vi for forsta gangen i historien den tekniska kunskapen och de ekonomiska
resurserna att utplana fattigdomen. Industrilandernas satsningar pa utbild-
ning, halsa och skollunch &r visserligen en humanitéar respons pa vérldens
fattigaste landers utsatta situation. Men i grunden kan man betrakta dessa
satsningar som investeringar, som kommer att hjdlpa oss att vinda de
demografiska och ekologiska trender, som underminerar civilisationen. ©?
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Aterstélla jorden

Vi ar inte bara beroende av jordens natursystem for att fa produkter, fran
byggmaterial till vatten, utan ocksa for att ta del av naturens tjanster, allt
fran dampning av Gversvamningar till pollinering av skordarna. Om aker-
marken eroderar bort och skoérdarna krymper, om grundvattennivaerna
sjunker och brunnarna sinar, om betesmarkerna férvandlas till 6ken och bo-
skapen dor, ar vi illa ute. Om civilisationens ekologiska grundval fortsétter
att utarmas kommer sa smaningom sjalva var civilisation att ga under.

Ett tydligt exempel pa forodelse som har skapats genom avskogning och
den jorderosion som foljer &r Haiti, dar mer an 90 procent av det ursprung-
liga skogstécket forsvunnit. Skogen har blivit ved eller rgjts bort for att
skapa akermark. Nar orkaner gisslar 6n som delas av Haiti och Dominikan-
ska republiken, &r 6delédggelsen ofta varre for Haitis del, helt enkelt for att
dar inte finns nagra trad som kan stabilisera jorden och forhindra jordskred
och éversvamningar. )

Craig Cox, direktor for Soil and Water Conservation Society med huvud-
kontor i USA, har studerat den desperata situationen pa Haiti. Han paminner
om att manga manniskor inte kan skydda ens sina mest grundlaggande
resurser. “Ekologiska och sociala kollapser har forstirkt varandra i en nedat-
gaende spiral och resulterat i fattigdom, ekologisk utarmning, sociala
oréttvisor, sjukdomar och vald.” Tyvérr ar den situation som Cox beskriver
just vad som vantar fler och fler l&nder, om vi inte snabbt tar itu med de
skador vi orsakat.

Det kommer att krdva en oerhérd internationell kraftanstrangning att
aterstdlla jorden — @nnu mer omfattande och kravande &n den ofta fram-
havda Marshall-planen, som bidrog till att ateruppbygga det krigsharjade
Europa och Japan. Och en sadan satsning maste ocksa genomforas med en
hastighet som om vi mobiliserade for ett krig. Annars kommer ekologisk
utarmning att leda till ekonomisk nedgang, alltsa samma 6de som drabbade
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tidigare civilisationer som dvertradde naturens trosklar och ignorerade dess
tidsgranser.

Skydda och aterstélla skogar

Sedan 1990 har jordens skogstacke krympt med mer &n 7 miljoner hektar
varje ar. De arliga minskningarna har varit 13 miljoner hektar i utvecklings-
landerna, medan atervéaxten har varit 6 miljoner hektar i industrilanderna.
Att skydda jordens nastan 4 miljarder hektar aterstdende skogar och att ater-
plantera dem som redan har gatt forlorade, ar tva centrala uppgifter for att
aterstdlla jordens halsa, sjélva basen for den nya ekonomin. Att minska
avrinningen ndr det regnar och diarmed tendensen till dversvamningar och
jorderosion, att skydda regnets kretslopp inne éver land och att mojliggéra
en aterhamtning av grundvattennivan, kraver bade att man minskar trycket
pa befintliga skogar och att man &terplanterar skog. ©

I alla lander finns det en stor outnyttjad mojlighet att minska sadan efter-
fragan som skadar jordens skogstédcke. | industrilanderna ligger den storsta
potentialen i att man kan minska den mangd skog som gar at till papper och
i utvecklingslanderna beror framgangen pa om man kan minska vedeld-
ningen.

Pappersanvandningen aterspeglar kanske mer &n nagon annan konsum-
tion den sopskapande mentalitet som utvecklades under 19-hundratalet. Vi
har en ofantlig potential att minska pappersanvandningen bara genom att
ersatta det papper som anvands till handdukar, servetter, bléjor och butiks-
kassar, med alternativ av tyg som kan ateranvandas.

Forst minskar vi forbrukningen, sedan atervinner vi sa mycket som
mojligt. Graden av pappersatervinning i de tio lander som hor till de framsta
pappersproducerande landerna, spanner éver en vid skala: fran Kanada och
Kina i den samre andan, vilka atervinner nagot mer an en tredjedel av det
papper de anvander, till Japan och Tyskland i den battre dndan, som ater-
vinner néstan 70 procent, och Sydkorea med imponerande 85 procent.
Varldens storsta pappersforbrukare, USA, ligger langt efter de ledande land-
erna, men har hojt den andel av pappret som atervinns fran ungefar en
femtedel ar 1980 till 55 procent ar 2007. Om alla lander skulle atervinna
lika mycket papper som Sydkorea skulle mangden massaved som anvénds
for att producera papper i varlden minska med en tredjedel. ®

Det storsta enskilda anvandningsomradet for trad ar som bransle och
detta svarar for drygt halften av allt tra som avlagsnas fran skogarna. Vissa
internationella hjélporganisationer inklusive AID stoder projekt for effektiv
anvandning av ved. Ett av AIDs mera lovande projekt &r utdelningen av
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780 000 hogeffektiva vedspisar till brukare i Kenya. Dessa spisar anvander
inte bara mycket mindre ved &n traditionella spisar; de slapper ocksa ut
mindre féroreningar. ©

Kenya ar ocksa vardland for ett projekt med solenergispisar som stods av
Solar Cookers International, vars billiga spisar som tillverkas av papp och
aluminiumfolie kostar ungefér tio dollar per styck. Eftersom de kan koka en
fullstandig maltid med mindre &n tva timmars solsken, och till ett mycket
Iagt pris, minskar de vedbehovet kraftigt och sparar vardefull tid at kvinn-
orna genom att befria dem fran langa forflyttningar for att samla ved.
Spis(grna kan ocksa anvandas till att pastorisera vatten och pa sa sétt radda
liv.

I det langa loppet ar nyckeln till att minska trycket pa skogarna i utveck-
lingslanderna att man lyckas fa fram alternativa energikallor. Nar man
ersatter veden med solenergispisar, eller till och med kokplattor som drivs
med el fran vind-, solvarme- eller geotermisk energi kommer skogarna att
avlastas.

Trots att intakta skogsomraden &r s ekologiskt och ekonomiskt varde-
fulla for samhallet har man genom lagstiftning endast skyddat 290 miljoner
hektar av varldens skogar fran att avverkas. Ytterligare ungefar 1,4 miljard-
er hektar ar olonsamma att avverka antingen for att virket har lagt varde
eller for att skogarna ligger olampligt till rent geografiskt. Av den atersta-
ende areal som annu &r oskyddad dr 665 miljoner hektar fortfarande
praktiskt taget opaverkade av manniskor och nastan 900 miljoner hektar ar
halvnaturliga men bestr inte av planterad skog. "

Det finns tva grundldggande metoder att falla trad, och utnyttja skog.
Den ena ar kalhyggen. Denna metod som avverkningsforetag ofta foredrar,
ar forodande for miljon och lamnar efter sig eroderad jord, och slamfyllda
vattendrag och bevattningsdammar. Den andra, alternativa, metoden dr att
helt enkelt falla bara de mogna traden som man sérskilt valt ut, sa att sjalva
skogen bestar. Detta sakrar att skogens produktionsférmaga kan uppratthall-
as i det oandliga. Varldsbanken har nyligen bérjat 6vervéga att stodja hall-
bart skogsbruk pa ett mera systematiskt satt. Ar 1997 borjade banken sam-
arbeta med Varldsnaturfonden WWEF och tillsammans bildade man Alliance
for Forest Conservation and Sustainable Use. Vid slutet av 2005 hade den
bidragit till att avsatta 56 miljoner hektar som nya skyddade omraden och
att certifiera 32 miljoner hektar skog som hallbart brukade. Samma ar
tillkannagav alliansen ocksa malet att fa ner avskogningen i varlden till noll
fore ar 2020. ©

Det finns flera program for markning av skogsprodukter som informerar
miljomedvetna konsumenter om hur skogarna, som produkterna kommer
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fran, skots. Det strangaste internationella programmet ar FSC (Forest
Stewardship Council) som certifieras av en grupp folkrorelser. Ungeféar 114
miljoner hektar skog i 82 lander har certifierats, alltsd uppgivits vara
ansvarsfullt skotta skogar, av organ som godkénts av FSC. Bland de lander
som leder nar det galler skogsomraden som certifierats finns Kanada med
27 miljoner hektar, foljt av Ryssland, USA, Sverige, Polen och Brasilien. ©

Skogsplanteringar kan minska pressen pa jordens aterstdende skogar sa
lange de inte ersitter gammal skog. Ar 2005 hade vérlden 205 miljoner
hektar skogsplanteringar, motsvarande nastan en tredjedel av de 700 mil-
joner hektar som anvéands for spannmalsodling. Skogsplanteringar produ-
cerar for det mesta ved till pappersbruk eller tréfiberfabriker. Trafiber-
produkter ersétter i allt hdgre grad dkta travaror, nar varldens virkesmarknad
och byggnadsindustrier anpassar sig till en krympande tillgang pa stora
timmerstockar fran naturliga skogar. 9

Produktionen av rundvirke (timmer) pa skogsplanteringar uppskattas till
432 miljoner kubikmeter per ar, vilket uppgar till 12 procent av vérldens
virkesproduktion. Sex lander star for 60 procent av skogsplanteringarna.
Kina som har mycket lite ursprunglig skog kvar, har de Gverlagset storsta
planteringarna med 54 miljoner hektar planterad skog. Indien och USA
kommer darnast med 17 miljoner hektar vardera. Ryssland, Kanada och
Sverige ligger inte langt efter. Allteftersom odlingen av trad okar forflyttar
verksamheten sin geografiska tyngdpunkt till de fuktiga tropikerna. Spann-
malsskordarna tenderar att 6ka med avstandet fran ekvatorn, medan daremot
avkastningen fran tradplanteringar 6kar med nérheten till ekvatorn. De forra
gynnas av de langa sommardagarna och de senare av forhallanden dér till-
véxt kan ske aret runt,

| 6stra Kanada till exempel producerar en tradplantering pa 1 hektar i
genomsnitt 4 kubikmeter tra per ar. | syddstra USA ar avkastningen 10 ku-
bikmeter. Men i Brasilien kan nyare plantager komma upp till néstan 40
kubikmeter. Medan majsskordarna i USA ar nastan tre ganger sa stora som i
Brasilien, forhaller det sig tvartom med avkastningen fran skogen, dar Bra-
silien har en fordel med nastan 4 mot 1. ?

Tradplanteringar kan ibland med fordel etableras pa redan avskogade och
da vanligen forodda landomraden. Men de kan ocksa skapas pa existerande
skogars bekostnad. Det finns dessutom en konkurrens med jordbruket, efter-
som jordar som &r lampliga for grodor ocksa ger bra resultat nar man odlar
skog pa dem. Och eftersom snabbvaxande skogsplanteringar kraver rikligt
med fuktighet ar vattenbrist ytterligare en hAmmande faktor.

Inte desto mindre forutsdger FAO att uttaget skulle kunna mer an for-
dubblas under de kommande tre artiondena i takt med att tradplantering-
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arnas areal 6kar och avkastningen blir storre. Det &r i allra hdgsta grad ténk-
bart att planteringarna en vacker dag skulle kunna tillfredsstélla storsta
delen av vérldens behov av industrivirke och pa det séttet kunna bidra till att
skydda varldens aterstdende skogar. **

Ibland har mycket starkt erosionsutsatt jordbruksmark i industrilanderna
med tiden fatt nytt skogstacke genom naturlig atervaxt. New England, en
geografiskt sett olandig del av USA, ar ett exempel pa detta. Omradet
koloniserades och rojdes tidigt av européer och drabbades av sviktande pro-
duktivitet hos akermarken, darfor att jordmanen var tunn och stenig och
akrarna sluttande och kéansliga for erosion. Nar den mycket produktiva
jordbruksmarken i Mellanvastern och pa de Stora slatterna plojdes upp
under 1800-talet, minskade trycket pa jordbruksmarken i New England och
medgav att odlade arealer atergick till skog. Skogstacket i New England har
okat fran att ha varit omkring en tredjedel, nar det var som minst for 200 ar
sedan, till fyra femtedelar idag, och atervinner nu langsamt sin ursprungliga
halsa och mangfald. 4

En i viss man liknande situation foreligger i delar av f.d. Sovjetunionen
och i ett flertal dsteuropeiska lander. Nar central planering ersattes av
marknadsbaserat lantbruk i bérjan av 1990-talet, 6vergavs improduktiva
marker som befann sig i utkanterna. Exakta siffror &r svara att fa tag pa,
men Hli)ljontals hektar mindre vardefull ker vaxer nu igen och blir skog pa
nytt.

Sydkorea &r pa manga satt en modell for skogsaterstallning for resten av
varlden. Nar koreakriget slutade for ett halvt sekel sedan, var det bergiga
landet pa det hela taget kalhugget. Med borjan kring 1960, under ledning av
den mycket hangivne presidenten Park Chung Hee, satte Sydkoreas regering
igang anstrangningarna att aterstélla landets skogar. Med hjélp av de by-
kooperativ man skapade, mobiliserades hundratusentals ménniskor att gréava
diken och skapa terrasser for att framja tradens vaxt pa kala berg. Se-Kyung
Chong, forskare vid Korea Forest Research Institute, skriver: “Resultatet
blev att skogar ateruppstod som genom ett mirakel ur den ofruktbara
marken.” @©

Idag tacker skogar 65 procent av landet, en areal pa omkring 6 miljoner
hektar. Nér jag korde igenom Sydkorea i november 2000, fylldes jag av
tacksamhet och tillforsikt nar jag sag hur traden stod hdga och grénskande
pa berg som for en generation sedan var kala. Vi kan aterge jorden dess
skogstacke! @

| det bergiga Turkiet som under artusendenas lopp avverkat nastan hela
sitt skogstacke, har en av de frdmsta miljoégrupperna, TEMA (Tlrkiye Ero-
zyonla Mucadele, Agaclandirma) gjort skogsplantering till sin viktigaste
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verksamhet. TEMA som grundades av tva valkanda turkiska affarsman,
Hayrettin Karaca och Nihat Gokyigit, startade ar 1998 kampanjen 10-
miljarder-ekollon” for att aterstdlla skogstdcket och minska avrinningen och
jorderosionen. Sedan dess har 850 miljoner ekollon planterats. Detta pro-
gram skapar ocksa en storre medvetenhet i landet om de tjanster skogarna
gor &t samhallet och ménniskorna. ®

Reed Funk, professor i vaxtbiologi vid Rutgers University, tror att stora
delar av de avskogade landomradena kan anvéndas for att odla biljoner trad
som kan ge foda, framforallt notter, samt brénslen och andra nyttigheter.
Professor Funk menar att notter kan komplettera kott som en proteinkalla av
hég kvalitet i livsmedelsforsorjningen i utvecklingslanderna. 9

I Niger borjade jordbrukarna pa 1980-talet — hotade av allvarlig torka
och 6kenspridning — att lata sjalvsadda akacietradplantor sta kvar pa akrarna
nér de forberedde dessa for odling. Nar traden véaxte till sig bromsade de
vindens framfart och minskade sa jorderosionen. Akacian, en artvéxt, binder
kvéve och berikar darmed jorden och bidrar till att héja grédans avkastning.
Under torrperioden ger I6ven och baljorna foder at boskapen. Traden okar
ocksa tillgngen pé ved. @

Detta tillvagagangssatt, att man later 20-150 sma tradplantor per hektar
sta kvar och vaxa upp, vilket skett pa omkring 3 miljoner hektar i Niger, har
gett nytt liv at jordorukssamhéllena dar. Om vi antar att i medeltal 40 trad
per hektar uppnar full storlek kommer det att ge 120 miljoner trad. Denna
odlingsmetod har ocksa varit betydelsefull for att ateruppodla 250 000
hektar redan évergiven jord. Nyckeln till denna framgang var att man éver-
lat traden, dganderatten till dem, fran staten till individuella jordbrukare sa
att de senare fick ansvaret for att skydda traden. @V

Ifall man tog bort subventionerna till timmervégar och ersatte dem med
bidrag till tradplantering, skulle det hjélpa till att skydda skogstacket i hela
varlden. Varldsbanken har den administrativa kapaciteten att leda ett inter-
nationellt program, som skulle efterlikna Sydkoreas framgang nar det galler
att tacka berg och hojder med tréd.

Dessutom kan FAO och bilaterala hjalporganisationer arbeta direkt med
enskilda jordbrukare i nationella agroforestry-program for att integrera trad
Overallt dar det ar mojligt i jordbruksverksamheterna. Valvalda, vélplacera-
de tréd ger skugga och fungerar som vindskydd, vilket h&mmar jorderosion.
Vissa trad kan ocksa fixera kvéve, sa att behovet av konstgodsel minskar.

Att man minskar vedanvandningen genom att utveckla effektivare ved-
spisar och nya séatt att laga mat, att man systematiskt atervinner papper och
forbjuder engangsartiklar av papper, hor till de atgarder som lattar trycket pa
jordens skogar. Men en global anstrangning for att aterstélla skogstacket kan
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knappast bli framgangsrik om den inte kompletteras med en stabilisering av
folkmangden. Det behdvs en plan dar ovanstdende metoder och mal integr-
eras land for land, om jordens skogar ska kunna aterstallas.

Plantera trad for att binda koldioxid

De senaste aren har minskningen av skogarna i tropiska regioner slappt ut sa
mycket koldioxid att 2,2 miljarder ton kol tillférts atmosfaren varje ar. Sam-
tidigt tog de expanderande skogarna i de tempererade regionerna upp 0,7
miljarder ton kol om aret. Slutresultatet &r alltsa ett netto pa ungefar 1,5 mil-
jarder ton kol som slapps ut i atmosfaren arligen, och bidrar till den globala
uppvérmningen. @

Den framsta anledningen till skogsskévlingen i tropikerna i Asien &r en
snabbt tilltagande efterfragan pa tra och, i allt hogre grad, den 6kande an-
vandningen av palmolja som brénsle. Men i Latinamerika &r det istallet den
vaxande efterfrdgan pa sojabdnor, notkétt och etanol fran sockerror, som
skovlar skogen i Amazonas. Och i Afrika handlar det huvudsakligen om
behovet av ved till matlagning och réjningen av nya arealer for jordbruk, da
den brukade akermarken blivit allt sdamre och Overgivits. Tva lander,
Indonesien och Brasilien, star for mer dn hélften av all avskogning och har
darfor de storsta mojligheterna att undvika kolutslapp fran skogsavverkning.
Demokratiska republiken Kongo som ocksa befinner sig hogt pa listan anses
vara en kollapsande stat, vilket gor det synnerligen svart att ta ansvar for
skogen. @

Tva av delmalen i Plan B &r att fa ett slut pa nettoavskogningen vérlden
over och att binda koldioxid, genom manga olika tradplanteringsinitiativ
och genom forbéattrade metoder att ta hand om jordbruksmarken. ldag &r
varldens skogar, eftersom de krymper, en betydande kalla till koldioxid-
utslapp. Vi maste darfor utvidga jordens skogstacke, det vill saga lata fler
trad véxa och ta upp koldioxid.

Aven om det kan verka langsokt att forbjuda avskogning har miljohan-
syn pressat tre lander — Thailand, Filippinerna och Kina — att infora forbud
mot avskogning, helt eller delvis. Alla tre forbuden infordes efter katastrof-
ala 6versvamningar och slamstrémmar som férorsakades av att skogstacket
hade forsvunnit. Ett exempel ar Filippinerna som forbjudit all avverkning i
de flesta aterstaende gamla skogarna och urskogarna, och som gjort detta
mest for att landet har blivit sa sarbart, nar det géller Gversvamning, erosion
och jordskred. Filippinerna tacktes en gang i tiden av rikliga bestand av
tropisk 16vskog, men efter aratal av massiva kalhyggen forlorade landet
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bade skogsprodukterna och skogstjansterna, och blev i stallet tvunget att
importera mer skogsprodukter &n man exporterade. ¥

Efter att ha drabbats av rekordférluster pd grund av manga veckors
oavbrutna dversvamningar i Chang Jiangs backen ar 1998, kunde Kinas
regering konstatera att nar skogsbruket inte betraktades med den enskilde
avverkarens 6gon utan ur hela samhéllets synpunkt, var det helt enkelt inte
ekonomiskt fornuftigt att fortsatta avskogningen. Man insag att den tjanst
traden gjorde nar de stod kvar och dampade Gversvamningar var tre ganger
sa vardefull som virket nar traden hade fallts. Med tanke pa detta tog sedan
Beijing det osedvanliga steget att betala avverkarna for att borja med trad-
plantering — de fick beskoga istallet for avskoga.

Andra lander som hugger ner stora skogsomraden kommer ocksa att
stéllas infor ett flertal miljoeffekter, till dem hor Gversvamningarna. Om
regnskogen i brasilianska Amazonas fortsatter att krympa kan det &ven
handa att den fortsatter att torka ut, sa att den blir lattantandlig. Och ifall
regnskogen i Amazonas skulle brinna upp blir den till storsta delen ersatt av
oken och buskvegetation. Regnskogens formaga att i ett kretslopp sprida
regnen till kontinentens inre omraden, bland dem jordbruksregionerna i
vaster och soder, skulle da vara forlorad. Vid det laget skulle en snabbt
vaxande lokal miljokatastrof Gverga i en global ekonomisk katastrof, och
eftersom ett brinnande Amazonas skulle slappa ut miljarder ton kol i atmo-
sfaren, vore det ocksa en global klimatkatastrof. ®°

P& samma sitt som den statliga oron dver foljderna av fortsatt avskog-
ning sa smaningom gick fore de lokala intressena har avskogningen nu
blivit en global utmaning. Det handlar inte langre bara om lokala dversvam-
ningar. Eftersom avskogningen driver pa klimatférandringen handlar det om
sméltande glaciérer, minskade skordar till f6ljd av varmebdljor, havshjning
och alla de andra foljderna av klimatforandringen runt om i vérlden.
Naturen har helt enkelt hojt kraven pa att vi skyddar skogarna.

For att uppna noll nettoavskogning kravs det att man minskar det tryck
att avskoga som foljer av folkdkning, stigande valfard, vdxande konsumtion
av biobranslen samt det snabbt vaxande bruket av papper och traprodukter.
Jordens skogar kan bara skyddas om befolkningstillvaxten bromsas sa
snabbt som mdjligt. De av oss som lever i éverflod och ar ansvariga for den
vaxande efterfragan pa notkott och sojabonor, vilket orsakar att skogarna i
Amazonas skdvlas, borde rora sig nerat i naringskedjan och ata mindre kott.
Om avskogningen ska kunna stoppas kanske det ocksa kravs ett forbud mot
att bygga fler biodieselraffinaderier och etanoldestillerier.

Skogarnas stora betydelse for klimatforandringen har fatt IPCC att
understka mojligheterna att binda koldioxid med tradplantering och forbatt-
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rad skogsskotsel. Eftersom varje nyligen planterad tradplanta i tropikerna
binder i medeltal 50 kilogram koldioxid fran atmosfaren varje ar under sin
tillvaxtperiod pa 20-50 ar, jamfort med 13 kilogram koldioxid per ar for trad
som vaxer i de tempererade omradena, finns de stora mojligheterna till ny-
plantering och &terbeskogning i de tropiska landerna. "

Berakningarna pa tradplanteringens fulla maéjligheter att lagra koldioxid
ar i hogsta grad varierande. Nar IPCC granskade globala modeller visade
det sig att ar 2030 kan lagringsformagan till foljd av tradplantering och
forbattrad skogsvard allra hogst bli ungefar 2,7 miljarder ton kol per ar (9,8
miljarder ton koldioxid). Priset for detta skulle ligga under 367 dollar per
ton bundet kol (100 dollar per ton koldioxid). Men nastan tva tredjedelar av
potentialen — eller 1,7 miljarder ton om aret — forvantas vara uppnabar till
halva priset. Plan B siktar pa ar 2020 och raknar med halften av 1,7 miljard-
er ton, vilket innebar att ar 2020 skulle 860 miljoner ton kol kunna lagras
arligen till ett kolpris under 200 dollar per ton. @

Om detta mal ska kunna uppnas maste miljarder trad planteras pa miljon-
er hektar forodd mark som forlorat sitt skogstacke, pa betesmark som inte
langre &r produktiv och pa olonsam akermark. For att plantera ett sadant
skogstacke, som ar 2020 &r sa stort att det formar ta upp 860 miljoner ton
kol om aret, behdvs en investering pa 17 miljarder dollar per ar, ndgot som
skulle ge ett starkt och potentiellt avgérande eftertryck at stravandena att
stabilisera klimatet.

Denna globala beskogningsplan for att avldgsna koldioxid ur atmosfaren
borde betalas av industrilanderna, som orsakat de héga halterna. Jamfort
med andra strategier for att fa bort koldioxid ar det relativt billigt att stoppa
avskogningen och plantera trad. Det betalar sig sjalvt manga ganger om. En
oberoende instans skulle kunna inrdttas for att leda och Overvaka den
enorma satsningen pa tradplantering. Nyckeln ar att snabbt skrida till verket
for att stabilisera klimatet innan temperaturen stigit for hogt och pa sa satt
ge dessa trad storsta mojliga chans att dverleva. ¥

Det finns redan nu manga tradplanteringsprogram pa forslag eller pa
gang. Bakom dem ligger oro av manga olika slag, for klimatférandring och
for okenspridning likaval som for férsummat skydd for jorden och eftersatt
strdvan att gora stader mer beboeliga.

Kampanjen ”En miljard trdd” administreras av FNs miljoprogram UNEP
och har inspirerats av den kenyanska nobelpristagaren Wangari Maathai,
som redan for manga ar sedan organiserade kvinnor i Kenya och flera nar-
liggande lander att plantera 30 miljoner trad. FNs mal var fran borjan att
plantera 1 miljard trdd under 2007. Om halften av dem &verlever skulle de
binda 5,6 miljoner ton kol per ar. Sa snart detta mal hade uppnatts satte
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UNEP det nya malet att plantera 7 miljarder trad fore slutet av ar 2009 —
nagot som skulle innebéra att man planterade ett trad for varje manniska pa
jorden inom tre ar. | juli 2009 hade man fatt I6ften om mer &n 6,2 miljarder
trad, och av dem ar 4,1 miljarder redan satta, ¥

Bland de ledande landerna i kampanjen finns Etiopien och Turkiet, som
bada har planterat 700 miljoner trad. Mexiko med 537 miljoner &r klar trea.
Kenya, Kuba och Indonesien har alla planterat minst 100 miljoner tradplant-
or. Nagra delstatsregeringar och provinsstyrelser har ocksa lovat att bidra.
Delstaten Parana i Brasilien, dar man satte igang ett projekt for att plantera
90 miljoner trad ar 2003 for att aterstélla sina strandomraden, férband sig att
plantera 20 miljoner trad ar 2007. Uttar Pradesh, Indiens mest folkrika del-
stat, mobiliserade 600 000 manniskor att plantera 10,5 miljoner trad pa en
enda dag i juli 2007, da man planterade trad pa jordbruksmark, i statsagda
skogar och pé skolgardar. ¢V

Manga av varldens stader planterar ocksa trad. For att kyla ned staden
har man till exempel i Tokyo planterat trad och buskar pa byggnaders tak.
Man vill pa sa sétt mildra den forhojda temperatur som forekommer i stader
och kallas ”urban heat island effect”. Washington D.C. har tagit de forsta
stegen i en omfattande kampanj som ska aterskapa stadens skyddande grona
valv av trad. 2

En analys av vardet i att plantera trad pa gator och i parker omfattade
fem stader i vastra USA — fran Cheyenne i Wyoming till Berkeley i Kali-
fornien — och man kunde dra slutsatsen att for varje dollar man investerade i
att plantera och skota traden uppstod en samhéllelig nytta som Gversteg tva
dollar. En gronskande skarm av uppvuxna trad i en stad skuggar byggnader
och kan sénka luftens temperatur med 3-6 grader Celsius och minskar pa det
viset den energi som gar at till luftkonditionering. | stader med strang kyla
pa vintern, som i Cheyenne, sanker vintergrona trad uppvarmningskost-
naderna genom att dampa blasten. Fastigheternas vérde pa tradkantade gator
ar va(r;sl)igen 3-6 procent hogre an pa gator med bara nagra fa trad, eller inga
alls.

Att plantera trad &r bara en av manga verksamheter som bidrar till att
markbart minska méangden koldioxid i atmosféren. Béttre kontroll av
djurens betning och jordbruksmetoder som 6kar mangden organiskt material
i jorden lagrar ocksa koldioxid.

Skydda och aterskapa jord
| litteraturen om jorderosion ingar otaliga hénvisningar till “forlusten av

skyddande vegetation”. Under det senaste halva drhundradet har ménniskor-
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na avlagsnat sd mycket av det skyddande tacket genom att skapa kalhyggen,
lata boskap beta sonder jorden och pldja Overdrivet mycket, att varlden
snabbt haller pa att forlora det jordlager, som byggts upp under langa
perioder av geologisk tid. Om man vill skydda den biologiska pro-
duktiviteten hos en akerareal, som &r mycket utsatt for erosion, maste man
plantera gras eller trad pa den innan den har blivit 6delagd.

Pa 1930-talet hotade dammstormar att forvandla de Stora slatterna i USA
till en enorm 6ken. Detta var en traumatisk upplevelse som ledde till revolu-
tionerande forandringar i jordbruksmetoderna i USA. Bland dessa metoder
har vi skyddsbalten av trad (rader av trad planterade intill akrarna for att
bromsa vinden och minska vinderosionen). Man bdrjade aven sa i strangar:
man sadde vete pa varannan strang och lat den andra ligga i trada varje ar.
Strang-odling tillater att jordens fuktighet ackumuleras pa strangen som
ligger i trada medan grédan som planteras pa varannan strang minskar
vindens hastighet och saledes erosionen pé arealen som ligger i trada. ¥

Ar 1985 skapade kongressen i USA med starkt stod fran miljérorelsen ett
sérskilt program, CRP (Conservation Reserve Program), for att minska
jorderosionen och kontrollera éverproduktionen av basvaror. Redan ar 1990
hade man lagt 14 miljoner hektar av de landomraden som var mycket ero-
sionskansliga under permanent vegetationstacke med hjalp av tioarskon-
trakt. Detta program innebar att jordbrukare fick betalt for att plantera grés
eller trad pa kansliga akerarealer. Att man tog dessa 14 miljoner hektar ur
drift med hjalp av CRP, samtidigt som man utnyttjade skyddsatgarder pa 37
procent av alla akerjordar, minskade USAs jorderosion fran 3,1 miljarder
ton till 1,9 miljarder ton under aren 1982-1997. Detta &r ett positivt exempel
for resten av varlden.

Ett annat verktyg i uppsattningen av jordskyddsmetoder ar skonsam be-
arbetning av jorden. Det &r en relativt ny metod som innebdr att man
bearbetar jorden sa lite som majligt. | stallet for den traditionella metoden
att ploja och harva akrarna for att forbereda sabadden och sedan anvéanda
mekaniska metoder for att halla ogréaset i schack nar grodan satts i rader,
borrar jordbrukarna helt enkelt ner frona direkt genom resterna av den forra
grodan, ner i ostord jord och bekdmpar ogréset med ogrésgifter. Den enda
storningen av jorden ar den smala springa i jordytan dar frona satts, resten
av jorden lamnas ostord, tackt av skorderester och darfor motstandskraftig
mot bade vatten- och vinderosion. Férutom att de minskar erosionen hjalper
dessa verktyg jordbrukaren att fanga upp vatten, hoja jordens mullhalt och
kraftigt minska energianvandningen for plgjning. ©°

Jordbrukarna i USA avkrévdes under 1990-talet en skyddsplan for ero-
sionsutsatt jord for att vara berattigade till bidrag for sina produkter, vilket
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medverkade till att den minimala jordbearbetningen spreds fran 7 miljoner
hektar ar 1990 till ett omrade pad 25 miljoner hektar ar 2007. Metoden &r
idag allmént anvand i majs- och sojabonsproduktionen i USA, och har
spridits snabbt Gver hela den vastra delen av jordklotet. Den tillampas pa 26
miljoner hektar i Brasilien, 20 miljoner hektar i Argentina och 13 miljoner
hektar i Kanada. Australien med 12 miljoner hektar ar det femte landet
bland de framsta. ¢")

Nér jordbrukarna vél behdrskar metoden, kan bruket sprida sig snabbt.
Sarskilt om landernas regeringar gor det ekonomiskt attraktivt eller kréver
att jordbrukarna gor upp planer for att skydda akerjorden ifall de ska vara
beréattigade till subventioner for sin skord. Farska FAO-rapporter beskriver
en begynnande tillvéxt i jordbruk med minimal bearbetning de senaste aren
i Europa, Afrika och Asien. ©®

En hel del av dessa jordbruksmetoder kan ha den ytterligare fordelen att
de kan lagra mera kol i form av organiskt material i jorden. Lantbruks-
metoder som kan minska jorderosionen och Oka akermarkens avkastning
leder ocksa vanligen till en hogre kolhalt i jorden. Till dessa metoder hor
minimal pl&jning och plajningsfritt jordbruk, omfattande sadd av tackgrod-
or, godsling av akrarna med all godsel fran boskap och fagel, utvidgning av
den bevattnade arealen, atergang till ett mera mangsidigt lantbruk (jordbruk
och djurhallning) och beskogning av olonsam akermark.

Ocksa andra metoder anvéands for att stoppa erosion och 6knars intrang
pa odlingsmark. Marockos regering reagerade i juli 2005 pa allvarlig torka
med att tillkdnnage att man skulle anvanda 778 miljoner dollar till att
avskriva jordbrukares skulder och att omvandla spannmalsodling till mindre
s&rbara oliv- och frukttradsodlingar.

Afrika soder om Sahara har att kdmpa med en liknande situation, namlig-
en oknen som forflyttar sig soderut 6ver Sahel-omradets hela bredd, fran
Mauretanien och Senegal vid Afrikas vastkust till Sudan i 6ster. Landerna ar
bekymrade Gver den véxande folkvandringen nér betesmarker och akrar for-
vandlas till 6ken. For att motverka detta har den Afrikanska Unionen startat
kampanjen “Saharas grona mur”. Denna plan, ursprungligen foreslagen av
Olusegun Obasanjo nar han var president i Nigeria, gar ut pa plantera 300
miljoner trad pa 3 miljoner hektar mark i ett langt balte, som stracker sig
tvars over Afrika. Senegal som for narvarande forlorar 50 000 hektar pro-
duktiv dkermark varje ar, kommer att sakra den grona muren i vaster. Den
senegalesiske miljoministern Modou Fada Diagne sdger: 1 stillet for att
vénta pa att 6knen ska komma till oss maste vi sla till mot den.” Sedan kam-
panjen startade har dess verksamhet vidgats till att &ven omfatta forbattrade
metoder fér markanvandningen, som till exempel rotationsbete. “*
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Kina har ocksa engagerat sig i att plantera ett balte av skog for att skydda
landet fran GobiGknen som breder ut sig. Denna grona mur, en modern
version av den kinesiska muren, &r planerad att bli cirka 4480 kilometer
Iang. Den ska stracka sig fran Beijings utkanter genom Inre Mongoliet (Nei
Mongol). Foérutom detta planerar Kina att betala jordbrukarna i de hotade
provinserna for att de planterar trad pa sina akrar. Malet &r att plantera trad
pa 10 miljoner hektar akermark, drygt en tiondel av Kinas nuvarande spann-
malsareal. Tyvarr tycks den senaste tidens tryck att oka livsmedelsproduk-
tionen ha bromsat detta tradplanteringsprojekt. “V

Anstrangningarna att hejda knens utbredning och att ater havda marken
for produktiva &ndamal tar i Inre Mongoliet sikte pa att plantera buskar som
hér hemma i oknen, for att stabilisera sanddynerna. Och pa manga hall har
getter och far forbjudits helt. | landskapet Helin séder om provinshuvud-
staden Hohhot, har planteringen av dkenbuskar pa 6vergivna akrar stabil-
iserat jorden pa landskapets forsta 7000 hektar stora aterhamtningsyta.
Utifran denna framgang utvidgar man nu anstrangningarna att atervinna
mark frén 6knen. “?

Strategin i Helin handlar om att ersatta det stora antalet far och getter
med mjolkboskap. Boskapen halls inom stangsel och utfodras med stjalk-
arna av majs, vetehalm och skorden fran en torktalig fodervaxt som paminn-
er om alfalfa och som man anvander for att atervinna mark fran oknen.
Regionens tjansteman raknar med att detta program kommer att férdubbla
inkomsterna i landskapet under detta &rtionde. “¥

For att minska trycket pa landets betesmarker vill Beijing att herdefolken
ska minska sina far- och gethjordar med 40 procent. Men i samhéllen dar
rikedom mats i antalet djur och dar de flesta familjer lever i fattigdom, ar
det inte latt att gora sddana nedskarningar. De forblir darfor osannolika, ifall
inte alternativa satt att klara uppehallet erbjuds herdefolken, s& som man
foreslagit i Helin. 4

Né&r det kommer till kritan &r den enda framkomliga végen for att av-
skaffa Gverbete pa de tva femtedelar av jordens landyta som klassificeras
som betesmarker, att minska storleken pa boskapshjordarna. Den 6ver-
dimensionerade mangden boskap, speciellt far och getter, ater inte bara upp
allt som gronskar, utan deras hovar pulveriserar ocksa den skyddande jord-
skorpa som bildas nar det regnar och som hejdar vinderosion pa ett naturligt
satt. Under vissa forhallanden ar den bésta metoden att halla djuren inhagn-
ade och ge dem foder. Indien som med framgang har anammat denna metod
i sin blomstrande mejerinaring, ar har en modell for andra lander. “*

Vill man skydda var planets jordlager kravs det ocksa forbud mot att
kalhugga skogar. | stéllet bér man anvanda selektiv avverkning, helt enkelt
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darfor att med varje nytt kalhygge foljer stora jordforluster, innan skogen
aterhamtat sig. Och for varje gang man kalhugger forloras mer jord och pro-
duktiviteten sjunker ytterligare. Om jordens skogs- och grastacken aterstélls
och om skonsamt lantbruk tillampas skyddar man jorden mot erosion,
minskar 6versvamningar och lagrar kol.

Rattan Lal, en erfaren agronom pa centret for kolhantering och -lagring
vid Ohio State University, har berdknat hur mycket kol som mdjligen skulle
kunna lagras med hjalp av olika metoder. En utvidgning av bruket av tack-
grodor for att skydda jorden under icke-odlingssdsong skulle till exempel
kunna lagra mellan 68 och 338 miljoner ton kol varje ar i varlden. Om man
beréknar den totala kolsankningen for alla de metoder han raknar upp, och
anvander det lagre vardet han uppgivit for var och en av metoderna, far man
en mojlig kolsanka pa 400 miljoner ton kol varje &r. Ar man mera opti-
mistisk och sammanstaller talen fran den 6vre andan av intervallet for varje
metod, ger det en summa pa 1,2 miljarder ton kol arligen. For var kolbudget
antar vi, kanske i underkant, att 600 miljoner ton kol kan lagras som ett
resultat av att man gér in for dessa kolbindande lantbruksmetoder. “®

Aterskapa fiskbestanden

| decennier har olika regeringar forsokt radda vissa fiskbestand genom att
begransa fangsten av enskilda fiskarter. Ibland har detta fungerat, ibland har
det misslyckats och fiskbestanden har kollapsat. Pa senare ar har en annan
metod fatt 6kat stod, namligen att skapa marina reservat eller nationalparker.
Dessa reservat dar fiske ar forbjudet fungerar som naturliga yngelomraden.
De bidrar till att skapa populationstillvéxt och aterhamtning i de omraden
som omger reservaten. “”

Pa toppmatet for hallbar utveckling i Johannesburg ar 2002, lovade
kustlanderna att skapa nationella natverk av marina reservat eller national-
parker som skulle tacka 10 procent av varldens oceaner ar 2012 och sam-
mantagna utgora ett varldsomfattande nétverk av sadana reservat.

Framstegen gar langsamt. Ar 2006 fanns det 4500 skyddade marina om-
raden (MPA, Marine Protected Areas), de flesta av dem ratt sma; tillsam-
mans tackte de 2,2 miljoner kvadratkilometer eller mindre &n 1 procent av
varldens hav. Av den yta som tacks av MPA, &r endast 0,01 procent sadana
reservat dar fiske ar forbjudet. Och en undersékning av 255 marina reservat
visade att bara i 12 av dem férekom det regelbunden Gvervakning for att
upprétthalla forbudet. “®

Marinbiologerna har kommit fram till att det finns biologiska sa kallade
hotspots, som innehaller en ovanligt stor mangfald av arter saval i havet
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som pé land. Utmaningen for skyddet av marina miljoer &r att forst peka ut
dessa hotspots och atervaxtomraden och sedan se till att de ingar i marina
reservat. )

Till de mera ambiti6sa satsningarna hittills for att skapa marina parker
hér en i USA och en i Kiribati. Ar 2006 avsattes 360 000 kvadratkilometer
av president George W. Bush vid de nordvéstra darna i Hawaii till en marin
nationalpark. Den heter Papahanaumokuakea Marine National Monument
och ar storre an alla de nationalparker som finns pa land i USA. Samman-
lagt lever dver 7000 marina arter i detta havsomrade, en fjardedel av dem
aterfinns endast i 6varlden i Hawaii. | borjan av 2009 lat president Bush
gora "nationella monument” av ytterligare tre ekologiskt rika regioner i nér-
heten och darmed omfattar det skyddade omradet 500 000 kvadratkilometer,
vilket &r en yta storre an Sverige. Fisket &r begransat inom dessa monument-
omraden och det ar forbjudet att skapa gruvor och att borra efter olja. ¢°

Kiribati ar ett litet land pa ett flertal 6ar befolkat av 98 000 invanare. Det
ligger mitt emellan Hawaii och Nya Zeeland i Stilla havet. | borjan av 2008
meddelade Kiribati att man skapat det dittills storsta skyddade havsomradet
i varlden, med en yta pa 410 000 kvadratkilometer. Det ar ungefar lika stort
som Sveriges landarea och omfattar atta atoller, tva undervattensrev och ett
omréde dar djuphavstonfisk forokar sig. ¢V

En grupp vetenskapsman fran Storbritannien under ledning av doktor
Andrew Balmford fran Conservation Science Group vid universitetet i Cam-
bridge har analyserat kostnaderna for att driva marina reservat i stor skala
med stod av data fran 83 relativt sma, vélskotta reservat. De kom fram till
att kostnaden for att skota reservat som inbegrep 30 procent av varldshaven
skulle uppga till mellan 12 och 14 miljarder dollar om aret. I denna kalkyl
ingick inte de intakter som sannolikt skulle bli foljden av att fiskbestanden
aterhamtade sig, ndgot som skulle sanka de faktiska kostnaderna. ©?

Det som star pa spel, nar man 6vervéger att skapa eller inte skapa ett
globalt natverk av marina reservat, ar skyddet av den arliga fiskfangsten
vérd 70-80 miljarder dollar och dess fullt mojliga 6kning. Balmford séger:
”Var undersdkning visar att vi skulle ha rad att skydda haven och deras
resurser i all oandlighet for mindre summor &n vi nu lagger ut pa subven-
tionerna till att rovfiska dem pa ett ekologiskt ohallbart sitt.”

Medforfattaren Callum Roberts fran universitetet i York, framhévde att
vi “knappt har borjat med uppgiften att skapa marina nationalparker. Har i
Storbritannien ingar en ynka femtiondels procent av vara hav i marina natur-
reservat och endast i en femtiondel av deras sammanlagda areal &r fiske for-
bjudet.” Andé forstdrs haven genom ohéllbart fiske, fororeningar och ex-
ploatering av mineraler. Om man skapade globala nétverk av marina

204 Kapitel 8



reservat — “havens Serengeti” som nagon har utndmnt dem till — skulle det
aven skapa mer an en miljon jobb. Roberts havdade ocksa att det allra
effektivaste sdttet om man vill lata havsbaserade varelser leva lidngre, vixa
sig stérre och alstra mer avkomma”, dr att avsdtta omraden dar fiske ar
forbjudet. ¥

Jane Lubchenco, f.d. ordférande fér American Association for the Ad-
vancement of Science och numera chef for National Oceanic and Atmo-
spheric Administration, publicerade ar 2001 ett stéllningstagande underteck-
nat av 161 av de mest framstdende havsforskarna, som kravde bradskande
atgarder for att skapa ett varldsomfattande natverk av marina reservat. Med
h&nvisning till ett stort antal undersékningar av marina nationalparker
hivdade hon att ”vérlden 6ver har man olika erfarenheter, men i grunden ar
budskapet ett och detsamma: marina reservat fungerar och de fungerar
snabbt. Nu ar fragan inte langre ifall man ska avgréansa och till 100 procent
skydda vissa omréden i havet, utan var de bor skapas.”

Undertecknarna konstaterade att livet i havet aterhamtade sig snabbt bara
reservaten val hade skapats. En undersokning av blafiskbestandet i vattnen
utanfor New Englands kust, visade att yrkesfiskarna, som valdsamt motsatte
sig att man inforde ett reservat, nu foresprakar det, for att de sjalva har sett
att det okat omradets blafiskpopulation 40 ganger. | en undersokning av
Maine-bukten forbjod man alla fiskemetoder, som utsatte bottenfisk for
risker, inom tre marina reservat, tillsammans 17 000 kvadratkilometer. Helt
ovantat frodades kammusslor i denna ostérda miljé och deras antal dkade
med upp till 14 ganger inom fem ar. Att bestandet byggdes upp pa detta satt
inom reservaten Okade ocksa kraftigt kammusselpopulationerna utanfor
dem. De 161 ovan namnda vetenskapsmannen papekade att ett par ar efter
att marinreservaten skapades hade populationstatheten gatt upp med 91
procent, fiskens medelstorlek 6kat med 31 procent och artmangfalden stigit
med 20 procent. ©©

Att skapa marina reservat ar utan tvivel den viktigaste atgarden, nar man
stravar till att Iangsiktigt skydda havens ekosystem, men det kravs ocksa
andra insatser. En av dem ar att minska lackaget av naring fran konstgodsel
och avlopp som rinner ut i haven och skapar vérldens runt 400 déda zoner,
“havsdjupens Oknar”. En annan atgérd som krdvs dr att man minskar ut-
slappen av giftiga kemikalier, tungmetaller och hormonrubbande &mnen,
som nu gar direkt ut i vattnet, eller hamnar dér indirekt efter att ha slappts ut
i luften. Vart och ett av dessa utsldpp som byggs upp i havets naringskedja
hotar inte bara marina daggdjur som dter andra djur, till exempel sélar,
delfiner och valar, utan ocksa de stora rovfiskarna, som tonfisk och svard-
fisk, liksom de manniskor som ater dem. ©”
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| ett bredare perspektiv leder den ¢kande halten av koldioxid till att
haven forsuras, vilket skulle kunna utsatta allt liv i havet for fara. Under det
storsta omedelbara hotet befinner sig korallreven, som &r uppbyggda av
karbonater och synnerligen sarbara for den pagaende férsurningen, som ju
blir allt starkare i takt med att koldioxidutsldppen 6kar. Nu kan skyddet av
rev i grunda vatten — som alltid ar hotspots fér en mangfald av flora och
fauna — hanga pa att koleldade kraftverk snabbt blir utfasade. Manga andra
miljomal hanger pa samma sak, ifall vi ska uppna dem.

Sist och slutligen kravs det att regeringarna upphér med subventioner till
fisket. Delvis pa grund av dessa subventioner finns det nu sa manga tralare
att deras fangstpotential ar nastan dubbelt sa stor som den hallbara fangsten
i haven. Att skdta ett natverk av marina reservat som omfattar 30 procent av
vérldshaven, skulle kosta endast 12-14 miljarder dollar — betydligt mindre
&n de 22 miljarder dollar i skadliga subventioner som varldens regeringar
idag delar ut till fiskerinaringen. €

Skydda mangfalden bland véxter och djur

For att skydda jordens hapnadsvéackande biologiska mangfald maste vi
lyckas uppna tva alldeles grundlaggande mal, & ena sidan stabilisera folk-
mangden och & andra sidan stabilisera klimatet. Om varldens befolkning
enligt prognoserna stiger till 9 miljarder innan vi hunnit till mitten av ar-
hundradet, kommer kanske otaliga vaxt- och djurarter att helt enkelt bli
borttrangda fran var planet. Om temperaturen fortsétter att stiga kommer
varje ekologiskt system pa jorden att paverkas och forandras. ©°

Vi behover stabilisera folkméangden vid 8 miljarder fore ar 2040 bland
annat for att skydda jordens rika mangfald av liv. Eftersom det blir allt
svarare att 6ka akrarnas produktivitet kommer en fortsatt befolkningstillvaxt
att tvinga jordbrukare att hugga ner &nnu mer av de tropiska skogarna i
Amazonas, Kongobéckenet och pa de yttre 6arna i Indonesien.

En nyckel till att skydda bade s6tvattensarter och marina arter ar att man
klarar att hantera hela vattenfragan pa ett battre satt, sarskilt i tider av tilltag-
ande vattenbrist. Nar floder téms och torkar ut, for att man vill tillfredsstélla
en vaxande efterfragan pa vatten i staderna och ett 6kande behov av bevatt-
ningsvatten i jordbruket, da kan fisk- och andra vattenlevande arter inte
Overleva.

Det kanske mest valkanda och populdra séttet att skydda vaxt- och djur-
arter &r nog att man skapar reservat. Miljontals kvadratkilometer har for-
vandlats till naturskyddsomraden. Faktiskt forhaller det sig sa att cirka 13
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procent av jordens landyta numera ingdr i nationalparker, naturskydds-
omraden och naturreservat. Med ytterligare resurser for att starka skyddet
skulle en del av dessa omraden i utvecklingslanderna kunna leva upp till
namnet, trots att de nu existerar endast pa pappret. ©*

For ungefar 20 ar sedan lade Norman Myers och andra vetenskapsman
fram idén om hotspots med avseende pa biologisk mangfald, omraden som
hade en sarskilt rik flora och fauna och som darfor fortjanade att fa ett skydd
utéver det vanliga. De 34 hotspots som pekades ut tackte en gang i tiden
nastan 16 procent av jordens yta, men nu tacker de mindre &n 3 procent,
framst for att man forstort vaxters och djurs habitat. Bland regeringar och
grupper som arbetar for att skydda biologisk mangfald &r det numera anda
en allméan strategi att koncentrera anstrangningarna pa att skydda den
biolggiska mangfalden i just dessa regioner med ett mycket rikt biologiskt
liv.

USA antog ar 1973 The Endangered Species Act. Denna lag forbjuder
varje verksamhet som kan skada en hotad art, exempelvis att réja nya
arealer for jordbruk och bebyggelse eller utdika vatmarker. Ett stort antal
arter i USA, bland andra den vithdvdade havsornen, skulle nu vara utrotade
om de inte vore skyddade av denna lag. ©¢?

En annan lovande teoretisk ansats handlar om att utvidga skyddet av
arter till att ocksa glla i lantbruks- och stadsmiljéer, vagomraden och andra
landskapstyper. Bland annat skyddar och starker detta korridorer for flora
och fauna. Atgardsplaner for naturskydd i enskilda delstater, av det slag som
tagits fram av U.S. Fish and Wildlife Service, skulle kunna bli grundmonst-
ret for denna ansats.

Det traditionella sattet att skydda vaxt- och djurarter, namligen att bygga
ett staket kring ett omrade och kalla det nationalpark eller naturreservat, ar
inte langre tillrackligt. Om vi inte kan stabilisera bade folkmangden och
klimatet finns det inte ett enda ekosystem pa jorden som vi kan radda.

Vad kostar det att aterstalla jorden?

Vi kan i grova drag rakna ut vad det skulle kosta att aterge jorden dess
skogstécke, att skydda matjord, aterstalla betesmarker och fiskbestand, sta-
bilisera grundvattennivaer och skydda den biologiska mangfalden. Malet &r
inte att fa fram en uppséattning exakta tal, utan en serie rimliga berakningar
som underlag till en budget for att aterstalla jorden. (Se tabell 8-1.) €

Att kalkylera kostnaderna for att aterstalla skogarna ar komplicerat for
att s& manga olika tillvagagangssatt anvands. Sa som framgick i tidigare
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avsnitt grundades Sydkoreas utomordentligt framgéangsrika aterplantering av
skog nastan helt pa att man mobiliserade den lokala arbetskraften. Andra
lander, bland dem Kina, har forsokt skapa omfattande skogsrestaurering,
men mestadels under torrare férhallanden och med mindre framgéng. ©¢*

Tabell 8-1. Plan B-budgeten: Arliga tillaggsanslag som behévs for att
aterstélla var planet

Atgard Kostnader
(miljarder dollar)

Tradplantering for att minska dversvamningar

och for att bevara jordlagren 6
Tradplantering for att binda koldioxid 17
Skydd av matjorden pa odlade arealer 24
Aterstillande av betesmarkerna 9
Aterstillande av fiskbestanden 13
Skydd av den biologiska mangfalden 31
Stabilisering av grundvattnet 10
Summa 110

Kélla: se not 63.

Nar man berdknar kostnaden for att aterskapa skogen, star utvecklings-
landerna i centrum, eftersom den skogkladda arealen redan okar i industri-
landerna pa norra halvklotet. For att tillgodose den véxande efterfragan pa
ved i utvecklingslanderna kommer det att krdvas att den skogbevuxna
arealen Okar med ungeféar 55 miljoner hektar. Att bevara matjorden och
aterstalla stabiliteten i vattnets kretslopp skulle krava ytterligare omkring
100 miljoner hektar fordelade pa tusentals avrinningsomraden i utvecklings-
landerna. Med hansyn till en viss 6verlappning mellan dessa tva kategorier,
minskar vi summan 155 miljoner till 150 miljoner hektar. Dessutom behdvs
ytterligare 30 miljoner hektar till produktion av timmer, papper och andra
skogsprodukter. ¢

Troligen kommer bara en liten del av denna tradplantering att ske i plant-
ager. Mycket av den kommer daremot att ske i utkanterna av byar, 1angs
akerkanter och véagar, pad sma olonsamma jordbitar och pa kala bergsslutt-
ningar. Arbetskraften kommer att komma fran lokalsamhéllena; en del kom-
mer att vara betald, en del ideell. En stor del av arbetet kommer att ske vid
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lagsdsong pa landsbygden. De kinesiska jordbrukare som nu planterar trad
dar de forut odlade spannmal kompenseras med spannmal fran statens
forrdd under en femarsperiod, medan traden etablerar sig. ©©

Om tusen plantor kostar 40 dollar, s& som Varldshanken beréaknar, och
om en typisk plantatgang ar ungefar 2000 stycken per hektar, da kostar
plantorna 80 dollar per hektar. Arbetslonerna for tradplantering ar héga, men
eftersom en stor del av arbetet med att plantera dessa trad skulle utgéras av
frivilliga insatser, mobiliserade lokalt, s gor vi antagandet att det skulle
kosta 400 dollar per hektar, inklusive bade plantor och arbete. Med en total
areal pa 150 miljoner hektar, som skulle planteras under de narmaste 10
aren, ror det sig om ungefar 15 miljoner hektar om aret a 400 dollar var,
alltsd en total &rsutgift pa 6 miljarder dollar. ¢”

N&r man planterar trdd for att skydda jorden, minska Gversvamningar
och ge ved, lagrar det ocksa kol fran koldioxid i luften. Men eftersom det &r
livsavgdrande att stabilisera klimatet, rdknar vi har kostnaderna for trad-
plantering som syftar till att binda koldioxid separat. Da handlar det om att
skapa eller aterskapa skog pa hundratals miljoner hektar nu ofruktbar mark
over en 10 arsperiod. Eftersom det skulle vara en i hogre grad kommersiell
verksamhet, helt inriktad pa att aterta 6delagd mark och skapa kolsankor,
skulle det bli dyrare. Anvander man vérdet 200 dollar per ton lagrat kol,
skulle det kosta néarmare 17 miljarder dollar om aret. ©®

Man kan skydda varldens matjord genom att minska erosionen sa att den
inte ar snabbare an bildningen av ny jord. Da kravs tva typer av atgarder.
For det forsta bor man sluta utnyttja den starkt erosionsutsatta mark som
inte kan odlas pa ett hallbart satt — det roér sig om ungefar den tiondel av
varldens akermark som star for nastan hélften av all skadlig erosion. For
USAs del har detta inneburit att man undantagit 14 miljoner hektar. Kost-
naden for att halla denna mark utanfor produktionen ar 125 dollar per
hektar. Tioarskontrakt forbinder jordbrukarna att plantera denna kala mark
med grés eller trad och sammanlagt blir de arliga utbetalningarna nastan 2
miljarder dollar.

For det andra bor man sétta in skyddsatgarder pa den aterstaende areal
som drabbats av omfattande erosion — alltsa dar erosionen &r starkare an den
naturliga aterbildningen av matjord. De hér atgarderna handlar om att upp-
muntra jordbrukarna att tillimpa skyddande metoder som konturodling,
strangodling och, allt oftare, &ven minimal eller ingen jordbearbetning alls.
Dessa utgifter gar i USA p& sammanlagt runt 1 miljard dollar om &ret. 7

Generaliserar man dessa berdkningar sa att de omfattar hela vérlden, kan
man anta att omkring 10 procent av vérldens odlade areal & mycket ero-
sionsutsatt och borde planteras med gréas eller trad innan matjorden gar helt
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forlorad och bara ofruktbar mark kvarstar. USA och Kina, som ar de tva
framsta matproducerande landerna och tillsammans star for 6ver en tredje-
del av vérldens spannmalsskord, har bagge det officiella malet att avsta fran
att odla pa en tiondel av akermarken. Sannolikt skulle det handla om en
mycket mindre andel & 10 procent i Europa, medan det i Afrika och i
landerna kring Anderna skulle kunna réra sig om en vésentligt hdgre andel.
For varlden som helhet forefaller det vara ett rimligt mal att konvertera 10
procent av den mycket erosionsutsatta odlingsytan till gras- eller tradplant-
ering. D& det kostar runt 2 miljarder dollar i USA, som star for en attondel
av vérldens odlade areal, skulle det for véarlden som helhet handla om cirka
16 miljarder dollar om &ret. ™

Eftersom vi antar att resten av varlden har ungefar samma behov av
skyddsatgarder for att halla erosionen under kontroll som man har i USA,
multiplicerar vi aterigen de amerikanska utgifterna (cirka 1 miljard dollar)
med atta och far sa en summa pa 8 miljarder dollar for varlden sammanlagt.
De tva typerna av atgarder — 16 miljarder for att sluta odla pa mycket
erosionsutsatt jord och 8 miljarder for att borja med skyddsatgérder — skapar
tillsammans summan 24 miljarder dollar for varlden som helhet. ?

For att fa fram uppgifter om hur mycket det kostar att skydda och ater-
stélla betesmarker, vander vi oss till FNs Plan of Action to Combat Desert-
ification. Denna plan sétter varldens torra regioner i fokus, vilket inbegriper
nastan 90 procent av alla betesmarker. Man réaknar med att det skulle kosta
cirka 183 miljarder dollar sammanlagt under en 20-ars aterstallningsperiod,
alltsa 9 miljarder dollar om aret. Till de allra vasentligaste atgarderna hor
forbattrad skotsel av betesmarkerna, fornyelse av vegetationstacket med
hjalp av aterhamtningsperioder da bete skulle forbjudas samt ekonomisk
stimulans att avsta frén alltfor stora boskapshjordar.

Detta ar ett projekt som kostar, men varije investerad dollar i aterstallande
av betesmarker ger 2,50 dollar tillbaka i inkomster fran den 6kade produk-
tiviteten i betesmarkens ekosystem. Ur samhallssynpunkt ar det ju aven sa
att lander med stora boskapsskdtande befolkningar, dar betesmarkerna for-
sdmras allra mest, utan undantag hor till varldens allra fattigaste. Alterna-
tivet till atgarder — att man ignorerar forsamringen — medfér en forlust inte
bara av jordomradenas produktivitet, utan ocksa av forsérjningen, och det
leder s& smaningom till miljontals flyktingar. Aterstallandet av dessa sérbara
landomraden kommer ocksé att bidra till att binda kol, &ven om vi inte rak-
nar in detta i just den har kalkylen. ™

Att aterstalla fiskbestanden i vérldshaven kretsar framst kring att astad-
komma ett varldsomspannande natverk av marina reservat, som skulle om-
fatta i stort sett 30 procent av havens yta. FOr denna berdkning utnyttjar vi
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de detaljerade kalkyler som lagts fram av Conservation Science Group, det
brittiska teamet som citerades ovan. Deras uppskattning av kostnaderna &r i
storleksordningen 13 miljarder dollar om &ret.

For skyddet av flora och fauna &r utgiften nagot hogre. World Parks Con-
gress beraknar att den arliga ytterligare finansiering, som skulle behévas for
att skota och skydda omraden som redan &r avsatta som naturreservat, upp-
gar till ungefar 25 miljarder dollar om aret. Omraden som darutdver skulle
behovas, inklusive de hotspots av biologisk artrikedom som &nnu inte av-
satts som skyddade omraden, skulle mojligen dessutom kosta 6 miljarder
dollar om &ret, vilket sammanlagt ger 31 miljarder dollar.

For stabiliseringen av grundvattnet har vi ingen berdkning, endast en
gissning. Nyckeln till att stabilisera grundvattnet ar att 6ka vattnets produkt-
ivitet och har kan vi jamfora med de erfarenheter som gjordes da varlden
systematiskt borjade hoja jordens produktivitet for ett halvt sekel sedan. De
byggstenar som behdvs for att utveckla en jamforbar modell for vattnets del
ar: forskning for att utveckla mera vattensnala bevattningsmetoder och
bevattningstekniker, spridning av dessa forskningsrén till jordbrukare och
ekonomisk stimulans som uppmuntrar jordbrukare att ta till sig och tillampa
dessa forbattrade metoder och tekniker.

Men arealen ddr man kan 0ka bevattningsvattnets produktivitet ar emell-
ertid mycket mindre dn den areal d&r man kunde 6ka jordens produktivitet. |
sjalva verket bevattnas endast cirka en femtedel av varldens akrar. "

Né&r man vill sprida forskningsresultaten om bevattning finns det i real-
iteten tvd mojligheter. Det ena &r att arbeta via informationskanaler som
skapats for att fa ut information till jordbrukarna om ett brett spektrum av
fragor, dar en av dem &r bevattning. Ett annat alternativ ar att arbeta med
hjélp av de vattenbrukarorganisationer som har bildats i manga lander. For-
delen med dessa organisationer &r att de uteslutande &r inriktade pa vatten-
fragor.

En effektiv hushallning med underjordiska vattenreserver kraver kun-
skap om vilken méngd vatten som pumpas upp och i vilken takt dessa akvi-
farer fylls pa. | de flesta lander ar sadan information helt enkelt inte till-
ganglig. For att komma underfund med hur mycket vatten som pumpas upp
kan det kravas att man satter in matare pa vattenpumparna, ungefar som
man har gjort i Jordanien och Mexiko. ®

| vissa lander kan det kapital, som behdvs for att finansiera atgarder for
att oka vattenproduktiviteten, komma fran att man drar in subventioner, som
annars ofta uppmuntrar till sléseri med bevattningsvatten. Ibland handlar det
om subventioner av energi, som i Indien. Andra ganger finns det subven-
tioner som tillhandahaller vatten langt under den faktiska kostnaden, som i
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USA. Om dessa subventioner tas bort kommer vattenpriset att stiga kraftigt
och dérigenom stimulera att vattnet anvands mer effektivt. Nar det géller de
ytterligare resurser som behdvs vérlden over, inklusive nodvéandig forskning
och ekonomisk stimulans till jordbrukare att anvdnda mera vattensnala
metoder och tekniker, antar vi att det behdvs en tillaggsfinansiering pa 10
miljarder dollar. ™

Sammanlagt kommer det alltsa bara att kravas en ytterligare kostnad pa
110 miljarder dollar om éret for att aterstalla var planet. Manga kommer att
undra: ”Har vérlden verkligen rdd med dessa investeringar?” I stillet r den
enda rimliga fragan: “Har varlden verkligen rad att inte gora dessa in-
vesteringar?”
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En hallbar och tillracklig matproduktion

Nu nér varlden forbereder sig for att livnara en befolkning pa 8 miljarder
inom de narmaste tva artiondena, &r vi pa vag in i en ny livsmedelsepok.
Tidiga tecken pa detta &r att spannmalspriserna satt nya rekord de senaste
aren, att exporterande lander begransat utforseln och att lander som maste
importera spannmal har skaffat sig stora markomraden i andra lander. Och
eftersom vissa av de lander, dar sadan mark har inférskaffats, har sa ont om
akerjord att de inte kan livnara sin egen befolkning i tillrackligt hog grad, ar
det alltsa upplagt for framtida konflikter mellan markroffare [eng: land-
grabbers] och hungriga manniskor fran trakten.

De framsta landerna i denna vag av markanskaffning — Saudiarabien,
Sydkorea och Kina — star alla infor en vaxande livsmedelsotrygghet. Saudi-
arabiens veteskérd krymper nér landet forlorar bevattningsvatten for att
grundvattnet forbrukas. Sydkorea ar starkt beroende av majsimport for att
halla igang sin boskaps- och fagelproduktion, men far nu se sin huvud-
leverantor USA inrikta mera av sin majs pa framstallning av bilbransle an pa
export. Och Kina haller pa att forlora sitt bevattningsvatten nar grundvatten-
dep&er téms ut och glaciarer i bergen forsvinner. ®

Den tilltagande konkurrensen om mark utanfor det egna landets granser
ar indirekt en konkurrens om vatten. Yitterst ar markanskaffning ocksa
vattenanskaffning. Nar till exempel Sudan saljer eller arrenderar ut mark till
andra lander, kommer troligen det vatten som ska bevattna denna mark fran
Nilen, sa att Egypten far mindre vatten.

Mycket uppméarksamhet har kretsat kring oljan och en kommande brist
pa den — och med ratta. Men det ar inte samma sak som livsmedelsotrygg-
het. En tom bensintank &r en sak, en tom mage &r en annan. Man kan trots
allt ersétta oljan, men man kan inte ersatta maten.

I vérldens livsmedelsfoérsorjning, liksom nér det géller energiférbruk-
ningen, handlar det nu om att uppna en godtagbar balans mellan efterfragan
och utbud, vilket inbegriper att man bor bade minska efterfrdgan och dka
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utbudet. Det innebar att man bor satta upp farten i dvergangen till mindre
familjer for att minska framtidens folkméngd. Fér manniskor i lander med
overflod innebér det att réra sig nerat i naringskedjan. Och for lander som
kan drabbas av osakra oljeleveranser innebar det att man maste hitta
branslen som inte ar livsmedelsbaserade for att ersétta oljan.

Som redan tidigare framgatt handlar problemet hur framtidens tillgang
till mat ska tryggas om mycket mer &n jordbruk. | var tattbefolkade och allt
varmare varld paverkas ocksa livsmedelstryggheten direkt av politiken pa
omraden som energi, folkméngd, vatten, klimat och transporter. Darmed inte
sagt, att inte mycket skulle kunna goras inom lantbruket for att héja jordens
och vattnets produktivitet.

Jorden kan ge mer

Investeringarna i lantbruket har fran de internationella utvecklingsorganens
sida slapat valdigt mycket efter de senaste tjugo aren. Nagra av de starkare
utvecklingslanderna, som Kina och Brasilien, har gatt framat pa egen hand,
men ménga lander har fétt lida. @

Fore 1950 okade tillgangen pa mat nastan uteslutande tack vare en ok-
ning i odlad areal. Men nar sedan granserna for expansion var nadda och
befolkningstillvéxten accelererade efter andra vérldskriget gick vérlden
snabbt dver till att héja markens produktivitet. Mellan 1950 och 2008 ndstan
tredubblades spannmalsavkastningen, fran 1,1 ton per hektar till 3,2. | en av
varldens jordbrukshistorias mest hapnadsvackande prestationer férdubblade
jordbrukarna spannmalsskorden aren 1950 till 1973. Uttryckt pa ett annat
satt: tillvaxten i spannmalsskorden under denna 23-ars period var sa stor att
den motsvarade den som skett under de 11 tusen féregdende aren. ©

Efter manga decennier av snabb 6kning borjar det daremot nu bli allt
svarare att hoja markens produktivitet. Fran 1950 till 1990 6kade vérldens
akermark sin produktivitet med 2,1 procent om aret, men fran 1990 till 2008
var den arliga 6kningen bara 1,3 procent.

Man har lyckats hoja markens produktivitet pa huvudsakligen tre olika
sétt — 6kande anvandning av konstgddsel, utvidgning av bevattnad areal och
utveckling av sorter med hogre avkastning. Eftersom jordbrukarna har for-
sokt fa bukt med den avkastningsbegransande naringsbristen har konst-
godselanvandningen stigit fran 14 miljoner ton ar 1950 till 175 miljoner ton
ar 2008. I vissa lander, till exempel USA, manga vasteuropeiska lander och
Japan, har konstgddselanvandningen planat ut. Detta kanske snart sker i
Kina %:)h Indien ocksa, for bagge landerna anvander nu mer konstgodsel &n
USA.
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Jordbrukarna tacklar den avkastningsbegransande fuktighetsbristen i
jorden genom bevattning, och anvéinder da bade grundvatten och ytvatten
fran floder. Vérldens bevattnade areal 6kade fran 94 miljoner hektar ar 1950
till 278 miljoner hektar ar 2000. Sedan dess har den ckat bara nagot lite. |
framtiden kommer troligen vinsterna av bevattning snarast att bero pa att
man gor bevattningen mer effektiv och inte pa att man gor mer vatten
tillgangligt for bevattning. ©

Det tredje séttet att 6ka jordens produktivitet d&r genom sorter som ger
hogre avkastning. Det fdrsta genombrottet kom nér japanska forskare
lyckades forkorta strana pa bade vete och ris i slutet av 18-hundratalet. Det
minskade straets andel av fotosyntesen och okade kornets andel sa att
avkastningen ofta fordubblades. "

Néar det géller majs, som nu &r vérldens storsta sadesslag, kom ett tidigt
genombrott tack vare hybrider framtagna i USA. De forbluffande framsteg
som gjordes med majshybriderna och med de senaste, men mycket mera
ansprakslosa vinsterna av genetisk modifiering, gor att majsavkastningen
fortfarande pressar sig uppéat. ©

Helt nyligen har kinesiska forskare utvecklat kommersiellt gangbara ris-
hybrider. Aven om de har 6kat avkastningen, har vinsterna varit sma jamfort
med de tidigare vinsterna av att férkorta risplantan. ©

Det finns tydliga tecken pa att avkastningen planar ut i de lander dér den
ar hoég och dar man redan anvander alla tillgangliga metoder. For vetets del
— det forsta odlade sadesslaget i historien av de tre stora — tycks det vara sa
att nar avkastningen val natt 7 ton per hektar blir det svart att fa ut mera.
Detta framgar av att vetets avkastning har natt en plata pa denna niva bade i
Frankrike, som ar Europas storsta veteproducent, och i Egypten, den storsta
producenten i Afrika. *%

| risforsorjningen i Asien &r det Japan, Kina och Sydkorea som har den
hogsta avkastningen. Alla tre har kommit upp till dver 4 ton per hektar, men
att komma Gver 5 ton ar svart. Japan nadde 4 ton per hektar redan 1967 men
har annu inte natt 5 ton. Risavkastningen i Kina tycks ha natt en plata nar
den narmat sig den japanska nivan. Och Sydkoreas avkastning har planat ut
just runt 5 ton.

Av de tre stora sadesslagen ar majs det enda dar avkastningen fortsatter
att oka i lander med hog avkastning. USA star for 40 procent av vérldens
majsskord och dar ndrmar sig avkastningen nu hapnadsvéckande 10 ton per
hektar. Trots att konstgddselanvandningen inte har 6kat sedan 1980, pressar
sig majsavkastningen uppat genom att det finns foretag som investerar
enorma summor pa majsforadling. Delstaten lowa, dar majsavkastningen
hér till varldens hogsta, producerar nu mera spannmal 4n hela Kanada. *?
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Trots omvalvande framsteg for spannmalsavkastningen i det forgangna,
blir det allt svarare att 6ka varldens matproduktion. Det finns knappt ndgon
ny mark att lagga under plogen. Att utvidga den bevattnade arealen ar svart.
Vinsten av att anvanda annu mer konstgddsel krymper i manga lander.

Jordbrukets naturliga forutsattningar varierar mycket fran land till land.
Far man hog avkastning pa spannmal har man riklig jordfuktighet, antingen
tack vare regn, som i majsodlingens Mellanvastern i USA och veteodlingens
Vésteuropa, eller till f6ljd av bevattning, som i Egypten, Kina och Japan.
Omraden med standigt lag fuktighet i jorden, till exempel i Australien, i
stora delar av Afrika och pa de Stora slatterna i Nordamerika, har inte fatt
uppleva nagra uppseendevackande framsteg for spannmalsavkastningen.
USAs majsavkastning ar idag nastan fyra ganger storre an vetets avkastning;
till en del beroende pa att vete odlas dar regnmangden ar liten. Indiens
veteavkastning &r nu nastan dubbelt s hog som Australiens, inte for att
Indier(llss)jordbrukare ar skickligare utan for att de har mer vatten att arbeta
med.

En del av utvecklingslanderna har fatt upp jordbruksproduktionen hogst
anmarkningsvart. Efter att monsunregnen uteblev i Indien ar 1965, vilket
ledde till att man var tvungen att importera en femtedel av USAs veteskérd
for att undvika hungersndod, inférdes en mycket framgangsrik ny jordbruks-
strategi. | den ingick att man ersatte de regler om maxpris pa spannmal, som
hade sett till stadsbornas intressen, med stodpriser for spannmal, som upp-
muntrade jordbrukarna att investera i en hdjning av jordens produktivitet.
Uppgiften att bygga fabriker for konstgodsel dverfordes fran myndigheterna
till den privata sektorn, dar dessa fabriker kunde uppféras snabbt. De hogav-
kastande vetesorter som hade utvecklats i Mexiko och som redan hade
testats i Indien infordes nu med skeppslast pa skeppslast. Denna kombina-
tion av positiva insatser gjorde det mojligt for Indien att fordubbla sin vete-
skord pa bara sju ar. Inget annat stort land har, varken fore eller efter detta,
lyckats férdubbla sin skérd av ett baslivsmedel pa sa kort tid. %

En liknande situation utvecklade sig i Malawi, ett land pd 15 miljoner
invanare, efter torkan ar 2005, som skapade mycket hunger och dven svalt.
Regeringen tog tag i detta genom att dela ut kuponger till smabrukare som
mot dessa kuponger kunde fa 90 kilogram konstgddsel till kraftigt nedsatt
pris och dessutom gratis forpackningar med foradlad utsddesmajs, landets
baslivsmedel. Detta kostade ungefar 70 miljoner dollar om aret och bekost-
ades delvis av gavor fran utlandet, men sa hjélpte ocksa detta godsel- och
utsadesbistand till att nastan fordubbla Malawis majsskord pa tva ar; ja, det
gav rentav ett dverskott. Lyckligtvis kunde detta exporteras med god for-
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tjanst(l'g)ill grannlandet Zimbabwe, som var drabbat av akut brist pa spann-
mal.

Nagra ar tidigare hade en liknande satsning gjorts i Etiopien. Det ledde
till en dramatiskt 6kad produktion. Men eftersom det saknades bade majlig-
heter att distribuera skoérden till avlagsna trakter och att exportera Gver-
skottet, ledde detta till ett stort prisras — vilket blev ett verkligt bakslag for
landets jordbrukare och for Etiopiens livsmedelstrygghet. Denna erfarenhet
understryker dven den stora utmaningen for jordbruksutvecklingen i storsta
delen av Afrika, ndmligen att det saknas infrastruktur, som vagar for att
frakta konstgddsel till bénderna och deras produkter till marknaden. @®

| de torrare landerna i Afrika, som Mali, Mauretanien, Namibia och
Tchad, regnar det inte tillrackligt for att hdja avkastningen i verkligt betyd-
ande grad. En ansprakslos avkastning ar mojlig med forbattrade jordbruks-
metoder, men i manga av dessa lander har det inte forekommit nagon gron
revolution av samma orsak som det inte férekommit nagon i Australien —
namligen lag jordfuktighet och den begransade nytta av konstgddsel, som
hor ihop med de torra forhallandena.

Att det finns allt farre annu inte tillampade jordbruksmetoder i reserv att
ta till, och att avkastningsékningen darfor har tappat fart, marks varlden
over. Det signalerar att nya idéer behdvs om hur jordbruksmarkens pro-
duktivitet ska hojas. Ett satt ar att utveckla grodor som ar mera taliga mot
torka och kold. Majsforadlare i USA har utvecklat majssorter som &r mera
torktaliga, vilket har gjort att majsproduktionen har kunnat expandera vést-
erut till Kansas, Nebraska och South Dakota. Exempelvis Kansas, som &r
USAs framsta veteproducerande delstat, producerar anda mera majs an vete.
Pa motsvarande satt expanderar majsproduktionen norrut i North Dakota
och Minnesota. "

Ett annat satt att héja markens produktivitet, ifall jordens fuktighet med-
ger det, ar att oka arealerna som ger flera skordar om aret. Faktiskt har tre-
dubblingen av vérldens spannmalsskord fran ar 1950 till 2000 delvis berott
pa en omfattande 6kning av multipla skordar i Asien. Nagra av de vanligaste
kombinationerna ar vete och majs i norra Kina, vete och ris i norra Indien,
samt dubbla eller tredubbla risskérdar i sédra Kina och sédra Indien. ®

Nar det blev vanligare att ta ut tva skordar per ar genom att odla hostvete
och majs pa slattlandet i norra Kina, satte det fart pa den kinesiska spann-
malsproduktionen sa att den nu natt samma nivaer som USAs. Hostvetet ger
5 ton per hektar. Majsen ger ocksa i genomsnitt 5 ton. Tillsammans kan
dessa tva grodor, odlade i vaxelbruk, ge en avkastning pa 10 ton per hektar
och &r. Kinas dubbla risskordar avkastar éver 8 ton per hektar. 9
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For ungefar fyrtio ar sedan utgjordes spannmalsskorden i norra Indien
mest av vete, men med uppkomsten av vete- och rissorter som mognar
tidigare och ger hogre avkastning, har vetet kunnat skordas i tid for att man
sedan ska kunna plantera ris. Denna kombination anvénds nu allmént i hela
Punjab och Haryana, samt i delar av Uttar Pradesh. Veteavkastningen pa 3
ton och risavkastningen pa 2 ton ger tillsammans 5 ton spannmal per hektar,
vilket bidrar till att livnara Indiens befolkning pa 1,2 miljarder. ¢*

I Nordamerika och Vasteuropa kan det finnas ett visst hittills inte fullt
anvant utrymme for att ta ut dubbla skordar per ar, eftersom man tidigare
infort restriktioner pa markanvandningen i avsikt att begransa Gverskotten.
Men ar 1996 avskaffade man i USA begransningarna pa den odlade arealen
och det 6ppnade nya mojligheter for att fa flera skordar per ar. Den van-
ligaste kombinationen i USA dr att man forst sar hostvete och sedan soja-
bonor pa sommaren. Eftersom sojabonor binder kvave som vaxterna kan
anvanda minskar detta véaxelbruk jordbrukarnas behov att sprida konstgod-
sel till vetet. @

En samordnad anstrangning i USA for att bade korsa fram sorter som
mognar tidigare och att utveckla odlingsmetoder som ger mojlighet till flera
skordar per ar, skulle kunna 6ka avkastningen. Om jordbrukare i Kina i sa
stor utstrackning kan odla vete och majs for dubbel skord, da borde USAs
jordbrukare pa motsvarande breddgrad och med liknande klimatmonster,
kunna géra mer om bara den agronomiska forskningen och jordbruks-
politiken skulle vara inriktade pa att stoda detta.

Vasteuropa med sina milda vintrar och sitt hogavkastande hostvete, kun-
de kanske ocksa skorda tva ganger i hogre grad, tillsammans med nagon
sommarspannmal, som majs, eller nagon oljevaxt. Pa andra hall, till exem-
pel i Brasilien och Argentina, som har en lang frostfri odlingssésong, far
man 0(1;? i kombination med sojabdnor fram mer dan en skord av vete eller
majs.

En uppmuntrande reaktion pa situationen i Afrika ar att man nu samtidigt
odlar spannmal och trad av artvaxtfamiljen. Traden vaxer langsamt till en
borjan, vilket medger att spannmalsgrodorna kan mogna och skordas. Sedan
vaxer traden snabbt till ndgon meters hojd eller mer, och féller 16v som ger
kvave och organiskt material och bégge ar verkligen bristvaror i Afrikas
jordar. Veden kan sedan utnyttjas som brénsle. Denna enkla teknik, som &r
anpassad till lokala forhallanden och utvecklad av forskare vid International
Centre for Research in Agroforestry i Nairobi, har gjort det mojligt for
jordbrukare att fordubbla sin spannmalsavkastning pa nagra fa ar i takt med
att jordens bérdighet byggs upp. @
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En annan fraga, som ofta forbises, ar hur arrendeforhallanden paverkar
produktiviteten. Denna fraga togs upp till behandling i Kina i mars 2007 nar
den kinesiska nationella folkkongressen antog nya lagar om skydd av dgan-
deratten. Jordbrukare som hade innehaft sin arrendejord genom 30-arsavtal
fick ytterligare skydd mot konfiskering av marken fran lokala myndigheters
sida. Under ett antal ar har namligen lokala myndigheter, ofta for att be-
bygga marken, frantagit sammanlagt omkring 40 miljoner jordbrukare den
jord de odlat. Ett tryggt dgande uppmuntrar jordbrukare att investera i och
utveckla jorden. Ett institut for landsbygdsutveckling i Kina gjorde en
understkning som fann att jordbrukare med dokumenterad ratt till jorden
var dubbelt sd benagna att gora langsiktiga investeringar i sin jord, till
exempel att skapa véxthus, frukttradgdrdar och fiskdammar. %

Sammanfattningsvis: fastan spannmalsproduktionen sjunker i vissa land-
er — antingen for att bristen pa vatten blir allt mer pataglig, eller for att jord-
erosionen breder ut sig — har den évervéldigande majoriteten lander fortfar-
ande en vasentlig produktiv potential som kan bli verklighet. Den svara
uppgiften bestar i att varje land maste utforma sin egen ekonomiska politik
lika val som sin egen lantbrukspolitik, sa att landet tillvaratar sina unika
mojligheter. Lander som Indien i slutet av 1960-talet, eller Malawi de
senaste aren, ger oss en uppfattning om hur man kan utnyttja majligheterna
att utvidga tillgangen pa mat.

Vattnets produktivitet kan hojas

Nu nér vattenbrist har blivit ett hinder for ¢kad livsmedelsproduktion
behover varlden satta in atgarder for att hoja vattnets produktivitet, i stil
med den satsning som nastan tredubblade jordbruksmarkens produktivitet
under den senare halvan av 19-hundratalet. Eftersom det krévs tusen ton
vatten for att producera ett ton spannmal, ar det inte Gverraskande att 70
procent av varldens vatten anvands till bevattning. Darfor &r det en betydel-
sefull uppgift att hoja just bevattningens effektivitet nar man vill na det
évergripande malet att hoja vattnets produktivitet. (25)

Data om bevattningsvattnets effektivitet i ytvattenprojekt — det vill sdga
dammar som levererar vatten till jordbrukare genom ett natverk av kanaler —
visar att grodorna aldrig till 100 procent nds av bevattningsvattnet helt
enkelt for att en del av det avdunstar, en del sipprar ner i jorden och en del
rinner bort. Sandra Postel och Amy Vickers, som &r specialister pa att ana-
lysera reglering av vattenanviandning, har upptickt att effektivitetsgraden
for bevattning med ytvatten ligger mellan 25 och 40 procent i Indien, Filipp-
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inerna, Mexiko, Pakistan och Thailand; mellan 40 och 45 procent i Malaysia
och Marocko; och mellan 50 och 60 procent i Israel, Japan och Taiwan.” ¢

Effektiviteten for bevattningsvattnet paverkas inte bara av typen och be-
skaffenheten av bevattningssystemet, utan ocksa av temperatur, luftfuktighet
och jordmanstyp. | varma, torra regioner ar avdunstningen av vattnet betyd-
ligt storre &n i svalare, fuktigare omréaden.

Vid ett mote i maj ar 2004 redogjorde den kinesiske ministern for vatten-
resurser, Wang Shucheng, ganska detaljerat for mig hur man planerade att
hoja effektiviteten i det kinesiska bevattningssystemet fran 43 procent &r
2000 till 51 procent ar 2010 och sedan till 55 procent ar 2030. Stegen han
beskrev inbegrep en héjning av vattenpriset, inférande av incitament att till-
lampa mer vattensnala metoder och att utveckla lokala organ som kan ta
ansvar for denna process. Om man genomforde detta, menade han, skulle
man sékra en framtida livsmedelstrygghet for Kina. ¢”

En hojning av effektiviteten i bevattningen innebdr i allménhet att man
slopar det mindre effektiva systemet med Gversvamning eller vattenfaror. |
stallet utnyttjas sprinklers som vattnar uppifran, eller droppbevattning som
ar den allra mest effektiva bevattningen. Gar man 6ver till sprinklersystem
med lagt tryck minskas vattenforbrukningen med uppskattningsvis 30 pro-
cent jamfort med systemet med Gversvamning eller faror, medan en Gver-
gang till droppbevattning vanligen minskar vattendtgangen med halften. @

Anvénder man droppsystem som ett alternativ till bevattning i faror 6kar
det dven avkastningen, eftersom man far en jamn tillforsel av vatten med
minimala forluster fran avdunstning. Droppsystemen &r bade arbetsintensiva
och vattensnala, och darfor bra i lander med Gverskott pa arbetskraft och
brist pa vatten. Ett antal sma lander — Cypern, Israel och Jordanien — &r i
hogsta grad beroende av droppbevattning. Nar det géller de tre stora jord-
bruksproducenterna anvands denna mera effektiva teknik annu bara pa 1-3
procent av den bevattnade arealen i Indien och Kina, och pa ungefar 4 pro-
cent i USA. @

Under de senaste aren har en miniversion av droppbevattningssystemen
utvecklats for att bevattna en liten tradgard med ungefar 100 véxter (som
tacker 25 kvadratmeter). Denna bestar i praktiken av en hink med en mjuk
plastslang som sprider vattnet. Nagot storre system med tunnor kan bevattna
125 kvadratmeter. | bagge fallen hojer man upp behallaren nagot sa att
tyngdkraften sprider vattnet. Stora droppsystem, som utnyttjar plastrér som
latt kan flyttas, blir ocksa alltmer populara. Dessa enkla system kan tjanas in
pa ett ar. Genom att samtidigt minska vattenkostnaden och 6ka avkastning-
en, kan de mycket patagligt 6ka inkomsten fér smabénder. ¥
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Sandra Postel berdknar att droppbevattningsmetoder pa ett 1onsamt satt
skulle kunna bevattna 10 miljoner hektar av Indiens akermark, vilket &r
néstan en tiondel av den totala. Hon ser en liknande potential i Kina, déar
man nu ocksa utvidgar arealen for droppbevattning for att spara pa de
knappa vattenresurserna. ¥

| den indiska delstaten Punjab som har en omfattande odling med dubbla
skordar av vete och ris, har snabbt sjunkande grundvattennivaer lett till att
delstatens jordbrukskommission &r 2007 rekommenderade att man skot upp
utplanteringen av ris frdn maj till slutet av juni eller borjan av juli. Detta
skulle minska bevattningsbehovet med omkring en tredjedel eftersom ut-
planteringen skulle sammanfalla med ankomsten av monsunregnen. Den pa
sa satt uppnadda minskningen av grundvattenforbrukningen skulle bidra till
att stabilisera grundvattennivan, som har sjunkit fran 5 meter under mark-
ytan till 30 meter pé vissa hall i delstaten. ¢?

Organisationsfornyelser kan underlatta mera effektivt utnyttjande av
vattnet — i synnerhet om man 6verfor ansvaret att halla igang bevattnings-
systemen fran centrala myndigheter till lokala vattenbrukarféreningar. |
manga lander organiserar sig bonderna lokalt sa att de kan axla detta ansvar
och eftersom de har ett ekonomiskt intresse i att vattnet skots val, ar de
benédgna att ta hand om det bé&ttre &n en avlégsen central myndighet kan
gora.

Mexiko ligger langst framme néar det géller att skapa vattenbrukarfor-
eningar. Ar 2008 skotte jordbrukarforeningar mer dn 99 procent av Mexikos
offentligt bevattnade akermark. En fordel for regeringen av denna reform ar
att kostnaden for att uppratthalla bevattningssystemet ligger pa det lokala
planet, vilket minskar trycket pa statsfinanserna. Detta innebar ofta att
foreningarna maste ta ut storre avgifter for bevattningsvattnet, men for
jordbrukarna ar produktionsfordelen sa stor, nar de far skéta sin egen vatten-
tillgdng, att det mer &n val uppvéger denna ytterligare utgift. ¥

Vattenforbrukarnas sammanslutningar i Tunisien har hand om bade be-
vattnings- och hushallsvatten. Dar har antalet foreningar 6kat fran 340 ar
1987 till 2575 &r 1999 och de ticker en stor del av landet. Ar 2009 hade
Kina mer &n 40 000 vattenbrukarforeningar med uppgift att skota de lokala
vattentillgangarna och maximera effektiviteten i anvandningen. Manga
andra lander har nu liknande organisationer. Aven om de férsta grupperna
organiserades for att ta hand om stora offentligt utvecklade bevattnings-
system, har nagra nyligen bildade grupper skapats ocksa for att skota lokal
bevattning med grundvatten. Deras mal &r att stabilisera grundvattnets niva,
sd att man ska kunna undvika utplaning av grundvattendepan och det eko-
nomiska avbrack en s&dan forlust skulle medfora for lokalsamhallet. ¥
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Lag vattenproduktivitet ar ofta resultatet av laga vattenpriser. | manga
lander leder subventioner till irrationellt laga vattenpriser som ger intrycket
att det finns gott om vatten, trots att det i sjalva verket &r tvartom. Nar
vattnet blir en bristvara, maste det prisséttas som en sadan.

Det behovs en ny instéllning, ett nytt tdnkande om vattenférbrukning.
Om man exempelvis gar 6ver till mer vattensnala grodor nar helst det ar
mojligt, bidrar det starkt till kad vattenproduktivitet. Risproduktionen i
Beijings omnejd fasas ut for att ris ar en sa torstig groda. Pa liknande satt
begransar Egypten risproduktionen och satsar pa vete i stallet.

Alla atgarder for att hoja avkastningen pa bevattnad akermark hojer
ocksa produktiviteten hos bevattningsvattnet. Ifall manniskor som konsum-
erar ohdlsosamma mangder koéttprodukter ror sig nerat i naringskedjan
minskar vattenforbrukningen. | exempelvis USA ar den arliga spannmals-
konsumtionen (bade som mat och foder) ungeféar 800 kilogram per person i
medeltal. En mattlig minskning i konsumtionen av kott, mjolk och &gg
skulle latt kunna minska spannmalsforbrukningen per person med 100
kilogram. Med 300 miljoner invanare i USA, skulle en sadan sankning skéra
ned spannmalsforbrukningen med 30 miljoner ton och férbrukningen av
bevattningsvatten med 30 miljarder ton. ©®

Det behdvs en bred uppséattning av metoder for att minska vattenforbruk-
ningen till en hallbar niva for varldens grundvattendepaer och vattendrag —
inte bara inom lantbruket utan inom ekonomin i alla avseenden. De allra
mest uppenbara atgarderna, férutom mer vattensnala bevattningsmetoder
och mer vatteneffektiva grodor, inbegriper att man infér mer vatteneffektiva
industriprocesser och att man anvander bade mer vattensnala hushalls-
maskiner och sadana nyheter som de luktfria torrkomposttoaletterna som
inte forbrukar nagot vatten alls. Ateranvéandning av vattnet fran staderna ar
en annan uppenbar atgard man bor 6vervaga i lander som star infor akut
vattenbrist.

Effektivare proteinproduktion

Ett annat satt att hoja bade markens och vattnets produktivitet ar att pro-
ducera djurproteiner mer effektivt. Eftersom cirka 36 procent (omkring 750
miljoner ton) av vérldens spannmalsskord anvands till att producera djur-
protein kan &ven en liten hdjning av effektiviteten spara en stor mangd
spannmal. ©”

Varldens kéttproduktion 6kade fran 44 miljoner ton ar 1950 till 260 mil-
joner ton ar 2007, vilket mer an fordubblade konsumtionen per person, fran
17 kilogram till 39 kilogram. Mjélk- och dggkonsumtionen har ocksa okat. |
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varje land dar inkomsterna har stigit, har kéttkonsumtionen ocksa gjort det,
vilket aterspeglar en smak som utvecklats under fyra miljoner ar av jagar-
och samlartillvaro.

Havsfisket har planat ut och nétkottsproduktionen pa betesmarker likasa,
och for att 6ka méngden djurprotein har varlden istédllet véaxlat over till
spannmalsbaserad produktion. Nar det géller kott samverkar halsoaspekt-
erna och prisskillnaderna till att konsumenterna byter ut not- och griskott
mot fagel och fisk, som omvandlar spannmal till protein mest effektivt.

Olika djur omvandlar spannmal till protein med mycket varierande grad
av effektivitet. FOor nétboskap inomhus kravs det ungefér 7 kilogram spann-
mal for att producera en viktokning pa ett kilogram hos det levande djuret.
For grisarnas del ar behovet 6ver 3 kilogram spannmal for ett kilograms
viktokning, for fagel drygt 2 kilogram, medan vaxtatande arter av odlad fisk
(som karp, tilapia och mal) behdver mindre &n 2 kilogram. Nar marknaden
styr produktionen over till mera spannmalseffektiva produkter, 6kar det
produktiviteten bade hos marken och vattnet. ¢

Vérldens produktion av notkott, som till storsta delen kommer fran
betesmarker, 6kade mindre an 1 procent om aret fran 1990 till 2007. Till-
vaxten i antalet djurfabriker var minimal. Grisproduktionen véxte med 2
procent per ar och fagelproduktionen med nastan 5. Grisproduktionen i
varlden, dar halften nu sker i Kina, gick forbi notboskapsproduktionen ar
1979 och har fortsatt att vidga avstandet till de andra sedan dess. Tillvéxten i
fagel — fran 41 miljoner ton ar 1990 till 88 miljoner ton ar 2007 gjorde att
fagel gick om not &r 1995, s& att fagel intog andra plats efter gris. “”

Vérldens snabbt véxande utbud av odlad fisk, som mycket effektivt om-
vandlar spannmal till animaliskt protein, kan ocksa komma att ga om nét-
kottsproduktionen inom nagra fa ar. | sjalva verket har vattenbruk
(akvakultur) varit den snabbast vaxande kallan till animaliskt protein allt-
sedan ar 1990, till stor del just beroende pa att vaxtatande fiskar omvandlar
vegetabiliskt foder till protein sa effektivt. Utbudet fran vattenbruk 6kade
fran 13 miljoner ton &r 1990 till 50 miljoner ton ar 2007, en tillvaxt pa mer
4n 8 procent om aret. “V

Allménheten har framst blivit uppmarksammad pa fiskodlingar som ar
ineffektiva ur miljosynpunkt eller forstor ekologiska system, till exempel
odlingen av rakor och av lax (som ar en rovfisk). Sadan odling producerar
nagot mer an 10 procent av varldens hela fiskodling. Lax &r ineffektivt
eftersom den utfodras med annan fisk, vanligen i form av fiskmjol som
antingen gors av resterna fran fiskfabriker eller av “skripfisk” som fingats
sarskilt for detta andamal. Rakodlingar innebar ofta att mangroveskogen vid
kusterna forstors for att skapa odlingsytor for rakorna. Odling av lax och
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rékor i anlaggningar utanfor kusten koncentrerar avfall och bidrar till dver-
g6dning och skapandet av doda zoner i haven. “?

Vérldens vattenbruk domineras emellertid av skaldjur och vaxtatande
arter — framfor allt karp i Kina och Indien, men dven mal i USA och tilapia i
manga lander. Det &r hér den stora tillvaxtpotentialen for effektiv produktion
av djurprotein finns.

Kina star for 62 procent av den totala produktionen av odlad fisk. Utbud-
et bestar framst av fisk (mest karp) som odlas inne i landet i sétvattens-
dammar, sjoar, reservoarer och pa risfalt, men ocksa av skaldjur (framforallt
ostrorgz,ls)sandmusslor och andra musslor) som oftast produceras i kusttrakt-
erna.

Med tiden har Kina ocksa utvecklat en fiskodling (polykultur), dar man
utnyttjar fyra olika karparter tillsammans, arter vilkas néring finns pa olika
nivaer i naringskedjan, vilket innebar att man efterliknar naturens eget eko-
system i sjoar. Silverkarp och marmorkarp lever pa att sila vattnet pa véxt-
respektive djurplankton. Gréskarpen ater som namnet antyder forst och
framst delar av vaxter, medan den vanliga karpen hittar sin foda pa bottnen
och lever pa détt, finfordelat organiskt material. De fyra arterna bildar alltsa
ett litet ekosystem, dar var och en har sin nisch. Detta system med flera
arter, som omvandlar foder till hogvardigt protein med en osedvanlig effekt-
ivitet, hjalpte Kina att producera ungefér 14 miljoner ton karp ar 2007. “¥

Aven om fagelproduktionen har vuxit snabbt i Kina liksom i andra ut-
vecklingslander, forefaller den liten i jamforelse med den fenomenala till-
vaxten i vattenbruk. Dagens vattenbruksavkastning i Kina pa 31 miljoner
ton — ar dubbelt sa stor som fagelproduktionen, vilket gor landet till det
forsta storre land dar fiskodlingen har gatt forbi fagelproduktionen. (45)

Kinas vattenbruk ar for det mesta integrerat med lantbruket, sa att bond-
erna kan utnyttja avfallet, som gris- och ankgddsel, till att gddsla dammarna,
och pa det sattet stimulera tillvaxten av plankton som fiskarna lever av.
Fiskpolykultur 6kar ofta dammarnas produktivitet med minst 50 procent
jamfoért med monokulturer och anvénds allmént i bade Kina och Indien. “®

Né&r inkomsterna nu stiger i det tattbefolkade Asien foljer andra lander i
Kinas fotspar nar det galler vattenbruk. Till dem hor Thailand och Vietnam.
Ar 2001 utformade exempelvis Vietnam en utvecklingsplan fér 700 000
hektar land i Mekongdeltat med tanke pa akvakultur och nu produceras dar
mer &n 1 miljon ton fisk och rakor. “”

Den mest utnyttjade fiskarten i USAs vattenbruk ar mal och den arliga
malproduktionen pa 234 000 ton (0,7 kg per person) ar samlad i sodern.
Missi(ig)ippi ar USAs storsta producent av mal, med halva landets produk-
tion.
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Nér vi [bland vegetabilier] vill hitta hogvardigt protein tanker vi vanligt-
vis pa sojabonor, i form av tofu, vegoburgare eller andra ersattningar for
kott. Men det mesta av varldens snabbt véxande sojabdnsskérd konsumeras
indirekt nar vi ater not- och griskott, fagel, mjolk, agg och odlad fisk. Aven
om det inte &r en synlig del av var diet, s har inblandningen av sojamjol i
fodergivorna revolutionerat varldens foderindustri.

Ar 2008 producerade varldens jordbrukare 213 miljoner ton sojabonor —
1 ton pa 10 ton spannmal. Av dessa konsumerades ungefar 20 miljoner ton
direkt som tofu eller kéttersattning. Storsta delen av aterstoden, 193 miljon-
er ton (fransett det som togs undan for utsade), pressades for att fa ut 36 mil-
joner ton sojaolja, som separerades fran det vardefulla mj6let med hog pro-
teinhalt. “°

De cirka 150 miljoner ton proteinrikt sojamjol som aterstar efter att oljan
extraherats ges som foder till n6tboskap, grisar, kycklingar och fiskar. En
kombination av sojamjol och séad i forhallandet en del soja till fyra delar sad
forstarker avsevart effektiviteten nar sad omvandlas till djurprotein, ibland
néstan fordubblas den. Varldens tre storsta kottproducenter — Kina, USA
och Brasilien — &r numera starkt beroende av sojamjél som proteintillskott
till fodergivorna. ©”

Den stora anvandningen av sojamjol, for att hoja effektiviteten i sades-
baserat foder, bidrar till att forklara varfor den andel av vérldens spann-
malsskord, som anvands till foder, inte har 6kat de senaste 20 &ren, trots att
produktionen av kott, mjolk, &gg och odlad fisk har stigit. Den forklarar
ocksa (¥?rf6r varldens sojabonsproduktion blivit 13 ganger stérre sedan
1950.

Stigande tryck pa mark- och vattenresurser har lett till att en hel del nya
lovande system har utvecklats for produktion av djurprotein, och till dem
hor mjélkproduktionen i Indien, en produktion som baseras pa vaxtfibrer
snarare an spannmal. Landets mjolkproduktion har sedan ar 1970 blivit fem
ganger sé stor, nar den okat fran 21 miljoner till 106 miljoner ton. Ar 1997
gick Indien forbi USA och blev varldens ledande producent av mj6lk och
andra mejeriprodukter. ©?

Den tandande gnistan som satte igang denna explosiva tillvaxt, var att dr
Verghese Kurien, en foretagsam ung indier, ar 1965 organiserade National
Dairy Development Board, en paraplyorganisation for mejerikooperativ.
Mejerikooperativens framsta syfte var att marknadsféra mjolken fran sma
besattningar, som i allmanhet bestod av tva eller tre kor, och utgéra en lank
mellan den vaxande marknaden fér mejeriprodukter och miljontals familjer
i byarna dar man endast hade ett litet dverskott att sélja. ¥
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Né&r man vél hade skapat en marknad for mjolk sporrade det en femfaldig
tillvaxt av utbudet. | ett land dar proteinbristen hammar tillvaxten hos sa
manga barn, ar detta faktum — att man lyckats oka mjolktillgangen fran
mindre &n ett halvt glas per person om dagen for 30 ar sedan, till nastan ett
helt glas idag — ett stort framsteg. ©*

Det mest anmérkningsvarda ar att Indien har byggt upp varldens storsta
mejeri-industri nastan helt pa skorderester (vetehalm, rishalm och majs-
stjalkar) och gras som samlas fran vagrenar. Och anda éverstiger nu vérdet
av mjolken som &rligen produceras vérdet av risskérden. ©°

En annan ny modell for proteinproduktion, som ocksa ar beroende av
idisslande djur och vaxtfibrer, har vuxit fram i fyra provinser i 6stra Kina —
Hebei, Shandong, Henan och Anhui — dér det ar vanligt att odla for dubbel
skord med kombinationen hostvete och majs. Aven om vetehalmen och
majsstjalkarna ofta anvands som bransle till matlagning, haller manga by-
invanare pa att ga over till andra energikallor for detta andamal, vilket gor
att de kan ge vaxtfibrerna till boskapen som foder. ©©

Dessa fyra jordbruksprovinser i Kina, som kallas biffbéltet av tjanste-
mannen, anvander skorderester till att producera mycket mer notkott an de
vidstrackta betesmarkerna i de nordvastra regionerna gér. Nar man anvander
skorderester for att producera mjolk i Indien och nétkoétt i Kina, far lant-
brukarna ut en andra skord av den ursprungliga spannmalsskorden, vilket
kraftigt hojer bade markens och vattnets produktivitet. Liknande system kan
tillampas i andra lander allt eftersom befolkningstrycket intensifieras, efter-
fragan pa kott och mjolk okar, och lantbrukare soker nya satt att omvandla
véxtprodukter till djurprotein. ©”

Vérlden &r i desperat behov av nya mer effektiva metoder for protein-
produktion i stil med dessa. Kottkonsumtionen véxer nastan dubbelt sa fort
som befolkningen, dggkonsumtionen véxer mer an dubbelt sd snabbt och
tillvaxten i efterfragan pa fisk — bade fran haven och fran fiskodlingar — ar
ocksa snabbare 4n befolkningstillvaxten, ¢

Medan varlden har artionden av erfarenhet av att livnara ytterligare 70
miljoner manniskor om aret, sa har varlden ingen erfarenhet av att cirka 3
miljarder manniskor stravar uppat i naringskedjan. For att fa en aning om
vad detta innebér, kan man tinka pa vad som hant i Kina, dar en rekord-
snabbt vaxande ekonomi fortydligat vanligen langsammare historiska
forlopp och visat hur snabbt matvanorna forandras nér inkomsterna stiger.
S& nyligen som 1978 bestod kottkonsumtionen i Kina for det mesta av
ansprakslosa mangder griskott. Sedan dess har konsumtionen av kott — gris,
not, fagel och lamm — stigit manga ganger om, sa att Kinas totala
kottkonsumtion pressats upp och blivit 1&ngt stérre an USAs. ¢
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Jordbruket blir lokalt igen

En vag av intresse for att &ta lokal, farsk mat har gatt fram 6ver USA, till
foljd av den vaxande oron over att klimatet paverkas av att vi konsumerar
livsmedel frén avligsna platser. At samma hall drar oron 6ver fetma och
andra halsoproblem som hor ihop med en diet som bestar av skrapmat.
Detta marks ocksa i att odling i stader Okar, liksom antalet skoltradgardar
och “bondens marknader”. ¢*

| takt med de snabbt véxande rérelserna for lokalt producerad mat, bérjar
manniskor &ta mera mat som &r lokal och &rstidsanknuten. Pa en typisk
stormarknad i ett industriland idag &r det ofta svart att se vilken arstid det &r
eftersom affaren forsoker ha samma heltackande utbud hela aret. Nar priset
pa olja stiger kommer detta inte att vara lika vanligt langre. | stallet kommer
en minskad oljeforbrukning for livsmedelstransporter éver langa avstand —
med flyg, lastbil eller bat — ocksa att bidra till en mera lokal livsmedels-
hushallning.

Denna trend mot storre “lokalisering” [i motsats till globalisering] kan
ocksa anas i att antalet jordbruk i USA har 6kat pa sista tiden, vilket kan
vara en ny trend efter ett sekel av jordbrukssammanslagningar. Jordbruks-
statistiken for aren 2002 och 2007 visar att antalet jordbruk i USA pa dessa
fem ar 6kade med 4 procent till ungefar 2,2 miljoner. De nya lantbruken &r
for det mesta sma, manga av dem skdéts av kvinnor. Kvinnornas antal inom
lantbruket steg starkt fran 238 000 ar 2002 till 306 000 ar 2007, en Gkning
pa nastan 30 procent. ¢V

Manga av de nya lantbruken ar inriktade pa den lokala marknadens
behov. Nagra producerar farsk frukt och gronsaker uteslutande for bondens
marknad eller for sina egna forsaljningsbord vid végkanten. Andra har
specialiserat sig pa vissa produkter, som getgardar som producerar mjolk,
ost och kott. En del odlar blommor eller séljer brasved till Oppna spisar.
Andra specialiserar sig pa ekologiska livsmedel. Antalet ekologiska lantbruk
i USA gick snabbt framat fran 12 000 ar 2002 till 18 200 ar 2007, en 50
procents 6kning pa fem &r. ©?

Tradgardsodlingen fick mycket vind i seglen varen 2009 nar USAs First
Lady, Michelle Obama, tillsammans med barn fran en skola i narheten,
grdvde upp en bit av grasmattan vid Vita Huset och skapade ett gronsaks-
land. Hon hade faktiskt en forebild. Eleanor Roosevelt skapade en Vita
Husets segertrddgard” under andra vérldskriget. Hennes initiativ uppmuntra-
de till miljontals ’segertradgardar” som smaningom gav 40 procent av land-
ets produktion av férsk frukt och gronsaker. ¥

Aven om det var mycket lattare att utvidga hushallens tradgardsodling
under andra varldskriget, dd USA pa det hela taget var ett landsbygdssam-
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halle, finns det fortfarande idag en valdigt stor potential for tradgardsodling
— med tanke pé att hushallen i USA sammanlagt omger sig med grasmattor
pa ungefar 7 miljoner hektar. Lagger man om ens en liten del av dem till
farsk?egrdnsaker och frukttrad skulle de bidra med en viktig naringsforbatt-
ring.

Manga storre och mindre stader i USA och England skapar koloni-
tradgardar, sa att de som inte annars skulle ha tillgang till mark att odla pa
kan fa det. Bland manga lokala styrande betraktar man det som en véasentlig
service att ge utrymme for kolonitradgardar, i stil med att skapa lekplatser
for barn eller tennisbanor och andra platser for sport. ¢

Allt fler mojligheter 6ppnas for att sdlja lokala produkter. De kanske
mest kdnda bland de nya dr bondens marknader dar lokala jordbruk séljer
sina egna produkter. Sadana marknader blir allt fler i USA; de okade fran
1755 ar 1994 till mer an 4700 i mitten av 2009, alltsa tre ganger sa manga
pa 15 ar. Bondens marknad aterskapar den personliga kontakt mellan
producenter och konsumenter som vi inte har inom kdpcentrens ramar.
Bondens marknad i USA accepterar idag ofta ocksa matkuponger [fran
socialen] sa att de fattiga konsumenterna ocksa far tillgang till farska varor
som de kanske inte annars skulle ha rad med. Néar s3 manga trender nu
forstarker intresset for dessa marknader, kanske de blir &nnu fler i &nnu
snabbare takt i framtiden. ©®

| skoltradgardar lar sig barnen hur maten produceras, nagot som man ofta
saknar kunskap om i stadsmiljo, och de kanske far den forsta smakupplevel-
sen av nyplockade sockeréarter eller tomater som mognat pa rankan. Skol-
tradgardar ger ocksa ett tillskott av farska produkter till skolluncherna.
Kalifornien som ligger langt framme pa detta omrade har 6000 skoltrad-
gardar. ©¢”

Manga skolor och universitet vinnlagger sig nu om att képa in lokalt
odlade livsmedel — och framhaver att de gor det — for att fa farskare, smak-
och néringsrikare mat. Det stammer ocksa vél 6verens med deras nya gron-
are inriktning. Vissa universitet komposterar koks- och kafeteria-avfall och
later jordbrukare som levererar farska ravaror till dem ta hand om kom-
posten.

Allt oftare ingar stormarknader kontrakt med traktens lantbrukare under
den arstid da lokalt odlade produkter finns att tillgd. Finare restauranger
framhaver lokalt producerad mat pa sina menyer. Pa vissa hall har det upp-
statt matmarknader som aret runt endast séljer lokalt producerad mat, inte
bara frukt och gronsaker, utan ocksa kott, mjolk, ost, 4gg och andra lant-
bruksprodukter. ©®
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Mat fran mer avlagsna stallen driver upp koldioxidutslappen samtidigt
som den forlorar i smak och néring. En undersdkning som gjordes i delstat-
en lowa visade att konventionella produkter i medeltal hade fraktats 2400
kilometer och da ingick inte mat importerad utifran till USA. | motsats till
detta hade lokalt producerad mat i medeltal fraktats 90 kilometer — en
gigantisk skillnad i bransleutgifter. Och en undersékning av 58 importerade
livsmedel i Ontario i Kanada fann att de fraktats i medeltal 4500 kilometer.
Kort sagt: konsumenterna ar bekymrade 6ver livsmedelstryggheten i en livs-
medelsforsorjning som bygger pa langa transporter. Denna trend har lett till
ett nytt begepp pa engelska, locavore, som kompletterar de fran biologin
kanda uttrycken herbivore, carnivore och omnivore. [Pa svenska kanske:
”néiréi‘iggr)e” som komplement till uttrycken véxtitare, kottitare och allatare.
O.a.]

Oro Over att klimatet paverkas av att man konsumerar livsmedel som
transporterats langa strackor har ocksa lett till att Tesco, Storbritanniens
storsta stormarknadskedja, har borjat méarka produkter sa att kolutslappen
framgér, deras “carbon footprint”. Méarkningen ska visa matvarans bidrag
till vaxthusgaserna, fran jordbruk till hyllan i affaren.

Overgangen fran fabriksmassig framstéllning av mjélk, kott och agg till
sammansatta lantbruk, sadana som man hade forr, med bade grédor och
djur, gor det ocksa lattare att uppratta naringens kretslopp, da traktens
lantbruk godslar jorden med dyngan fran djuren. Nar priserna gar upp bade
pa naturgas, som anvands for att framstalla kvave i konstgodsel, och pa
fosfat, allt eftersom reserverna toms ut, forefaller det som om man i
framtiden kommer att lagga mycket storre vikt vid att naringen ateranvands
— ett omrade dar smabruk som producerar for den lokala marknaden har en
uppenbar férdel framom enorma djurfabriker. ™

Strategiska minskningar i efterfragan

Trots imponerande lokala framsteg gar det trogt att 6ka varldens samman-
lagda livsmedelsproduktion. Detta tvingar oss att noggrannare Gvervéaga hur
vi kan minska efterfragan genom att stabilisera folkméangden, forflytta oss
langre ner i naringskedjan och skara ner anvandningen av spannmal till
brénsle for bilar.

Malet for Plan B ar att varldens befolkningstillvaxt ska stanna vid hogst
8 miljarder ar 2040. Detta kraver en helhjartad satsning pa utbildning i be-
folkningsfragor for att bidra till att manniskor 6verallt forstar hur snabbt for-
hallandet mellan oss och var naturliga grundval haller pa att forstoras. Det
innebar ocksa att vi behdver ett snabbt och effektivt program for att ge re-

Kapitel 9 229



produktiv halsovard och preventivmetoder at de 201 miljoner kvinnor som
idag vill ha familjeplanering men inte har tillgéng till det. @

Aven om befolkningsokningens foljder for efterfragan pa spannmal ar
ganska uppenbar sa ar det stigande vélstandets inverkan inte alls lika tydlig.
En av de frdgor som jag ofta far &r: ”Hur ménga ménniskor kan jorden klara
av?” Jag svarar med en motfraga: “Pa vilken niva av livsmedelskonsum-
tion?” I runda tal: pa USAs niva med 800 kilogram spannmal till livsmedel
och foder per person och ar, skulle vérldens arliga spannmalsskord pa 2
miljarder ton bara kunna livnara 2,5 miljarder méanniskor. Pa Italiens kon-
sumtionsniva pa nastan 400 kilogram per ar, skulle den nuvarande skorden
kunna foérsérja 5 miljarder manniskor. Om man utgar fran de 200 kilogram
spannmal som i genomsnitt konsumeras per ar av indier, skulle jorden
kunna livnéra en befolkning pé 10 miljarder.

Av de ungefar 800 kilogram spannmal som konsumeras per person och
ar i USA (drygt 2 kilogram om dagen) ater man ungefar 100 kilogram direkt
som brod, pasta och andra mjél-, gryn- och flingprodukter. Men den storsta
delen av spannmalen konsumeras indirekt i form av kott fran boskap och
fagel. Manniskor i Indien konsumerar daremot strax under 200 kilogram
spannmal per person och ar, eller ungefar ett halvt kilogram om dagen. Man
ater nastan all spannmal direkt for att tillfredsstélla behovet av energi fran
basmaten. Det finns inte mycket spannmal tillganglig for att omvandlas till
kottprodukter. ¥

Bland de tre landerna USA, ltalien och Indien dr den forvéantade livs-
langden hogst i Italien, &en om USAs sjukvardsutgifter per person ar
mycket hogre. De som befinner sig mycket lagt, eller mycket hogt pa nar-
ingskedjan, lever inte lika lange som de som befinner sig mitt emellan. De
som ater en medelhavskost, som innehaller olika slags kétt, ost, fisk och
skaldjur, men i mattliga mangder, &r friskare och lever langre. Manniskor
som lever hogt uppe i naringskedjan, som man gor i USA och Kanada, kan
forbattra sin halsa genom att réra sig nedat. For dem som lever i laginkomst-
lander som Indien, dar en starkelserik stapelvara som ris kan sta for 60 pro-
cent eller mer av hela kalori-intaget, kan en mer proteinrik foda forbattra
halsan och héja den férvéntade livslangden.

Trots att vi séllan studerat hur det vi ater paverkar klimatet ar denna pa-
verkan minst sagt kraftig. Gidon Eshel och Pamela A. Martin fran Universi-
ty of Chicago har undersokt sambandet. De bdrjar med att konstatera att den
energimangd, som anvands i livsmedelssektorn for att fa fram det typiskt
amerikanska urvalet av mat och den energimangd som anvands for person-
transporterna, &r i stort sett lika stora. Sedan raknar de ut att forhallandet
mellan de mera och de mindre kolintensiva transportalternativen ar ungefar
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4 till 1. Och forhallandet mellan de mera och de mindre kolintensiva diet-
alternativen ar ocksa ungefar 4 till 1. En Toyota Prius till exempel, som &r
en bensin/el-hybridbil, drar ungefar en fjardedel av det bransle en Chevrolet
Suburban SUV behéver. Pa motsvarande satt forhaller det sig med mat-
vanor, en vegetarisk diet kraver omkring en fjardedel av den energi som en
diet dar rikligt med rott kott ingdr. Om man gar over till en vegetarisk diet
fran en med mycket rétt kott, sparar man in utslapp av vaxthusgaser i nastan
lika hég grad som om man gar 6ver till en Prius fran en Suburban SUV. /©

Gar man 6ver frdn de mera spannmalsintensiva formerna av animaliskt
protein till mindre spannmalsintensiva, kan det ocksa minska trycket pa
jordens land- och vattenresurser. Ta till exempel skillnaden mellan notkott
(fran djur som fotts upp pa spannmal) och fagel eller mal: notkottet kraver
runt 7 kilogram koncentrerad spannmal for varje ytterligare kilogram levan-
de vikt, fagel eller mal behdver bara runt 2 kilogram spannmal per kilogram
levande vikt, alltsa leder det till en betydande minskning i spannmals-
forbrukningen om vi véljer de senare. "

Né&r man tar stéllning till hur mycket animaliskt protein man vill &ta, &r
det fruktbart att skilja mellan produkterna utifran vad djuren fatt ata, gras
eller spannmal. Det mesta av varldens notkatt ar till exempel producerat pa
gras. Ocksa i USA dar det finns djurfabriker i 6verflod, kommer mer an
hélften av notboskapens vikt fran gréas snarare an spannmal. Varldens betes-
marksareal, som ar langt mer &n dubbelt sa stor som vérldens akerareal och
som vanligen ocksa sluttar sd brant eller &r sa torr att den inte kan plgjas,
formar bidra till mattillgangen bara ifall den anvéands for bete sa att man kan
producera kott, mjolk och ost. ®

Forutom grasets roll for att ge oss hogvardigt protein i var mat, har man
ibland antagit att vi kan effektivisera mark- och vattenanvandningen genom
att ga over fran animaliskt protein till hogvardigt vaxtprotein, som till
exempel sojabdnor. Men det har visat sig, eftersom avkastningen for majs i
Mellanviéstern i USA ar tre-fyra ganger storre an for sojabonor, att det kan
vara mera resursbesparande att odla majs och omvandla majsen till fagel
eller mal i forhallandet tva till ett &n att gora alla starkt beroende av
sojabdnor.

Trots att befolkningstillvaxten har lett till att efterfragan stigit 4nda sedan
jordbrukets begynnelse, upptradde omvandlingen av spannmal till animal-
iskt protein i stor skala forst efter andra vérldskriget. Och den massiva om-
vandlingen av spannmal till bilbransle borjade forst for nagra fa ar sedan.
Om vi ska kunna minska hungern i vérlden, rader det knappast nagot tvivel
om att vi maste minska anvandningen av spannmal till bilbransle. Hall i
minnet att de uppskattningsvis 104 miljoner ton spannmal som ar 2009 gar
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at till etanolframstéllning i USA ar livsmedelstillgang for 340 miljoner man-
niskor pa en global medelnivé av spannmalskonsumtion. ©?

For att sédkra att alla har tillrackligt med mat bor varlden snabbt ga 6ver
till mindre familjer, flytta sig nedat i naringskedjan, antingen genom att inte
ata lika mycket animaliskt protein eller genom att bdrja utnyttja mer spann-
malssnala kallor till animaliskt protein och dessutom slopa stodatgarderna
till framstéllningen av bilbrénsle av livsmedel. Detta bidrar till att vi kan
uppna Plan B-mélen genom att ocksa minska det tryck som gor att grund-
vatten toms ut och tropisk regnskog huggs ner.

Atgarder p& manga fronter

| var tid, som ar en ny livsmedelsepok, géller det att sikra en trygg tillgang
pa mat, och framgangen for detta hanger pa att ansvaret lyfts upp fran jord-
bruksministern till landets regeringschef.

Jordbruksministern, hur kompetent hon eller han an ar, kan inte langre
forvantas svara for att livsmedlen racker till. Den politik som energideparte-
mentet driver kan paverka livsmedelstryggheten mer &n den som jordbruks-
departementet driver. De insatser som gors av ministern som ansvarar for
halsovard och familjeplanering, for att skynda pa 6vergangen till mindre
familjer, kan ha en storre paverkan pa livsmedelstryggheten an jordbruks-
departementets stravan att héja grédornas avkastning.

Om varldens energidepartement inte snabbt klarar att skdra ner kol-
dioxidutslappen, sa som vi skissade ovan, kommer vérlden att raka ut for
varmebdljor som krymper grodorna, vilket kan leda till enorma och of6rut-
ségbara skordeminskningar. En &nnu varmare varld kommer att innebéra
smaltande istacken, stigande havsnivaer och Gversvamning av de ytterst pro-
duktiva risodlingarna i floddeltan som ligger i Asien. Att rddda glaciarerna i
bergen, som ger smaltvatten som bevattnar en stor del av vérldens akermark,
ligger pa energidepartementets ansvar, inte pa jordbruksdepartementets.

Om varldens energiministrar inte tillsammans kan utforma en politik for
att snabbt skéra ner koldioxidutslappen, kommer forlusten av glaciarerna i
Himalaya och pa Tibetanska hogslatten att minska vete- och risskordarna i
bade Indien och Kina. Om ministrarna med ansvar for vattenresurserna inte
snabbt kan hoja vattnets produktivitet och hejda uttdmningen av grund-
vattenférraden, kommer spannmalsskorden att krympa, inte bara i mindre
lander som Saudiarabien och Jemen, utan ocksd i storre lander som Indien
och Kina. Om vi fortsatter i samma gamla spar som tidigare, kommer dessa
tva lander, varldens folkrikaste, att drabbas av en vattenbrist som forstarks
bade av att grundvattnet utplanas och att glaciarerna smalter.
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Om departementet for jordbruk och departementet for skogsbruk inte kan
samarbeta for att aterskapa skogstacken och minska Gversvamningar och
jorderosion, da kommer vi att sta infor en situation dar spannmalsskorden
kommer att minska, inte bara i mindre lander som Haiti och Mongoliet, utan
ocksa i storre lander som Ryssland och Argentina — som bagge exporterar
vete.

Och dar vattenbrist &r en allvarligare begrénsning for 6kad matproduk-
tion an brist pd mark, blir det departementet med ansvar for vattenfragor
som maste gora vad som kravs for att hoja effektiviteten i anvandningen av
vattnet. Bade for vatten och energi ligger de viktigaste mojligheterna nu-
mera pa efterfragesidan, i att hoja effektiviteten i anvandningen, inte i ett
Okat utbud.

| en varld med for sma (och krympande) akerarealer kommer varldens
livsmedelstrygghet direkt att paverkas av beslut som fattas av kommunika-
tionsdepartementen i fragan om man ska utveckla markslukande, bilcentre-
rade transportsystem, eller om man ska utveckla mera mangsidiga kom-
munikationer med transportformer som kraver mindre mark, som sparvagar,
bussar och cyklar.

Idag &r livsmedelstryggheten i var 6verbefolkade, klimatférandrade och
vattenfattiga varld hela samhéllets angelagenhet — och en fraga for alla
departement och ministrar. Eftersom hunger néstan alltid ar en foljd av
fattigdom &r utrotningen av hungern beroende av att fattigdomen utrotas.
Och déar befolkningen vaxer forbi sina resurser av jord och vatten, ar utrot-
ningen av hungern beroende av om folkméngden kan stabiliseras.

Och till sist, finansdepartementen maste anvanda sina resurser for att
motverka var tids nya hot mot sakerheten, namligen fortsatt befolkningstill-
véxt, allt varre vattenbrist, klimatfordndring orsakad av mansklig verksam-
het och 06deldggelse av de naturliga ekosystem som béar upp lantbruket, an-
nars kan vi verkligen skapa en livsmedelsbrist som far civilisationen att ga
under.

Eftersom ett smarre antal av de mer vélbargade spannmalsimporterande
landerna, enligt rapporterna, har klarat att investera bortat 20-30 miljarder
dollar i markanskaffningar, sa ar det tydligt att det inte rader nagon brist pa
kapital att investera i lantbrukets utveckling. Varfor da inte investera det i en
heltackande satsning pa hjalp till laginkomstlander att utveckla den potential
de har att utvidga sin livsmedelsproduktion, sa att det blev méjligt for dem
att exportera mera spannmal? ®V

Ett satt att vanda pa denna politiska situation som blir allt varre, ar att
USA begransar anvandningen av spannmal till framstallning av bilbransle.
Med tanke pa den turbulens som ratt pa varldsmarknaden for spannmal de
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senaste tre aren, ar det hog tid att USAs regering slopar de subventioner och
forordningar som driver pa omvandlingen av spannmal till bréansle. Det
skulle bidra till att stabilisera spannmalsproduktionen och skapa forutsatt-
ningar for en politisk avspanning i de drabbade importerande landerna.

Sist och slutligen spelar ocksa vi som individer en viktig roll. Vad vi
valjer att gora — ta bilen, bussen eller cykeln till jobbet — kommer att pa-
verka koldioxidutsléappen, klimatforandringen och livsmedelstryggheten.
Hur stor bil vi kor till stormarknaden och hur stor dess klimatpaverkan &ar
kan indirekt paverka hur dyrt det blir nar vi star i stormarknadens kassa. Om
vi lever hogt uppe i naringskedjan har vi en mojlighet att rora oss nedat och
forbattra var halsa samtidigt som vi bidrar till att stabilisera klimatet.
Livsmedelstryggheten dr nagot som angar oss alla — och ligger pa allas
ansvar.
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DEN STORA
MOBILISERINGEN







10

Kan vi mobilisera tillrackligt snabbt?

Det finns mycket vi inte vet om framtiden. Men en sak som vi faktiskt vet ar
att business-as-usual, att fortsatta i samma gamla hjulspar, inte kommer att
halla sa mycket langre. Enorma forandringar &r oundvikliga. ”Att var civili-
sation nalkas sin undergang ar inte langre bara en teori eller en akademisk
spekulation; det dr den vdg vi har slagit in pa”, sdger Peter Goldmark, f.d.
ordforande for Rockefeller Foundation och nuvarande direktor for klimat-
programmet pa EDF (Environmental Defense Fund). Klarar vi att hitta en
annan vag innan tiden har gatt ut? @

Tanken att var civilisation narmar sig sitt slutgiltiga nederlag ar varken
latt att fatta eller att acceptera. Det ar svart att forestdlla sig nagot som vi
inte har upplevt férut. Vi har knappt orden, och annu mindre erfarenheten,
for att kunna samtala om den framtidsutsikten. Vi vet daremot vilka eko-
nomiska signaler vi ska observera som tecken pa en ekonomisk nedgang; hit
hoér minskande industriproduktion, stigande arbetsloshet och sjunkande
framtidstro bland konsumenterna, men vi foljer inte civilisationens under-
gang med nagon liknande uppsattning signaler.

Med tanke pa den roll som matbrist har spelat i tidigare civilisationers
nedgang, ar det uppenbart att vi borde halla égonen pa matpriser och
hungertrender. Det 6kande antalet hungriga manniskor, den forutsedda fort-
sattningen pa den trenden och bristen pa planer for att vanda pa den, borde
gora politiska ledare bekymrade dverallt i vérlden. @

Varken omfattningen av hungern eller hotet om att den ¢kar véxer fram i
ett politiskt vakuum. Vélbéargade spannmalsimporterande lander koper stora
landomraden i fattigare lander i den framvéaxande konflikten om makten
Over mark- och vattenresurser. Detta inleder ett nytt kapitel i geopolitiken
kring livsmedelsknappheten. Var hamnar vi till slut? Det vet vi inte. Vi har
inte varit med om det forut.

I manga avseenden ar antalet kollapsande stater det mest grundlaggande
tecknet pa var belagenhet. Varje ar vaxer sig listan allt langre. Hur méanga
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stater maste ga under innan hela var globala civilisation bérjar falla sénder?
Inte heller hér vet vi svaret, for vi har ju inte varit med om det forut.

Var framtid hanger pa om vi formar vanda pa bada trenderna — bade
spridningen av hungern och det véxande antalet sonderfallande stater. Men
det blir ingen vandning om vi fortsatter i gamla spar. Omstallningen kom-
mer att krédva en global mobilisering, som om vi drabbats av krig. Vi kallar
den for Plan B. Denna plan, eller nagonting i stil med den, &r var enda
utvéag.

Plan B kréver en massiv mobilisering for att omstrukturera vérldseko-
nomin — i hogsta mojliga takt. Narmast kan man jamféra med situationen da
USA sent omsider mobiliserade under andra vérldskriget. Men till skillnad
fran det kapitlet i historien, da ett enda land pa nagra fa manader stillde om
sin industrisektor fullstandigt, gar mobiliseringen i Plan B ut pa att satta in
avgorande kraftanstréngningar i global skala.

De fyra 6msesidigt beroende Plan B malen: att stabilisera klimatet, att
stabilisera folkmangden, att utplana fattigdomen och att aterstalla ekosyst-
emen — ekonomins bas — &r alla véasentliga for att aterskapa livsmedels-
tryggheten. Det ar osannolikt att vi skulle kunna uppna ett enda av dem om
vi inte uppnar dem alla.

Att utplana fattigdomen ar inte bara nyckeln till att bade stabilisera folk-
mangden och att skapa politisk stabilitet och ett béattre liv, det ger ocksa
hopp. Som nobelpristagaren Mohammed Yunus, grundaren av Grameen
Bank for mikrokrediter i Bangladesh, har papekat: “Fattigdom leder till
hoppléshet, vilket driver manniskor till desperata handlingar.” ©

Om man lyckas stabilisera folkmangden bidrar det inte bara till att ut-
plana fattigdomen, det gor det ocksa lattare att uppna nastan varje annat mal
vi stravar efter. Pa en begransad planet dar vi pressar jorden bortom dess
granser borde varje land ha ett program for att stabilisera folkmangden.

En sarskild satsning borde inga i internationella bistandsprogram, en
egen avdelning, for att rddda sonderfallande stater (se ndrmare i kapitel 7).
Liksom sjukhusen har avdelningar for intensivvard, dar de allvarligast sjuka
far extra mycket uppmarksamhet, sa behover ocksa de internationella
bistandsprogrammen en sarskild inrattning for att undsatta de lander som &r
mest illa ute.

Den vasterlandska ekonomiska modellen — den bilcentrerade kép-och-
slang-ekonomin, som baserar sig pa fossila branslen — kommer inte att dver-
leva lange till. Det vet vi redan, tack vare var analys av klimatférandringen
och det accelererande sonderfallet av ekonomins ekologiska grundvalar
samt vara berakningar av den framtida resursforbrukningen. Vi behover
bygga upp en ny ekonomi, som far sin energi fran fornybara kallor, som har
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ett mangsidigt trafik- och transportsystem, och som ateranvander och
atervinner allt.

Vi kan faktiskt beskriva denna nya ekonomi ganska detaljerat. Den stora
fragan ar: hur ska vi ta oss harifran och dit innan det &ar for sent? | sjalva
verket befinner vi oss i en kapplépning mellan omslagspunkter i naturen och
i vara politiska system. Kommer vi att hinna skapa den politiska omslags-
punkt som gor det mojligt att skéra ner koldioxidutsl&ppen, innan vi pressar
fram den punkt dar glaciarerna i Himalaya smalter sa fort att de aldrig mer
kan aterhamta sig? Kommer vi att kunna hejda avskogningen i Amazonas
innan regnskogen torkar ut, brinner upp och forvandlas till 6demark?

Néar man vill skapa en global ekonomi som haller for ekonomiska
framsteg ar huvuduppgiften att astadkomma en arlig marknad, en marknad
som uttrycker den ekologiska sanningen. For att skapa en é&rlig marknad
maste vi lagga om skattesystemet: skatten pa arbete maste sénkas och skatt-
erna pa koldioxidutslapp och andra miljoskadliga verksamheter maste hojas,
sa att de indirekta kostnaderna inbegrips i marknadspriserna.

Om vi kan fa marknaden att tala sanning, da kan vi undga att bli for-
blindade av ett felaktigt bokforingssystem som leder till konkurs. Som
@ystein Dahle, f.d. vice verkstédllande direktor for Exxon i Norge och Nord-
sjon, har papekat: ”Socialismen kollapsade for att den inte tillit marknaden
att tala ekonomisk sanning. Kapitalismen kan bryta samman for att den inte
tillater marknaden att tala ekologisk sanning.”

Nagra lander har redan fatt upp 6gonen for behovet av djarv djupgaende
forandring. Ett flertal regeringar har meddelat att de planerar att deras lander
ska bli koldioxidneutrala, till dem hor Norge, Costa Rica och Maldiverna.
De har officiellt gatt med i Climate Neutral Network som startades av FNs
miljoprogram, UNEP, ar 2008. Maldiverna, ett land pa laglanta Gar med en
befolkning pa 385 000, som hotas av det stigande havet, har kraftfullt tagit
tag i problemen, med planer pa att systematiskt utveckla sina vind- och
solresurser for att ersatta fossila branslen och uppna koldioxidneutralitet
redan till &r 2019. Maldiverna och Costa Rica &r de forsta landerna som har
satt upp mal for koldioxidminskningen som dvertraffar Plan B-malet om 80
procents minskning av koldioxidutslappen till &r 2020. ©

Achim Steiner, som &r v.d. for UNEP, beskriver klimatneutralitet som
”en id¢é vars tid dr inne, framvuxen genom det tvingande behovet att ta tag i
klimatforandringen, men ocksa de otaliga ekonomiska mojligheter som upp-
star for dem som ar villiga att ga in for omstéllningen till en gron ekonomi”.
Det Overlagset mest effektiva politiska verktyget nar man stravar efter kol-
dioxidneutralitet &r att lagga om skatter och subventioner. ©
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Omlaggning av skatter och subventioner

En skattevéxling, som minskar inkomstskatterna samtidigt som man hojer
skatterna pa miljofarliga aktiviteter, ar nodvandig. Denna uppfattning har
fatt stort stod bland ekonomer. En skatt pa kol till exempel, bor inbegripa de
okade halso- och sjukvardsutgifterna som férorsakas av kolbrytningen och
luftféroreningarna, likaval som kostnaderna for de sura regnen och kost-
naderna for klimatrubbningen. En sadan skatt skulle uppmuntra invester-
ingar i rena, fornybara energikéllor som vind- och solenergi.

En marknad som tillats vara blind for de indirekta kostnaderna nar varor
och tjanster prissatts &r irrationell, slosaktig och sjalvdestruktiv. Det forsta
steget till en arlig marknad &r att berdkna de indirekta kostnaderna. Den
bésta modellen for detta ar kanske den amerikanska regeringens under-
sokning av kostnaderna for samhallet pa grund av rékning; den gjordes av
CDC (Centers for Disease Control and Prevention). Ar 2006 beraknade
CDC att cigarettrokningen kostade samhéllet omkring 10,47 dollar per paket
nar man raknade in bade utgifterna for att behandla rokningsrelaterade sjuk-
domar och forlorad produktivitet hos den arbetskraft som drabbades av
ohélsan. ®

Denna kalkyl gav en ram for skattehdjningar pa cigaretterna. Idag betalar
rokarna i New York City 4,25 dollar i skatt per paket. Chicago ligger inte
langt efter med 3,66 dollar per paket. Bland delstaterna har Rhode Island
den hogsta skatten med 3,46 dollar per paket. Eftersom en 10 procents pris-
hojning i allménhet minskar rékningen med 4 procent, ger skattehdjningarna
betydande fordelar for folkhalsan. ©

For bensinskattens del hittar man den mest detaljerade tillgangliga ana-
lysen i The Real Price of Gasoline av International Center for Technology
Assessment. Samhallets manga indirekta kostnader — for klimatférandring-
en, for skattelattnaderna och subventionerna till oljeindustrin, for att ”sékra
oljetillgdngen” och for varden av dem som drabbats av luftvagssjukdomar
kopplade till bilavgaser — uppgar till omkring 3,17 dollar per liter bensin.
Om denna externa eller samhalleliga kostnad laggs till det medelpris pa
cirka 0,79 dollar per liter som bensinen kostade i sig sjalv i USA, da skulle
bensinen kosta nastan 4 dollar per liter. Detta ar verkliga kostnader. Nagon
betalar dem. Om inte vi, s& vara barn. ¥

Bensinens indirekta kostnader pa 3,17 dollar per liter kan ses som en ut-
gangspunkt for att hoja skatterna sa att priset uttrycker den ekologiska sann-
ingen. Bensinskatterna i Italien, Frankrike, Tyskland och Storbritannien,
som i medeltal ligger pa 1,06 dollar per liter, ar en bra start. Bensinskatten i
USA &r i medeltal bara 12 cent per liter, runt en tiondel av den i Europa,
vilket &r en del av forklaringen till att man i USA forbrukar sd mycket
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bensin, mer &n man gor sammanlagt i de 20 lander som foljer nast pa listan
over storforbrukarna. De hdga bensinskatterna i Europa har under arens
lopp bidragit till en oljesnal ekonomi och till langt storre investeringar i
kollektivtrafik med hog kvalitet, vilket gor att man dar & mycket mindre
sérbar for stérningar i tillforseln av olja. !

Om man stegvis inforde en bensinskatt som varje ar ékade med 10 cent
per liter under de narmaste 10 aren, och kompenserade med en sankning av
inkomstskatten, kunde bensinskatten i USA stiga till den niva pa drygt 1
dollar per liter som nu ar regel i Europa. Detta skulle fortfarande inte
komma i narheten av de indirekta kostnader pa 3,17 dollar som idag hor
samman med forbrédnningen av en liter bensin, men tillsammans med
okande kostnader for att producera bensin och den (relativt laga) kolskatt
som vi redan diskuterat i kapitel 4, borde det vara tillrackligt for att upp-
muntra bilister att anvanda forbattrade alternativ inom kollektivtransport-
erna och att képa laddhybrider eller elbilar, nar de val kommer ut pa mark-
naden 2010.

Dessa kol- och bensinskatter kanske verkar héga, men om vi pa nytt jam-
for med rokningen har vi atminstone ett mycket belysande tidigare fall. En
rad rattsliga processer tvingade ndmligen i november 1998 tobaksindustrin i
USA att ga med pa att betala 251 miljarder dollar till delstatsmyndigheterna
som ersattning for sjukvardsutgifterna pa grund av rokningsrelaterade sjuk-
domar — nastan 1000 dollar per invanare i USA. Denna avgorande Gverens-
kommelse var, strangt taget, en retroaktiv skatt pa cigaretter som hade rokts
i det forgangna, en skatt som utformats for att tacka de indirekta kost-
naderna. FOr att betala denna enorma rakning hojde foretagen cigaretternas
pris, vilket gjorde att priset kom ndrmare de faktiska kostnaderna och
ytterligare minskade rokandet. 2

Skattevéxling ar inte nagot nytt i Europa. En fyradrsplan som antogs i
Tyskland ar 1999 véxlade systematiskt over fran skatter pa arbete till be-
skattning av energin. Redan ar 2003 hade denna plan minskat de arliga kol-
dioxidutsldppen med 20 miljoner ton och hjélpt till att skapa ungeféar
250 000 nya jobb. Planen hade ocksa satt 6kande fart pa den férnybara
energisektorn. Ar 2006 fanns det redan 82 100 jobb inom vindindustrin, och
detta antal vantas vaxa med ytterligare 60 000 till &r 2010. *®

Mellan ar 2001 och 2006 véxlade Sverige skatt till ett varde av uppskatt-
ningsvis 2 miljarder dollar sa att inkomstskatten minskade, medan skatten
pa miljoskadliga verksamheter okade. Mycket av denna vaxling pa omkring
500 dollar per hushall innebar att mera skatt togs upp pa vagtransporter, dar
skatten pa fordon och bransle steg brant. Frankrike, Italien, Norge, Spanien
och Storbritannien hor till de lander som ocksa anvander sig av detta polit-
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iska verktyg. Undersokningar bade i Europa och USA visar att minst 70 pro-
cent av valjarna stoder ekologiska skattevéaxlingsreformer nér innebérden
klargors for dem. ¥

Omkring 2500 ekonomer, bland dem nio nobelpristagare i ekonomi, har
uttryckt sitt stod for modellen med skattevéaxlingar. N. Gregory Mankiw,
ekonomiprofessor vid Harvard-universitetet och tidigare ordférande for
George W. Bushs ekonomiska rad, skrev i tidskriften Fortune: “Att skiira
ned inkomstskatterna medan man hojer skatten pa bensin skulle leda till
snabbare ekonomisk tillvaxt, minskad trangsel i trafiken, tryggare végar och
minskad risk for global uppvarmning — alltihop utan att satta den langsiktiga
soliditeten i statsfinanserna pa spel. Detta ar kanske det narmaste en gratis
lunch som nationalekonomin kan erbjuda.” ®*

Miljoskatter anvands nu i flera olika syften. Soptippsskatter som minskar
avfallet och uppmuntrar atervinning blir allt vanligare. En hel del stader har
borjat beskatta bilarna som kor in i dem. Andra lagger helt enkelt skatt pa
sjalva bilagandet. Skatten i Danmark pa en nyinkopt bil & 180 procent av
sjalva bilpriset. En ny bil, som skulle kunna séljas for 20 000 dollar, kostar
med skattetillagget koparen 56 000 dollar. Och i Singapore déar exempelvis
en Ford Focus kostar 14 200 dollar tredubblas priset av skatten som pressar
upp det till 45500 dollar. Andra regeringar gar nu pa samma linje. Reg-
istreringsavgiften &r 2009 i Shanghai var i medeltal 4500 dollar per bil. ©

Att ge tillstand for en viss begransad verksamhet och att organisera
handel med tillstanden (cap-and-trade), &r ibland ett alternativ till att lagga
om skatterna av miljoskal. Den huvudsakliga skillnaden mellan dem &r att
med hjélp av tillstanden kan en regering skapa en grans for hur mycket av
en viss verksamhet som tillats, till exempel hur mycket fisk man tillater
yrkesfiskarna att fanga. Sedan later man marknaden avgéra priset nar dessa
tillstdnd auktioneras ut. | miljoskatterna daremot ar priset for den miljo-
skadliga verksamheten inbegripen (genom skattens storlek) och marknaden
avgor sedan hur mycket sadan verksamhet som kommer att ske till det
priset. Bigge dessa ekonomiska instrument kan anvéndas for att avskracka
fran ekologiskt ansvarslos verksamhet.

Pa den statliga nivan har bruket av saljbara tillstand (med tak for verk-
samhetens omfattning) varit effektivt. Man har anvént dem i olika samman-
hang, fran begransad fangst inom ett visst australiskt fiske till begransningar
av svavelutslapp i USA. Nar exempelvis regeringen i Australien oroades av
overfisket pa hummer, beraknade man hur stor en hallbar fangst av hummer
var — darefter gav man ut tillstand att fanga hogst den kvantiteten. Fiskare
kunde sedan ge bud pa vad de ville betala for dessa tillstand. Regeringen
bestamde alltsd hur manga humrar man fick fanga varje ar och lat mark-
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naden bestamma vad tillstanden var varda. Sedan detta system att handla
med tillstdnd borjade anvandas ar 1992 har hummerbestandet och -fisket
stabiliserats och forefaller nu fungera pa en héllbar grund. *”

Trots att saljbara tillstand ar populéara i affarskretsar, ar tillstanden mera
komplicerade att administrera och inte lika begripliga som skatter. Edwin
Clark, f.d. hogt uppsatt ekonom inom Vita husets Council on Environmental
Quality papekar att séljbara tillstdind “krdver att man skapar komplicerade
reglerande ramar, definierar tillstdnden, skapar regler for handeln och hind-
rar manniskor fran att strunta i tillstanden.” I motsats till att betala skatt,
som ar nagot de flesta kanner val till, &r séljbara tillstand en modell som inte
ar allmant kand, vilket gor det mycket svarare att skapa ett brett stod for den
modellen.

Om skattevaxling ar det ena sattet att forandra allmanhetens beteende, sa
ar omlaggning av subventioner det andra. Man har berdknat att vérldens
skattebetalare varje ar ger bort 700 miljarder dollar i bidrag till miljéskad-
liga verksamheter, sadana som forbranning av fossila bréanslen, Gveruttag av
grundvatten, skogsskovling och overfiske. En undersokning fran Earth
Council, med titeln Subsidizing Unsustainable Development, papekar att
”det dr svart att tro att det dr sant, att varlden ger bort hundratals miljarder
dollar varje ar i bidrag till sin egen undergang”.

Koldioxidutslappen kunde skéras ner i méngder av lander bara genom att
man tog bort subventioner till fossila brénslen. Iran utgér ett klassiskt ex-
empel pa extrema subventioner da landet har satt oljepriset for inhemskt
bruk till en tiondel av varldsmarknadspriset, vilket innebér ett starkt stod for
bilagande och bensinkonsumtion. Om denna 37 miljarder dollar stora arliga
subvention skulle fasas ut, rapporterar Vérldsbanken, skulle Irans koldioxid-
utslapp sjunka med hapnadsvackande 49 procent. Denna forandring skulle
dessutom forstarka ekonomin genom att frigora skattemedel for invester-
ingar i landets ekonomiska utveckling. Iran ar inte det enda fallet. Banken
rapporterar ocksd att om man tog bort energisubventionerna skulle
koldioxidutsldppen minska med 14 procent i Indien, med 11 procent i
Indonesien, med 17 procent i Ryssland och med 26 procent i Venezuela. @

Vissa lander gor detta redan. Belgien, Frankrike och Japan har fasat ut
alla bidrag till kolet. Tyskland minskade sina subventioner till kol fran det
hogsta vardet 6,7 miljarder euro ar 1996 till 2,5 miljarder ar 2007. Kolfor-
brukningen sanktes med 34 procent mellan ar 1991 och 2006. Landets plan
ar att helt fasa ut detta understod till ar 2018. Efter hand som oljepriserna
har hojts, har ett antal 1&nder kraftigt minskat eller avskaffat sina subven-
tioner. Dessa har hallit branslepriserna betydligt lagre an varldsmarknads-

Kapitel 10 243



priset, men samtidigt inneburit en betungande utgift for staten. Till landerna
som tagit sddana steg hér Kina, Indonesien och Nigeria. ¢

En undersokning gjord av Storbritanniens gréna parti, Aviation's Econo-
mic Downside, beskriver i vilken omfattning den brittiska flygbranschen far
bidrag. Bidragskalaset borjar med 18 miljarder dollar i skattelattnader, dar
en total frinet fran statlig skatt ingar. Externa eller indirekta kostnader som
inte betalas, som vard for sjukdomar som fororsakas av flygtrafikens avgas-
er, kostnaderna for klimatférandringen, med flera, lagger till nastan 7,5 mil-
jarder dollar till sammanrakningen. Subventioneringen i Storbritannien
uppgar till 426 dollar per invanare. Detta ar samtidigt en skattepolitik med
inbyggd regression, helt enkelt for att en del av landets befolkning inte har
rad att flyga, men anda hjalper till att subventionera denna hogkostnadsform
for resande, som deras mycket mera valbestallda landsman utnyttjar. @

Samtidigt som vissa ledande industrinationer har minskat sina bidrag till
fossila branslen — framst till kol, det bransle som rubbar klimatet vérst av
alla — har USA utdkat sina bidrag till fossila branslen och atomindustrier.
Doug Koplow, grundare av Earth Track, berdknade i en underskning ar
2006 att USAs arliga statliga energisubventioner har ett sammanlagt vérde
for industrin pa 74 miljarder dollar. Av dessa far olje- och bensinindustrin
39 miljarder dollar, kolbranschen 8 miljarder dollar och kérnkraften 9 mil-
jarder dollar. Han papekar att dessa tal “troligen har hojts rejalt” sedan ar
2006. | en tid da man verkligen behdver spara pa oljeresurserna ger USAs
skattebetalare subventioner till att utplana dem. ¥

En varld som star infor en klimatférandring som forstor ekonomin, kan
inte langre forsvara bidrag till att 6ka bruket av kol och olja. Om man byter
ut dessa bidrag mot bidrag till att utveckla klimatvéanliga energikallor som
vind-, sol- och geotermisk energi och energi fran biomassa, kommer det att
medverka till att stabilisera jordens klimat. Att styra Gver subventionerna
fran vagbyggen till jarnvagsbyggen skulle i manga sammanhang 6ka rorlig-
heten och anda minska koldioxidutslappen. Och att byta ut de 22 miljarder
dollar som fiskenaringen varje ar far i bidrag (vilket uppmuntrar det de-
struktiva Overfisket) och i stéllet anvidnda dessa medel till att skapa marina
reservat, sa att fiskbestdnden skulle aterhamta sig, vore ett enormt steg
framat nar det galler att bygga upp vérldshavens fiskbestand igen. ¥

Nar vérldsekonomin ar tyngd av problem och manga regeringar maste
hantera underskott i statsbudgeten, kan de foreslagna skatte- och subven-
tionsvaxlingarna hjélpa till att skapa balans i rédkenskaperna, skapa nya
arbetstillfallen och radda den ekologiska grundvalen for ekonomin. Skatte-
och subventionsvéxling ger mycket effektivare energiférbrukning, sanker
koldioxidutslappen och minskar miljoéférstéringen — en situation dar man
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vinner pd manga olika sitt. Om man exempelvis inforde en kolskatt som
fullt ut raknade in alla klimat- och sjukvardskostnader som foljer av kolfor-
branningen skulle kolanvandningen snabbt fasas ut.

Kol: boérjan till slutet

De tva senaste aren har vi blivit vittne till att en kraftfull rorelse har vuxit
fram i opposition mot att man bygger nya kolkraftverk i USA. | borjan ledd-
es rorelsen av nationella och lokala miljogrupper, men numera har ocksa
framstaende nationella ledare och manga delstatsguvernorer anslutit sig.
Den viktigaste anledningen till oppositionen mot kolkraftverken &r att de
forandrar jordens klimat. Men det handlar ocksa om kvicksilverutslappen
och deras paverkan pa var halsa och om de 23 600 dodsfallen varje ar i USA
till foljd av luftfororeningar fran kolkraftverken. @

Pa senare ar har kolindustrin drabbats av det ena bakslaget efter det
andra. Den stora amerikanska natur- och friluftsorganisationen Sierra Club,
har hallit rakning pa foreslagna kolkraftverk och deras 6den sedan ar 2000
och rapporterar att 101 kraftverksforslag kdmpats ner, medan 59 andra har
mott motstand i ratten och vantar pa beslut. Av de 229 kraftverk som man
motarbetar, har nu endast 23 en chans att fa de tillstdnd som behdvs for att
borja byggas och sa smaningom komma igang. Det kan snart bli helt omgj-
ligt att bygga ett nytt kolkraftverk. ¢

Motstandet mot kolkraftverken, som borjade som nagra fa lokala krus-
ningar pa ytan, utvecklade sig snabbt till en landsomfattande stortflod av
grasrotsopposition fran miljo-, hélso-, jordbruks- och samhéllsorganisation-
er. | en opinionsundersdkning som omfattade hela landet fragade Opinion
Research Corporation vilken typ av el som manniskor féredrog och bara 3
procent valde kol. Trots en mycket pakostad annonskampanj for att gora sa
kallat rent kol populart — en kampanj som paminde om tobaksindustrins
tidigare anstrdngningar att dvertyga manniskor om att cigaretter inte var
ohalsosamma — vander sig allmanheten i USA and& emot kol. ¢”

Ett av de forsta storre bakslagen for denna industrigren kom nér en grés-
rotsrorelse tog upp kampen mot det Texas-baserade energibolaget TXU. En
sammanslutning under ledning av EDF (Environmental Defense Fund) for-
de en framgangsrik offentlig kampanj mot planerna pa 11 nya kolkraftverk.
Priset pa bolagets aktier sjonk snabbt till foljd av en storm i media och ledde
till att de privatdgda bolagen Kohlberg Kravis Roberts and Company och
Texas Pacific Group lade fram ett uppkopsbud pa 45 miljarder dollar. Forst
efter forhandlingar med EDF och Natural Resources Defense Council om
ett eldupphor och en sankning av antalet foreslagna kraftverk fran 11 till 3,
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sa att man bibeholl energibolagets varde, var de tva bolagen beredda att full-
folja sitt uppkdp. Det var en betydande seger for de miljémedvetna, som or-
ganiserade allménhetens stod, vilket var nddvandigt for att helt stoppa 8 av
kraftverken och dessutom lagga strangare restriktioner pa de 3 aterstaende.
Under tiden har man i Texas gatt dver till att fokusera pa den energi man
kan fa genom att utveckla de enorma vindresurser man har, sa att man nu
passerat Kalifornien nar det galler vindel. @

I maj 2007 véagrade Florida s Public Service Commission att ge tillstand
at ett gigantiskt 5,7 miljarder dollars och 1960 megawatts kolkraftverk dar-
for att energibolaget inte kunde bevisa att det skulle bli billigare att bygga
detta kraftverk an att investera i energibesparing, effektivisering och forny-
bara energikéllor. Just det argumentet, som framhavdes av Earthjustice, en
ideell miljéjuridisk grupp, tillsammans med en utbredd och uttalad folklig
opposition mot ytterligare kolkraftverk i Florida, ledde till att ett férslag om
fyra nya kolkraftverk i all stillhet drogs tillbaka. ®¥

Kolets framtid ser dyster ut eftersom Wall Street vander kolbranschen
ryggen. | juli 2007 sankte Citigroup vérderingen av kolbolagens aktier Gver
hela linjen och rekommenderade sina kunder att ga éver till aktier i andra
energislag. | januari 2008 sankte ocksa Merrill Lynch kolaktiernas varder-
ing. | borjan av februari 2008 meddelade investeringsbankerna Morgan
Stanley, Citi och JP Morgan Chase att en eventuell framtida utlaning till
kolkraft skulle avgoras pa basen av bolagens beldagg for att kraftverken
skulle vara ekonomiskt I6nsamma &ven med hogre kostnader i framtiden,
ifall man lagger federala restriktioner pa koldioxidutslappen. Nagot senare
meddelade Bank of America att man tankte félja samma princip. ¢°

| augusti 2007 drabbades kolsektorn av ett annat tungt politiskt bakslag
da majoritetens ledare i USAs senat, Harry Reid fran Nevada, som redan
hade motsatt sig tre kolkraftverk som planerades i hans egen delstat, med-
delade att han utvidgade sin opposition mot att bygga kolkraftverk till att
galla hela varlden. Forre vicepresidenten Al Gore har ocksa kraftfullt talat
emot att bygga nagra nya kolkraftverk. Detsamma har manga delstats-
guverndrer gjort, bland dem guvernérerna i Florida, Kalifornien, Michigan,
Washington och Wisconsin. ¢

Guvernor Jennifer Granholm i Michigan framhévde i sitt tal om l&get i
delstaten 2009 att man inte skulle importera kol fran Montana och Wyom-
ing, utan i stéllet investera i tekniker som forbéttrade energieffektiviteten
och utnyttjade de férnybara resurser man sjalv har i Michigan, bland dem
vind och sol. Detta, sade hon, skulle skapa tusentals arbetstillfallen i den
egna delstaten och bidra till att kompensera for de arbetstillfallen som for-
lorats inom bilindustrin. ©?
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December 2008 medfdrde ytterligare ett storre bakslag for kolindustrin.
En av de svarhanterade belastningar som hotfullt hanger 6ver denna bransch
forutom koldioxidutslappen, &r vad man ska gora med askan — resterna nar
man forbranner kol. Hogarna vaxer nu pa 194 avstjalpningsplatser och i 161
forvaringsdammar i 47 delstater. Askan &r inget latt material att gora sig
kvitt, for den & bemangd med arsenik, bly, kvicksilver och manga andra
giftiga &mnen. Denna kolbranschens smutsiga hemlighet blev fullt synlig for
allménheten strax fore jul 2008, nér skyddsvallen till en askdamm i Gstra
Tennessee slappte loss en giftig soppa pa 4 miljoner kubikmeter. ¢

Tyvarr har kolindustrin inte ndgon plan for hur man pa ett sékert satt ska
forvara de 130 miljoner ton aska som den producerar varje ar, vilket &r till-
rackligt mycket for att fylla 1 miljon jarnvagsvagnar. Riskerna ar sa stora att
departementet for inrikes sakerhet i USA har forsokt satta upp 44 av de mest
sarbara forvaringsanlaggningarna pa en hemlig lista sa att de inte ska falla i
handerna pa terrorister. Utslappet av giftig kolaska i Tennessee blev ytter-
ligare en spik i kistan for kolindustrin. ¥

I april 2009 konstaterade Jon Wellinghoff, ordférande for den maktiga
U.S. Federal Energy Regulatory Commission, att USA kanske inte langre
behover négra flera kol- eller karnkraftverk. Overvakande myndigheter,
investeringsbanker och politiska ledare bdrjar nu inse det som redan en tid
har varit uppenbart for klimatforskare som NASAs James Hansen, som
séger att det &r meningslost att bygga kolkraftverk, nar vi kommer att bli
tvungna att jamna dem med marken igen inom négra ar.

| april 2007 fastslog USAs hogsta domstol att EPA (den amerikanska
miljéskyddsmyndigheten) ar bade behdrig och skyldig att reglera koldioxid-
utslapp i enlighet med lagen om ren luft (Clean Air Act). Detta beslut blev
en vattendelare som fick Environmental Appeals Board inom EPA att i
november 2008 dra slutsatsen att ett regionalt EPA-kontor maste ta upp
fragan om koldioxidutslapp innan man utfardade luftféroreningstillstand for
ett nytt kolkraftverk. Detta inte bara bromsade det ifragavarande kolkraft-
verket, utan utgjorde ocksa ett prejudikat som hejdade tillstanden for alla
andra foreslagna kolkraftverk dver hela USA. | enlighet med samma dom-
slut fran Hogsta domstolen ldmnade EPA i mars 2009 in en “endangerment
finding” till Vita husets Office of Management and Budget. Denna bekréft-
ade att koldioxidutslapp innebér ett hot mot manniskors hélsa och valfard
samt att de maste begréansas, vilket innebar att nya kolkraftverk knappast
kan komma ifrdga ndgonstans i landet. ©©

Kontentan ar att USA nu i praktiken har ett stopp for att bygga nya kol-
kraftverk. Detta har i sin tur lett till att Sierra Club, ledande i landet i denna
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fraga, har utvidgat sin kampanj for minskade koldioxidutslapp till att inne-
fatta krav p& att befintliga kolkraftverk ska stangas. ")

Eftersom det finns en véldig potential att minska elforbrukningen i USA,
sa som vi papekade i kapitel 4, kan stangningarna bli mycket lattare att ge-
nomdriva an det kanske forefaller. Om effektivitetsgraden hos alla de andra
49 delstaterna skulle hojas till New Yorks niva, den mest energi-effektiva
delstaten, skulle det spara sa mycket energi att man skulle kunna stanga 80
procent av landets kolkraftverk. De fa aterstaende kraftverken skulle kunna
stdngas och erséttas av fornybar energi — vindparker, solvarmekraftverk,
solcel(l338:)inléggningar pa hustak samt geotermisk energi till el och uppvarm-
ning.

Det vi ser &r inte nagra svartydda tecken. Ar 2008 blev bara fem smé
kolkraftverk fardiga och de hade varit planlagda redan i aratal — tillsammans
tillférde de inte natet mer &n 1400 megawatts produktionskapacitet. Samtid-
igt kopplades néstan 100 nya vindparker upp och dessa lade till 8400 mega-
watts produktionskapacitet till natet. %

Da det ar sannolikt att bara nagra fa nya kolkraftverk, eller inga alls,
kommer att bli godkanda i USA, sander detta stopp for nya kolkraftverk
signaler till hela véarlden. Danmark och Nya Zeeland har redan forbjudit nya
kolkraftverk. Andra lander ansluter sig troligen till denna strévan att skéra
ner koldioxidutslappen. Ocksa Kina, som har byggt ett nytt kolkraftverk i
veckan, skyndar nu framat med att utnyttja och utveckla fornybar energi och
landet kommer snart att Overtraffa USA nér det gdller att producera vindel.
Utvecklingstendenser i den har stilen tyder pa att malet att astadkomma 80
procents nedskarning av koldioxidutslappen till ar 2020 kan vara mycket
mer méjligt att uppnd &n ménga hade trott. “%

Stabilisera klimatet

Tidigare i boken har vi tagit upp huvudskalen till att vi maste sanka netto-
koldioxidutsldppen med 80 procent till 2020 for att minimera den framtida
temperaturokningen. Har ska vi sammanfatta Plan B-atgarderna for att
astadkomma detta — och till dem hor bade att minska anvandningen av foss-
ila brénslen och att 6ka de biologiska koldioxidsénkorna.

Nar efterfragan pa energi har stabiliserats genom att vi radikalt forbattrar
energieffektiviteten, kommer en dvergang fran fossila branslen till férnybara
energikallor for elproduktion och uppvéarmning att minska kolutslappen ar
2020 med mer an 3,2 miljarder ton kol. (Se tabell 10-1.) Den storsta en-
skilda nedskarningen i koldioxidutslappen far man genom att fasa ut kol
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som bransle for att producera el. Andra nedskérningar féljer av att man
ocksa eliminerar all olja och 70 procent av naturgasen i elproduktionen. “

Tabell 10-1. Minskning av koldioxidutslapp och bindning av koldioxid
i Plan B ar 2020

Atgérd Méingd
(miljoner ton kol)

Omstéllning av energislag
Utbyte av fossila branslen mot fornybara

for el och varme 3210
Oml&ggning av transportsystemet 1400
Minskning av olja och kol i industrin 100

Biologisk bindning av kol

Slut pa nettoavskogningen 1500
Tradplantering for att ta upp koldioxid 860
Jordbruk for att binda kol 600
Total minskning av koldioxid ar 2020 7670
Koldioxidutslapp ar 2006 9350

Procentuell minskning av 2006-ars utslapp: 82 %

Kalla: se not 41.

For transportsektorns del kommer den mycket starkt minskade forbruk-
ningen av olja att fa kolutslapp motsvarande 1,4 miljarder ton kol att for-
svinna. Denna minskning beror i hog grad pa att man gar 6ver till ladd-
hybrider och elbilar, som kommer att kéras pa kolfri el fran exempelvis
vindkraft. Resten beror inte bara pa att man utnyttjar tag i stallet for lastbilar
for langvéaga transporter, utan ocksa pa att man i gods- och persontrafiken
gar 6ver till sédana tg som drivs med el fran fornybara energikallor. “?

For narvarande ar nettoavskogningen pa jorden skuld till kolutslapp mot-
svarande uppskattningsvis 1,5 miljarder ton kol om aret. Plan B-malet ar att
satta stopp for avskogningen till ar 2020; darmed far man helt slut pa denna
kalla till kolutslapp. Men vi néjer oss inte bara med att stoppa avskog-
ningen. Vi vill ocksa ¢ka antalet trad pa jorden sa att mer koldioxid tas upp.
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Om man planterar trad pa avskogade omraden och olénsam akermark kom-
mer det att lagra mer an 860 miljoner ton kol om aret. Den lika omfattande
tradplanteringen i syfte att begrédnsa Gversvdmningar, minska avrinningen
nar det regnar sa att grundvattnet kan fyllas pa, samt skydda marken fran att
eroderas, kommer att binda ytterligare koldioxid ur atmosfaren. “?

Forutom tradplantering finns det ett annat sétt att lagra kol pa biologisk
vag. Det gar ut pa att bruka jorden med just detta i atanke. Kunskapen om
jordbrukets mojligheter att bidra med kolsénkor bor spridas. Har ingar
metoder som minimal jordbearbetning pa ékrarna, tackodling under mellan-
sésongen nér den huvudsakliga grédan inte odlas, och dkning av perenna
vaxter i stallet for ettariga. Det senare skulle exempelvis kunna innebéra att
man odlade mera jungfruhirs i stallet fér majs for att producera bransle-
etag%I. Dessa metoder kan binda uppskattningsvis 600 miljoner ton kol per
ar.

Nar man genomfor de atgarder vi har tagit upp — byter fran fossila brans-
len till fornybara kallor inom elproduktionen, gar 6ver till laddhybrider och
elbilar och till fullt ut elektrifierade jarnvégar, forbjuder avskogning och
lagrar kol genom att plantera trad och forbattra jordoruksmetoderna — ger
det tillsammans en minskning av koldioxidutslappen till ar 2020 med mer
an 80 procent av dagens nivaer. En minskning av den har storleken ger oss
den storsta chansen att begrénsa den framtida temperaturhgjningen, genom
att hindra koldioxidhalten i atmosféren fran att stiga dver 400 ppm. “

En kolskatt &r det allra effektivaste verktyget nar man vill omstrukturera
energisektorn for att stabilisera koldioxidnivaerna. Som vi redan sett i
kapitel 4 foreslar vi att en varldsomfattande kolskatt pa 200 dollar per ton
fasas in med 20 dollar per ar under aren 2010 till 2020.

Denna skatt borde betalas av de primdra producenterna, olje- och kol-
bolagen, och skulle genomsyra hela den fossila energisektorn. Skatten pa
kol skulle bli nastan dubbelt sa stor som pa naturgas helt enkelt for att kol
har ett mycket hogre kolinnehall. S& snart en tidsplan blivit faststalld for att
stegvis inféra kolskatten och samtidigt sdnka inkomstskatten, kan de nya
priserna anvéandas av alla ekonomiska beslutsfattare for att fatta klokare be-
slut. Till skillnad fran modellen med utslappstak och handel med utslapps-
ratter (cap-and-trade), dér kolpriset varierar, blir kolpriset vid skattevax-
lingen forutsagbart. For investerare ar en sadan riskreducering ovarderlig.

For lander pa alla hall i varlden, och sarskilt for utvecklingslander, ar det
en god ekonomisk nyhet att energiforsorjningen i Plan B & mycket mera ar-
betsintensiv an vid business-as-usual, som grundas pa fossila branslen. For
att ta exemplet Tyskland, som leder dvergangen till nya former av energi,
ser vi att den fornybara energi-industrin redan sysselsatter fler arbetare an de
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gamla branscherna fossila branslen och karnkraft. Eftersom en 6kad syssel-
sattni(?eg)j ar ett allmant mal i hela varlden, ar detta verkligen mycket valkom-
met.

Omstruktureringen av energisektorn som har har beskrivits i huvuddrag
kommer inte bara att radikalt sanka koldioxidutslappen och darmed bidra till
att stabilisera klimatet, den kommer ocksa att fa bort mycket av de luftforo-
reningar vi har idag. Att vi skulle fa en miljo fri fran fororeningar ar nagot
som vi rentav har svart att forestdlla oss, helt enkelt for att ingen av oss
nagonsin har upplevt en energiforsérjning som inte varit i hogsta grad foro-
renande. Arbete i kolgruvor kommer att hora till historien. Yrkessjukdomen
koldammlunga kommer att forsvinna efterhand, liksom larm till allmén-
heten om att undvika anstrangande sysselsattningar pa grund av farligt hoga
nivaer av luftféroreningar.

Och sist men inte minst, i motsats till investeringarna i oljefélt och kol-
gruvor, dar en framtida uttdémning och stangning ar oundvikliga, ar de nya
energikallorna outtémliga. Aven om vindkraftverk, solceller och solvarme-
paneler kommer att kréva ett visst underhall och ndgon gang maste bytas ut,
ar en investering i dessa nya energikéllor ocksa en investering i energi-
system som kan sta sig i all framtid. Dessa kallor kommer inte att sina.

Tre modeller for social forandring

Kan vi stalla om tillrackligt snabbt? Med tanke pa den enorma sociala for-
andring som behdvs for att fa varldsekonomin att satsa pa hallbarhet, kan
det vara fruktbart att se narmare pa nagra olika modeller for forandring. Tre
av dem star i forgrunden. En &r av typen katastrofal handelse; den kallar jag
Pearl Harbor-modellen, dar ett dramatiskt skeende i grunden férandrar hur
vi tanker och handlar. Modell nummer tva ar den dar ett samhélle nar en
omslagspunkt i en viss fraga, ofta efter en langre period av gradvisa forand-
ringar i tdnkesatt och attityder. Denna kallar jag Berlinmurs-modellen. Den
tredje ar tartbottensmodellen (the sandwich model) for social forandring, dar
en stark grasrotsrorelse driver pa nerifran for en forandring i en sarskild
fraga, samtidigt som fragan uppifran har fullt stod fran starka politiska
ledare.

Den Gverraskande japanska attacken pa Pearl Harbor den 7 december
1941 blev en dramatisk alarmsignal. Den andrade helt och hallet amerikan-
ernas satt att se pa kriget. Om de hade tillfragats den 6 december om landet
borde ga med i andra vérldskriget hade troligen 95 procent sagt nej. Pa mor-
gonen den 8 december, hade kanske 95 procent svarat ja.
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Svagheten i Pearl Harbor-modellen ar att om vi maste vanta tills en kata-
strof intraffar for att 4ndra vart beteende, kan det vara for sent. Det kunde
leda till pafrestningar som i sin tur skulle leda till social kollaps. Nar man
ber forskare peka ut ett mojligt Pearl Harbor”-scenario pa klimatfronten,
valjer de ofta ut risken att istacket pd Vastantarktis bryts ner. Relativt sma
isstycken har brutit sig loss fran det i mer an ett artionde nu, men valdigt
stora delar av istacket skulle kunna lossna och glida ner i havet.

Det &r tankbart att en sadan sonderbrytning skulle héja havsnivan med sa
skrammande mycket som 60-100 centimeter pa bara nagra ar. Det skulle
vara mycket olyckligt, for om vi hamnar i det l&get kan det vara for sent att
skéra ner koldioxidutslappen tillrackligt snabbt for att radda resten av Vast-
antarktis istacke. (Eller Gronlands landis, som ocksa smalter i allt snabbare
takt.) Detta ar inte den modell, som vi vill folja for att skapa social for-
andring i klimatfragan.

Berlinmurs-modellen &r intressant for att rivningen av muren i november
1989 var ett synligt bevis pa en mycket mer grundlaggande social forand-
ring. 1 nagot skede hade manniskorna som levde i Osteuropa, starkta av for-
dndringarna 1 Moskva, tagit avstdnd ifrdn det stora “’socialistiska experi-
mentet” med sitt politiska enpartisystem och sin centralt planerade ekonomi.
Aven om det inte var forutsett genomgick Osteuropa en politisk revolution, i
allt vésentligt en oblodig revolution, som fordndrade regeringsformen i alla
lander i den delen av vérlden. Det hade kommit till en omslagspunkt, fastan
den inte var vantad. Man letar forgaves i statsvetenskapliga tidskrifter fran
1980-talet efter en artikel som varnade for att Osteuropa stod pa randen till
en politisk revolution. CIA (Central Intelligence Agency) i Washington hade
i januari 1989 ingen aning om att en omvélvning av historiska matt var pa
vdg att bryta fram, enligt Robert Gates, som tidigare arbetade vid CIA och
numera &r USAs forsvarsminister, i en intervju fran ar 1996. “"

Manga sociala forandringar intraffar forst nar samhallen nar omslags-
punkter eller overskrider avgorande trosklar. Nar det val hander kommer
forandringen snabbt och ofta oftrutsett. En av de mest védlkdnda omslags-
punkterna i USA &r det vaxande motstandet mot rokning under andra halften
av 19-hundratalet. Anti-rokningskampanjerna backades upp av en standig
strom av information om de negativa effekterna pa hélsan av rokning, en
process som borjade med den forsta rapporten ar 1964 fran Surgeon General
om rokning och hélsa. Omslagspunkten kom nér detta informationsfldde till
sist Overvann den kraftigt finansierade desinformationskampanjen som
tobaksindustrin 1g bakom. “®

Nastan varje ar drog Surgeon Generals rapporter uppmarksamhet till vad
som kommit fram om hur rokning paverkar halsan och gav upphov till otal-
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iga nya forskningsprojekt om detta samband. Under 1980- och 1990-talen
fanns det perioder da det forefoll som om det var och varannan vecka kom
ut &nnu en undersokning, som hade analyserat och dokumenterat den ena
negativa paverkan pa hélsan efter den andra kopplade till rékning. Sa sma-
ningom sattes rokning i samband med mer an 15 former av cancer och med
bade hjartsjukdomar och slaganfall. Nar allméanhetens insikter 6kade om
rokningens skadliga effekter pa halsan, infordes regler som bland annat for-
bjod rokning pa flygplan och pa kontor, liksom pa restauranger och andra
offentliga platser. Som en féljd av dessa samlade forandringar, nadde cigar-
ettrokningen sin storsta spridning per person ungefar 1970. Da borjade
ocksé den langvariga nedgang som fortsatter annu idag. “

En av de avgorande segrarna for samhallets nya syn pa rokning kom néar
tobaksindustrin gick med pa att kompensera delstatsmyndigheterna for
tidigare Medicare-utgifter for behandling av tobaksrokningens offer. Och
for inte sa lange sedan, namligen i juni 2009, antog kongressen i USA med
Overvaldigande majoritet — och president Obama signerade — en lag som gav
Food and Drug Administration fullmakt att reglera tobaksprodukter, inklu-
sive reklamen. Det 6ppnade ett nytt kapitel i anstrangningarna att minska
belastningen pé halsan pa grund av rékning.

Tartbottensmodellen for social forandring ar pa manga satt den mest till-
talande, inte minst for mgjligheten till snabb omstallning. | mitten av 2009
sammanfaller det starka grasrotsintresset for att skdra ned koldioxidutslapp-
en och att utveckla de fornybara energikéllorna med de intressen president
Obama och hans administration har. Ett av resultaten ar, sa som vi tidigare
varit inne pa, att det i praktiken uppkommit ett stopp for att bygga nya
kolkraftverk.

Manga tecken tyder pa att USA kan vara pa vag mot en omslagspunkt i
klimatfragan. Det paminner om kampen for medborgerliga rattigheter pa
1960-talet. Trots att en del av indikatorerna ocksa aterspeglar den ekono-
miska nedgangen, verkar det nu troligt att koldioxidutslappen i USA nadde
sin hogsta niva ar 2007 och att vi nu ser borjan pa en langvarig nedgang.
Forbranningen av kol och olja, de framsta kéllorna till koldioxidutslapp, kan
vara pa vag att minska. Och bilarna kanske blir farre. Eftersom de bilar som
ska skrotas ar 2009 troligen kommer att vara fler an antalet nya salda bilar,
ar det mojligt att antalet bilar i USA ocksa passerat toppen och borjat
minska. ¥

Overgangen till mer branslesnéla bilar de senaste tva aren, delvis pé-
skyndad av de hogre bensinpriserna, har i hogsta grad forstarkts av de nya
standardkraven pa bilars bréansle-effektivitet och av det tryck som de
politiskt beslutade raddningspaketen satt pa bilforetagen att gdra bilarna
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bréanslesnalare. Omlaggningen inom energisektorn, med snabb tillvaxt for
vind- och solenergi medan kol och olja ar pa nedgang, signalerar ocksa en
grundlaggande omsvangning i varderingar — nagot som sa smaningom kan
paverka varje sektor av ekonomin. Om det skulle vara sa, kunde det
tillsammans med en statsmakt som delar dessa nya varderingar, leda till en
samhéllelig och ekonomisk fornyelse i en skala och takt som vi nu inte sa
|4tt kan forestélla oss. ®?

Det ar till exempel fullt mojligt att USAs oljekonsumtion har passerat
toppen. Kombinationen av strangare standardkrav pa bilars branslesnalhet,
en omvélvande nysatsning av budgetmedel for kollektivtrafik och en
uppmuntrande Gvergang inte bara till mera branslesnala bensin/el-hybrid-
bilar utan ocksa till bade laddhybrider och elbilar skulle drastiskt kunna
minska bensinforsaljningen. USAs energidepartement forutspadde de gang-
na aren en avsevard tillvaxt i USAs oljekonsumtion, men har nyligen
korrigerat sig och framfort lagre siffror. Nu ar fragan inte om oljeforbruk-
ningen kommer att minska, utan hur snabbt den kommer att géra det. Allt
detta forstarker ocksa intrycket att koldioxidutslappen faktiskt kan ha
passerat sin hogsta niva. ¥

Av de tre modellerna for social forandring ar det definitivt mest riskabelt
att sétta sin lit till Pearl Harbor-modellen, eftersom det kan vara for sent den
dagen en katastrofal samhéallsférandrande héndelse intraffar. Berlinmurs-
modellen fungerar trots att den inte har de styrandes stéd, men den tar sin
tid. Forst ungefar 40 ar efter det att kommunisterna tagit makten i Osteuropa
hade oppositionen gripit omkring sig och blivit tillrackligt stark for att
Overvinna de fortryckande regimerna och inféra demokratiskt valda reger-
ingar. Den idealiska situationen for ett snabbt, historiskt framsteg uppstar
nar ett allt starkare forandringstryck fran grasrétterna sammanfaller med att
ledande politiker i landet verkar i samma riktning. Detta kan bidra till att
forklara varfor varlden har sa stora forvantningar pA Obama-regeringen i
USA, da den nu star infor de utmaningar som beskrivits i de foregaende
kapitlen.

Mobilisering som om vi drabbats av krig

Hur det gick till n&r USA engagerade sig i andra vérldskriget &r en inspirer-
ande fallstudie i snabb politisk handling. | dagens mobilisering for att radda
civilisationen kan vi se bade paralleller och kontraster till denna amerikan-
ska krigsupprustning. For krigets skull genomgick USA en massiv ekono-
misk omstrukturering, men den var avsedd att bara vara tillfallig. Daremot
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kraver var mobilisering for att radda civilisationen en ekonomisk omstall-
ning som blir varaktig.

Ursprungligen motsatte sig USA att bli indraget i kriget och reagerade
forst efter den direkta attacken mot landet, i Pearl Harbor den 7 december
1941. Men reagerade gjorde man. Efter att ha forpliktat sig till att delta med
alla krafter, bidrog USAs insatser till att vanda krigets forlopp, vilket ledde
till att de allierade styrkorna segrade inom tre och ett halvt ar. ®*

Nér president Franklin D. Roosevelt den 6 januari 1942 holl sitt tal om
nationens lage, en manad efter bombningen av Pearl Harbor, slog han fast
vilka malen for landets vapenproduktion skulle vara. Han sade att USA
planerade att framstélla 45 000 tanks, 60 000 flygplan, 20 000 luftvarns-
artilleripjaser och flera tusen handelsfartyg. Han tillade: ”Och ingen ska
komma och siga att det inte gér att genomfdra.”

Ingen hade nagonsin hort talas om maken till vapenproduktion. Allméan-
hetens misstro var utbredd. Men Roosevelt och hans medarbetare insag att
varldens storsta koncentration av industriella krafter pa den tiden fanns i
USAs bilindustri. Till och med under depressionen hade USA producerat
minst 3 miljoner bilar om aret. Efter detta beromda tal stamde Roosevelt
mote med ledarna inom bilindustrin och klargjorde att landet litade pa att de
skulle se till att man uppnadde vapenproduktionsmalen. Ursprungligen ville
de fortsétta att tillverka bilar och bara lagga till vapenproduktionen. Vad de
da annu inte visste var att forséaljningen av nya bilar snart skulle forbjudas.
Fran borjan av ar 1942 till slutet av 1944, alltsa under nastan tre ar, fram-
stalldes pa det hela taget inte nagra bilar i USA. ©©

Man forbjod namligen bade framstallning och forsaljning av bilar for
privat bruk. Dessutom stoppade man byggandet av bostadsomraden och
landsvdgar, och dven nojeskorning forbjods. Strategiska varor — dar dack,
bensin, brannolja och socker ingick — ransonerades fran borjan av ar 1942.
Genom att man skar ner konsumtionen av sadana varor frigjorde man
materiella resurser som var avgérande for krigsanstrangningarna. ©”

Sa blev 1942 ett rekordar; aldrig tidigare i USAs historia hade en lika
stor utvidgning av industriell produktion forekommit — och allt for militart
bruk. Krigstidens behov av flygplan var ofantligt. Det omfattade inte bara
stridsflyg, bombplan och spaningsplan, utan ocksa flygplan for trupp- och
materieltransporter, for att kunna fora krig pa avlagsna fronter. Fran bérjan
av ar 1942 och till slutet av 1944 overtraffade USA de uppstéallda malen
manga ganger om: i stallet for 60 000 flygplan framstélldes hapnadsvack-
ande 229 600, en flotta sa enorm att det &r svart att ens idag kunna forestélla
sig den. Lika imponerande var att vid slutet av kriget hade de cirka 1000
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fartyg, som ar 1939 hade utgjort hela den amerikanska handelsflottan,
utdkats med mer an 5000 nya fartyg. ©®

I boken No Ordinary Time beskriver Doris Kearns Goodwin hur olika
foretag stéllde om. En tandstiftsfabrik horde till de forsta som gick over till
produktion av maskingevar. Snart framstallde en kamintillverkare istallet
livbatar. En karusellfabrik gjorde artillerilavetter; ett leksaksforetag fram-
stallde kompasser; en tillverkare av korsetter gjorde granatbélten; och en
fabrik som tidigare framstallt flipperautomater boérjade tillverka pansar-
brytande granater.

Néar man ser tillbaka ar snabbheten i Gvergangen fran fredstida till
krigstida ekonomi forbluffande. Att man utnyttjade USAs industriella kraft-
er var en allt avgdrande fordel for de allierade, darmed tog hela kriget en
annan véandning. Tyskland och Japan, som redan hade spént krafterna till det
yttersta kunde inte bjuda motstand mot detta kraftuppbad. Brittiske premiar-
ministern Winston Churchill brukade ofta citera sin utrikesminister, Edward
Grey: "USA ir som en gigantisk &ngmaskin. Nir man vil fatt u%)p varmen
finns det inga granser for hur mycket kraft den kan producera.” ©

Denna mobilisering av resurserna pa nagra fa manader visar att ett land,
och rentav hela varlden, kan stalla om ekonomin mycket snabbt bara man &r
overtygad om att det &r nodvandigt. Manga manniskor — dven om det annu
inte & majoriteten — &r redan Overtygade om att det nu krévs en genom-
gripande ekonomisk omstrukturering. Denna boks syfte &r att 6vertyga annu
fler manniskor om den nédvandigheten, och pa sa vis bidra till att styrke-
forhallandena forskjuts till fordel for de krafter som arbetar for forandring
och hopp.

Vart uppdrag: radda civilisationen!

Att mobilisera for att radda civilisationen innebar att ge var ekonomi en helt
ny uppbyggnad med malet att stabilisera klimatet, utplana fattigdomen,
stabilisera folkmangden, aterstalla ekosystemen — den naturliga barande
grundval som ekonomin vilar pa — och framfor allt, aterskapa hopp. Vi har
de tekniska lgsningarna, de ekonomiska verktygen och de finansiella resurs-
erna att gora detta. USA, det rikaste samhélle som nagonsin har funnits, har
kapaciteten att leda denna kraftsamling.

Nar det galler att utplana fattigdomen sammanfattar Jeffrey Sachs pa
Earth Institute vid Columbia University det med kraft: ”Den tragiska ironin
i var tid ar att de rika landerna &r sa rika, och de fattiga sa fattiga, att om
man bara satte in nagra fa ytterligare promille av de rikas BNP for att bygga
upp de fattiga landerna under de kommande artiondena, skulle det kunna
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astadkomma nagot som aldrig forr varit mojligt i mansklighetens historia:
att de grundlaggande behoven av halsovard och utbildning kunde garanteras
4t alla fattiga barn i vérlden.” ®V

Vi kan i grova drag berékna kostnaderna for de forandringar som behdvs
for att styra var nuvarande civilisation bort fran vagen mot nedgéng och
kollaps och istéllet sékra en hallbar utveckling. Men vi kan inte rakna ut hur
mycket det skulle kosta att inte ga in for Plan B. Hur skulle man kunna satta
en prislapp pa civilisationens sonderfall och det enorma lidande och all dod
som skulle bli den oundvikliga foljden?

Vi konstaterade i kapitel 7 att den 6kade finansiering utifran, som behovs
for att exempelvis uppna allman grundutbildning i utvecklingslander, hand-
lar om hogst 10 miljarder dollar om aret. Finansieringen av ett las- och
skrivprogram for vuxna som bygger pa stora frivilliginsatser skulle i tillagg
kosta 4 miljarder dollar om aret. Att ge den nodvéandigaste halsovarden i ut-
vecklingslanderna berdknas krava 33 miljarder enligt WHO. Det tillskott,
som behovs for att klara reproduktiv halsa och familjeplanering for alla
kvinnor i utvecklingslanderna, uppgér till 17 miljarder dollar om &ret. ©?

Det kréavs ytterligare 14,7 miljarder kondomer om aret for att stoppa
spridningen av HIV i utvecklingslanderna och Osteuropa. Kondomerna
kostar 440 miljoner dollar och preventivupplysning om AIDS och sjalva
kondomdistributionen gar pa 2,2 miljarder, alltsa runt 3 miljarder dollar.
Kostnaden for att bygga ut de 44 fattigaste landernas lunchverksamhet i
skolorna beréknas bli 6 miljarder dollar. Man uppskattar att 4 miljarder
dollar per ar skulle ticka kostnaderna for att uppratta barnavards- och
modravardscentraler i dessa lander. Sammanlagt skulle utgifterna for att
uppna grundlaggande sociala mal uppgé till 77 miljarder dollar om &ret. ¢

Som framgick i kapitel 8 &r en utrotning av fattigdomen domd att miss-
lyckas, om den inte kombineras med en anstrangning att aterstalla jorden.
Att skydda matjordsskiktet, aterplantera skogen Over hela jordklotet,
aterstalla fiskbestanden i varldshaven och satta in andra nédvandiga atgard-
er skulle uppskattningsvis kosta ytterligare 110 miljarder dollar per ar. (Se
tabell 10-2.) De tva dyraste verksamheterna, att skydda den biologiska
mangfalden for 31 miljarder dollar och att bevara matjorden pa odlad mark
for 24 miljarder, star tillsammans for nastan halva den arliga utgiften for att
aterstalla jorden. ©*

Kombinerar man de sociala malen och aterstallandet av jorden i en enda
budget for Plan B, blir resultatet att ytterligare 187 miljarder dollar maste
laggas ovanpa dagens utgifter, vilket pa det stora hela skulle motsvara en
tredjedel av den nuvarande militdrbudgeten i USA och 13 procent av de glo-
bala militéra utgifterna. (Se tabell 10-3.) Man skulle kunna sdga att detta ar
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den nya forsvarsbudgeten, eftersom den tar itu med de allvarligaste hoten
mot vér sikerhet. ©

Tabell 10-2. Plan B-budgeten: Arliga tillaggsanslag som behévs for att
uppna grundlaggande sociala mal och aterstalla var planet

Mal: Kostnader
(miljarder dollar)

Grundlaggande sociala mal

Allmén grundlaggande utbildning 10
Avskaffande av analfabetism bland vuxna 4
Skollunchprogram i de 44 fattigaste landerna 6
Madra- och barnavardsinsatser
i de 44 fattigaste landerna 4
Reproduktiv h&lsa och familjeplanering 17
Allméan grundlaggande hélsovard 33
Atgérder mot bristen p& kondomer 3
Summa 77
Aterstillande av jorden
Tradplantering for att minska dversvamningar
och for att bevara jordlagren 6
Tradplantering for att binda koldioxid 17
Skydd av matjorden pa odlade arealer 24
Aterstallande av betesmarkerna 9
Aterstallande av fiskbestanden 13
Skydd av den biologiska mangfalden 31
Stabilisering av grundvattnet 10
Summa 110
Totalt 187

Kélla: se not 63 och 64.

Tyvarr fortsatter USA att inrikta sig pa att bygga upp en allt starkare
krigsmakt, utan att ta nagon stérre hansyn till de hot som fortsatt
miljoforstoring, fattigdom och befolkningstillvaxt utgdr. USAs militérut-
gifter for ar 2008, uppgick till 607 miljarder dollar, vilket var 41 procent av
den globala militarutgiften pa 1464 miljarder dollar. Andra lander med stora
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militérutgifter &r Kina (85 miljarder dollar), Frankrike (66), Storbritannien
(65) och Ryssland med 59 miljarder dollar. ©®

Tabell 10-3. Olika landers och hela vérldens militarutgifter ar 2008
i jamforelse med Plan B-budgeten

Land: Utgifter
(miljarder dollar)
USA 607
Kina 85
Frankrike 66
Storbritannien 65
Ryssland 59
Tyskland 47
Japan 46
Italien 41
Saudiarabien 38
Indien 30
Alla andra 380
Vérldens militérutgifter 1464
Plan B-budgeten 187

Kélla: se not 65.

Vid mitten av ar 2009 hade de direkta amerikanska utgifterna for kriget i
Irak, som har pagatt langre &n andra varldskriget, stigit till ungefar 642 mil-
jarder dollar. Ekonomerna Joseph Stiglitz och Linda Bilmes har visat att om
alla kostnader medréaknas, som exempelvis den livslanga vard som behdvs
for hemkomna krigsveteraner med hjarnskador eller med foérdarvad psykisk
halsa, si kommer kriget att kosta narmare 3 biljoner (3 000 000 000 000)
dollar till slut. Men &nda kan det handa att Irak-kriget blir ett av varldens
dyraste felsteg inte s& mycket for att det belastat USAs budget, utan for att
det har vant bort varldens uppmarksamhet fran klimatférandringen och de
andra hoten mot sjalva civilisationen. ©”

Det &r dags for beslut. Liksom tidigare civilisationer som fick problem
med miljon, kan vi besluta oss for att fortsatta i de gamla hjulsparen och
likgiltigt titta pa nar var moderna ekonomi forsamras och till slut kollapsar,
eller medvetet vélja en ny vég, ett sétt att leva som mojliggér ekonomiska
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framsteg. Om vi i denna situation inte lyckas handla kraftfullt och méalmed-
vetet dr det i praktiken ett beslut att fortsatta mot nedgang och sammanbrott.

Ingen kan idag pasta att vi inte har resurserna att géra vad som kravs. Vi
kan stabilisera jordens folkmangd. Vi kan befria vérlden fran hunger, analfa-
betism, sjukdomar och fattigdom, och vi kan ocksa aterstalla var planets
matjordar, skogar och fiskbestand. En omlaggning av 13 procent av vérld-
ens militdra budget till Plan B-budgeten skulle vara mer an nog for att
hjélpa varlden att uppna ett tillstand som tal framsteg. Vi ar kapabla att
bygga upp ett globalt samhélle, dar varje manniska pa jorden far sina grund-
laggande behov tillfredsstallda — en varld som skulle tillata oss att betrakta
o0ss sjalva som civiliserade varelser.

Som vi har beskrivit tidigare hanger denna ekonomiska omstrukturering
pa en skattereform, som lyckas gora marknaden ekologiskt arlig. Duglig-
hetstestet for det politiska ledarskapet kommer att vara om ledarna klarar av
att byta ut en del av skatterna pa arbete mot skatter pa verksamheter som
fordarvar miljon. Skattevéaxling, inte ytterligare kostnader, ar nyckeln till
den nya energiforsdrjning som kan stabilisera klimatet.

Det ar latt att ge ut hundratals miljarder dollar som svar pa terrorhot, men
den krassa verkligheten &r att det daremot inte kravs nagra stora resurser for
att skapa stora storningar i en modern ekonomi: darfor kan ett departement
for inrikes sékerhet i USA inte garantera mer an ett minimalt skydd mot
sjalvmordsberedda terrorister hur hog budget det departementet dn har. Den
svara uppgiften ar inte att skapa ett hogteknologiskt militart svar pa
terrorismen, utan att bygga upp ett globalt samhalle som &r jamlikt och eko-
logiskt hallbart — ett samhalle som ger alla hoppet tillbaka. Sadana anstrang-
ningar skulle vara mera effektiva i kampen mot terrorismen an nagon hoj-
ning av de militara utgifterna eller nagra nya vapensystem, de ma sedan
vara hur avancerade som helst.

Nedgangsfaktorer har en benagenhet att forstarka varandra, men det kan
framgangsfaktorer ocksa gora. Till exempel: effektiviseringar som minskar
beroendet av olja minskar ocksa koldioxidutslappen och luftféroreningarna.
Atgarderna for att utplana fattigdomen bidrar samtidigt till att stabilisera
folkméangden. Skogsrestaureringen binder kol, fyller pa grundvattnet och
minskar jorderosionen. Nar vi val har skapat tillrackligt manga trender med
ratt inriktning, kommer de att forstarka varandra.

Vérlden behover en rejal framgang nar det galler att minska koldioxid-
utslappen och oljeberoendet, sa att hoppet kan forstarkas. Om exempelvis
USA skulle lansera en kraftfull 6vergang till laddhybrider och elbilar och
samtidigt investera i tusentals vindparker skulle amerikanerna kunna gora
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de flesta av sina transporter med hjalp av vindenergi och darmed rejalt
minska behovet av olja.

Med tanke pa att en stor del av den amerikanska bilindustrin for narvar-
ande star stilla, vore det en ganska enkel process att stalla om nagra av pro-
duktionslinjerna till produktion av vindkraftverk, sa att landet snabbt skulle
kunna dra nytta av den enorma vindenergipotential som finns att tillga.
Detta skulle vara en ganska ansprakslos satsning i jamforelse med omstall-
ningen under andra vérldskriget, men den skulle hjélpa vérlden att inse att
det ar fullkomligt mojligt att grundligt fornya en ekonomi och att detta kan
goras snabbt, I6nsamt och pa ett satt som starker den nationella sakerheten,
bade genom att minska beroendet av sarbara oljeleveranser och genom att
undvika forédande klimatférandring.

Vad du och jag kan gora

En av de fragor man oftast stiller mig dr: ”Vad kan jag gora?” Ménniskor
vantar sig vanligtvis att jag ska svara med nagot om livsstilsforandring,
pappersinsamling eller glédlampsutbyten. De &r alla vésentliga insatser,
men de racker inte alls. Vi maste ge en ny struktur at hela var globala
ekonomi, och det maste ske snabbt. Det bésta du kan gora ar att bli politiskt
aktiv och arbeta for de forandringar som krévs. Att rddda civilisationen &r
ingen soffliggarsport.

Informera dig, lar dig mera om fragorna. Om du vill veta hur det gick
for tidigare civilisationer, som ocksa hade forsatt sig i stora ekologiska svar-
igheter, las boken Undergang av Jared Diamond eller A Short History of
Progress av Ronald Wright eller The Collapse of Complex Societies av
Joseph Tainter. Om du tycker att Plan B 4.0 var till nytta for att komma pa
vad du kan och vill gora, beratta om den for andra. Det engelsksprakiga
originalet kan laddas ner gratis fran Earth Policy Institutes webbplats,
www.earthpolicy.org. [Och Plan B-material som &r oversatt till svenska
finns p& www.svenskaplanb.se. 0.a.] ©®

Ta tag i en fraga som kanns meningsfull for dig, till exempel att arbeta
for skattevéxlingar, 6kad tradplantering och forbud mot kalhyggen, stegvis
nedlaggning av kolkraftverken, eller en trafikplanering som gynnar fot-
gangare och cyklister i din kommun. Eller ga med i en forening som arbetar
for att stabilisera folkmangden i varlden. Vilket uppdrag skulle kunna vara
mera spannande och givande &n att personligen engagera sig i att forsoka
radda var civilisation?

Kanske vill du ta tag i uppgiften pa egen hand, kanske vill du hellre vara
med och organisera en grupp av likasinnade? Du kan till exempel bdrja
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genom att prata med andra for att hjalpas at med att vélja en fraga, eller ett
par fragor, att arbeta med.

Tveka inte att ta upp fragorna med nagon politiker i din kommun eller i
riksdagen. Forutom just den fraga du valjer att arbeta sarskilt med, har vi tva
Overgripande politiska utmaningar: att 1agga om skatterna och att prioritera
om i budgeten. Skriv brev eller e-post till dina politiker om hur nédvandigt
det &r att skatterna laggs om sa att inkomstskatten minskar och skatten pa
miljoskadliga verksamheter hojs. Paminn beslutsfattare om att det visser-
ligen i det korta loppet kan ge en euforisk kénsla av rikedom nar man inte
tar med alla utgifter i bokforingen, men att det i det Ianga loppet leder till
kollaps.

Tala om for dem som du har rostat pa, att en varld som satsar mer &n
1000 miljarder dollar om aret pa militara utgifter har tappat verklighets-
forankringen och helt enkelt inte tagit tag i de farligaste hoten mot var
framtid. Fraga dem som representerar dig om 187 miljarder dollar om aret,
budgeten for Plan B, &r en orimlig utgift for att radda var jord. Fraga dem
om det &r for mycket att 6verfora en attondel av vérldens militarutgifter till
att radda civilisationen. Paminn dem om hur USA mobiliserade under andra
varldskriget. ©¥

Och framfor allt, underskatta inte vad du eller ni kan gora. Antropologen
Margaret Mead sa vid ett tillfalle: ”Tvivla aldrig pa att en liten grupp enga-
gerade medborgare kan forandra varlden. Det &r faktiskt det enda som
nagonsin gjort det.” ¥

Det skadar inte heller att understryka dina politiska anstréngningar med
livsstilsforandringar. Kom bara ihag att de ska komplettera din politiska
aktivitet, inte ersatta den. Stadsplaneraren Richard Register beréttar om ett
mote med en van, som dr cykelaktivist och var kladd i en trGja med texten
”Jag har just lyckats gé ner 1600 kilo. Fraga mig hur.” Som svar pa fragan
sa han att han hade salt bilen. Byter man ut en 1600 kilograms bil mot en 10
kilograms cykel minskar man sjélvfallet energiatgangen drastiskt, men det
minskar ocksa materialatgangen med 99 procent, vilket indirekt sparar
ytterligare energi. ™V

Forandringar i matvanorna kan ocksa gora stor skillnad. Vi har sett att
skillnaden i klimatpaverkan mellan matvanor dar en stor andel nétkott ingar
och en huvudsakligen vegetarisk diet, &r ungefér lika stor som skillnaden
mellan att kéra en bransleslukande SUV och en mycket branslesnal bensin/
el-hybridbil. Ater vi feta kottprodukter kan vi géra bade oss sjalva och var
civilisation en stor tjanst genom att rora oss nedat i naringskedjan.

Forutom dessa ganska smartfria och ofta halsosamma livsstilsforand-
ringar, kan vi ocksd overvaga att gora uppoffringar. Under andra varlds-
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kriget forutsatte den militéra inkallelsen att miljontals unga man tog risken
att d6. Men vi behover inte offra vara liv néar vi kampar for att radda civili-
sationen. Det vi nu kallas till &r bara att bli politiskt aktiva och att andra pa
vart levnadssatt. Under det forsta skedet av andra varldskriget bad president
Roosevelt ofta amerikanerna att anpassa sin livsstil. Och idag &r fragan: pa
vilket sétt kan vi bidra, med tid, pengar eller minskad konsumtion for att
hjalpa till att radda civilisationen?

Valet ar vart — ditt och mitt. Men vi maste valja. Antingen fortsatter vi att
leva som vi gor idag (Plan A) och forstor de ekosystem som var civilisation
ar beroende av. Eller ocksa gar vi in for Plan B och blir den generation som
andrar riktning, och ser till att hallbara framsteg raddar var jord. Valet
kommer att géras av var generation, men det kommer att vara avgorande for
livet pa jorden under alla framtida generationer.

Kapitel 10 263






Noter

Forord

1. Var kursivering. O.a.

Kapitel 1. Vi saljer ut var framtid

1. Sandra Postel, Pillar of Sand (New York: W. W. Norton & Company, 1999), ss. 13-21.

2. Guy Gugliotta, “The Maya: Glory and Ruin,” National Geographic, augusti 2007; Jared
Diamond, Collapse: How Societies Choose to Fail or Succeed (New York: Penguin Group,
2005); Postel, op. cit. not 1, ss. 13-21; Joseph Tainter, The Collapse of Complex Societies
(Cambridge, U.K.: Cambridge University Press, 1998).

3. UN. Food and Agriculture Organization (FAO), “Soaring Food Prices: Facts, Per-
spectives, Impacts, and Actions Required,” paper framlagt vid the High-Level Conference on
World Food Security: the Challenges of Climate Change and Bioenergy, Rom, 3-5 juni 2008;
aldre priser pa vete, majs och sojabonor ar uppgifter fran Chicago Board of Trade futures
data ur TFC Commodity Charts, “Grain & Oilseed Commodities Futures,” pa
futures.tradingcharts.com/grains_oilseeds.html, last 16 januari 2009; aktuella priser pa vete,
majs och sojabénor ar uppgifter fran Chicago Board of Trade futures ur CME Group,
“Commodity Products,” olika datum, pd www.cmegroup.com; rispriser fran Nathan Childs
och Katherine Baldwin, Rice Outlook (Washington, DC: U.S. Department of Agriculture
(USDA), Economic Research Service (ERS), 11 juni 2009), s. 26.

4. U.N. General Assembly, “United Nations Millennium Declaration,” resolution antagen av
the General Assembly, 8 september 2000; FAO, “1.02 Billion People Hungry,” press-
meddelande (Rom: 19 juni 2009).

5. U.N. Population Division, World Population Prospects: The 2008 Revision Population
Database, pa esa.un.org/unpp, uppdaterad 11 mars 2009.

6. USDA, Production, Supply and Distribution, elektronisk databas, pd www.fas.usda.gov/
psdonline, uppdaterad 12 maj 2009; U.N. Population Division, op. cit. not 5.

7. Ward’s Automotive Group, World Motor Vehicle Data 2008 (Southfield, MI: 2008), ss.
239-42; USDA, op. cit. not 6; F.O. Licht, “Too Much Too Soon? World Ethanol Production
to Break Another Record in 2005,” World Ethanol and Biofuels Report, vol. 3, no. 20 (21
juni  2005), ss. 429-35; U.S. Department of Energy (DOE), Energy Information
Administration (EIA), “World Crude Oil Prices,” och “U.S. All Grades All Formulations
Retail Gasoline Prices,” pa tonto.eia.doe.gov, last 31 juli 2007.

8. Akermarkens forlust av matjord &r forfattarens berédkning; USDA, op. cit. not 6; FAO, The
State of Food and Agriculture 1995 (Rom: 1995), s. 175.

Noter till kapitel 1 265



9. Lester R. Brown, Outgrowing the Earth (New York: W. W. Norton & Company, 2004), ss.
101-02; Peter H. Gleick et al., The World's Water 2004-2005 (Washington, DC: Island Press,
2004), s. 88; U.N. Population Division, op. cit. not 5; Andrew England, “Saudis to Phase Out
Wheat Production,” Financial Times, 10 april 2008; John Briscoe, India’s Water Economy:
Bracing for a Turbulent Future (New Delhi: World Bank, 2005); World Bank, China: Agenda
for Water Sector Strategy for North China (Washington, DC: april 2001), ss. vii, Xi.

10. Shaobing Peng et al., “Rice Yields Decline with Higher Night Temperature from Global
Warming,” Proceedings of the National Academy of Sciences, 6 juli 2004, ss. 9,971-75; J.
Hansen, NASA’s Goddard Institute for Space Studies, “Global Temperature Anomalies in 0.1
C,” pa data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata/GLB.Ts.txt, uppdaterad april 2009; “Summary
for Policymakers,” i Intergovernmental Panel on Climate Change, Climate Change 2007:
The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (Cambridge, U.K.: Cambridge
University Press, 2007), s. 13.

11. U.N. Environment Programme, Global Outlook for Ice and Snow (Nairobi: 2007); Lester
R. Brown, “Melting Mountain Glaciers Will Shrink Grain Harvests in China and India,” Plan
B Update (Washington, DC: Earth Policy Institute, 20 mars 2008); USDA, op. cit. not 6.

12. W. T. Pfeffer, J. T. Harper, och S. O’Neel, “Kinematic Constraints on Glacier
Contributions to 21st-Century Sea-Level Rise,” Science, vol. 321 (5 september 2008) ss.
1,340-43; James Hansen, “Scientific Reticence and Sea Level Rise,” Environmental
Research Letters, vol. 2 (24 maj 2007); Environmental Change och Forced Scenarios Project,
“Preliminary Finds from the EACH-FOR Project on Environmentally Induced Migration”
(september 2008), s. 16; U.N. Development Programme, Human Development Report
2007/2008 (New York: 2007), s. 100; World Bank, World Development Report 1999/2000
(New York: Oxford University Press, september 1999); USDA, op. cit. not 6; U.N.
Population Division, op. cit. not 5.

13. FAO, FISHSTAT Plus, elektronisk databas, pa www.fao.org, uppdaterad februari 2009.

14. Wang Tao, Cold and Arid Regions Environmental and Engineering Research Institute
(CAREERI), Chinese Academy of Sciences, e-post till forfattaren, 4 april 2004; Wang Tao,
“The Process and Its Control of Sandy Desertification in Northern China,” CAREERI,
Chinese Academy of Sciences, seminarium om 6kenspridning i Lanzhou, China, maj 2002;
“Scientists Meeting in Tunis Called for Priority Activities to Curb Desertification,” UN News
Service, 21 juni 2006.

15. Noel Gollehon och William Quinby, “Irrigation in the American West: Area, Water and
Economic Activity,” Water Resources Development, vol. 16, no. 2 (2000), ss. 187-95; Sandra
Postel, Last Oasis (New York: W. W. Norton & Company, 1997), s. 137; R. Srinivasan, “The
Politics of Water,” Info Change Agenda, nummer 3 (oktober 2005); Water Strategist, olika
nummer, pd www.waterstrategist.com; “China Politics: Growing Tensions Over Scarce
Water,” The Economist, 21 juni 2004.

16. USDA, op. cit. not 6; pre-1960 data fran USDA, i Worldwatch Institute, Signposts 2001,
CD-ROM (Washington, DC: 2001).

17. USDA, op. cit. not 6; pre-1960 data fran USDA, op. cit. not 16.

18. USDA, op. cit. not 6; Kenneth G. Cassman et al., “Meeting Cereal Demand While
Protecting Natural Resources and Improving Environmental Quality,” Annual Review of

266 Noter till kapitel 1



Environment and Resources, november 2003, ss. 322, 350; Thomas R. Sinclair, “Limits to
Crop Yield?” i American Society of Agronomy, Crop Science Society of America, och Soil
Science Society of America, Physiology and Determination of Crop Yield (Madison, WI:
1994), ss. 509-32.

19. Peter M. Vitousek et al., “Human Appropriation of the Products of Photosynthesis,”
BioScience, vol. 36, no. 6 (juni 1986), ss. 368-73.

20. USDA, op. cit. not 6; U.N. Population Division, op. cit. not 5.

21. Financial Times, “In Depth: The Global Food Crisis,” pd www.ft.com/ foodprices,
uppdaterad 6 maj 2008; USDA, op. cit. not 6.

22. Office of the President, Republic of the Philippines, “RP Assured of 1.5 Million Metric
Tons of Rice Supply from Vietnam Annually,” pressmeddelande (Manila: 26 mars 2008);
“Yemen to Seek Australian Food Cooperation,” WorldGrain.com, 19 maj 2008; “Indonesia
Set to Become Major Rice Exporter Next Year,” WorldGrain.com, 1 juli 2008; “Bahrain to
Own Rice Farms in Thailand,” TradeArabia, online business newswire, 30 maj 2008; Javier
Blas, ‘“Nations Make Secret Deals Over Grain,” Financial Times, 10 april 2008; Maria
Kolesnikova och Alaa Shahine, “Russia, Egypt Agree on Wheat Deals to Boost Shipments,”
Bloomberg, 23 juni 2009.

23. GRAIN, Seized! The 2008 Land Grab for Food and Financial Security (Barcelona:
oktober 2008); USDA, op. cit. not 6; “Libya Agrees Deal to Grow Wheat in Ukraine,”
Reuters, 27 maj 2009.

24. Joachim von Braun och Ruth Meinzen-Dick, “Land Grabbing” by Foreign Investors in
Developing Countries, Policy Brief No. 13 (Washington, DC: International Food Policy
Research Institute, april 2009).

25. GRAIN, op. cit. not 23; von Braun och Meinzen-Dick, op. cit. not 24; “Buying Farmland
Abroad: Outsourcing’s Third Wave,” The Economist, 21 maj 2009.

26. GRAIN, op. cit. not 23; “Land Deals in Africa and Asia: Cornering Foreign Fields,” The
Economist, 21 maj 2009; Javier Blas, “Saudis Get First Taste of Foreign Harvest,” Financial
Times, 4 mars 2009; “Saudi’s Hadco Eyes Sudan, Turkey in Food Security Push,” Reuters, 17
februari 2009; U.N. World Food Programme, “Countries,” pa www.wfp.org/countries, last 4
juni 2009.

27. “Saudis Invest $1.3 Billion in Indonesian Agriculture,” Reuters, 24 mars 2009; von
Braun och Meinzen-Dick, op. cit. not 24.

28. Von Braun och Meinzen-Dick, op. cit. not 24; USDA, op. cit. not 6; U.N. Population
Division, op. cit. not 5; “China ‘May Lease Foreign Fields’,” BBC News,, 29 april 2008;
Gurbir Singh, “China is Buying Farm Lands Abroad to Ensure Food Supplies at Home,”
Business World (New Delhi), 16 maj 2008; “China Eyes Russian Farmlands in Food Push,”
Russia Today (Moskva), 11 maj 2008; GRAIN, op. cit. not 23, s. 3; “Govt to Lease Land for
FDI in Agriculture,” Myanmar Times, 11-17 september 2006; U.N. World Food Programme,
op. cit. not 26.

29. USDA, op. cit. not 6; GRAIN, op. cit. not 23, ss. 4, 5; “Buying Farmland Abroad,” op.
cit. not 25; Javier Blas, “Hyundai Plants Seoul’s Flag on 50,000ha of Russia,” Financial
Times, 15 april 2009.

Noter till kapitel 1 267



30. Erik Ansink och Arjan Ruijs, “Climate Change and the Stability of Water Allocation
Agreements,” Fondazione Ene Enrico Mattei, Working Paper No. 16.2007 (februari 2007),
ss. 21-23.

31. “Memorandum of Understanding on Construction of Agriculture Technology Transfer
Center and Grain Production and Processing Base in the Philippines,” tillgédnglig pa
www.newsbreak.com.ph/dmdocuments/special%20coverages/China%20Agri/Fuhua%20MO
U.pdf, signerad 15 januari 2007; “China: ‘Going Outward’ for Food Security,” Stratfor, 30
april 2008; Luzi Ann Javier, “China’s Appetite for Filipino Paddies Breeds Farmer
Opposition,” Bloomberg, 21 februari 2008; Tom Burgis och Javier Blas, “Madagascar Scraps
Daewoo Farm Deal,” Financial Times, 18 mars 2009; ‘“Zambia’s Opposition Condemns
Reported Chinese Biofuels Project,” Earth Times, 2 april 2009.

32. GRAIN, op. cit. not 23, s. 10; “Buying Farmland Abroad,” op. cit. not 25.
33. Amena Bakr, “Pakistan Offers Farmland to Foreign Investors,” Reuters, 20 april 2009.

34. Michiyo Nakamoto och Javier Blas, “G8 Move to Halt ‘Farmland Grabbing’,” Financial
Times, 26 maj 2009; von Braun och Meinzen-Dick, op. cit. not 24.

35. USDA, op. cit. not 6; U.N. Population Division, op. cit. not 5.

36. “Cereal Offenders,” The Economist, 27 maj 2008; “Commodities Boom Recalls 70s
Surge; Prices Not There Yet,” Dow Jones Newswires, 27 juni 2008; Fred H. Sanderson, “The
Great Food Fumble,” Science, vol. 188 (9 maj 1975), ss. 503-09; U.S. Department of the
Treasury, “Report on Foreign Holdings of U.S. Securities at End-juni 2008,”
pressmeddelande (Washington, DC: 30 april 2009); U.S. Department of the Treasury, “Major
Foreign Holders of Treasury Securities,” aktuella och &ldre datablad, pé
www.treasury.gov/tic, uppdaterad 16 januari 2009.

37. James Bandler och Nicholas Varchaver, “How Bernie Did It,” Fortune, vol. 159, no. 10
(11 maj 2009); “The Madoff Affair: Going Down Quietly,” The Economist, 12 maj 2009.

38. Angus Maddison, “Statistics on World Population, GDP and Per Capita GDP, 1-2006
AD,” pd www.ggdc.net/maddison, uppdaterad mars 2009; Mathis Wackernagel et al.,
“Tracking the Ecological Overshoot of the Human Economy,” Proceedings of the National
Academy of Sciences, vol. 99, no. 14 (9 juli 2002), ss. 9,266—-71; Global Footprint Network,
WWF, och Zoological Society of London, Living Planet Report 2008 (Gland, Schweiz:
WWEF, oktober 2008), s. 2.

39. Forfattarens berakning baserad pa tidigare citerade tal for Kina och Indien, liksom andra
lander som Saudiarabien och Pakistan dar grundvattennivaerna sjunker till foljd av over-
pumpning.

40. FAO, The State of World Fisheries and Aquaculture 2008 (Rom: 2009), s. 7; Ransom A.
Myers och Boris Worm, “Rapid Worldwide Depletion of Predatory Fish Communities,”
Nature, vol. 432 (15 maj 2003), ss. 280-83.

41. Paul Hawken, “Commencement Address to the Class of 2009,” tal pa University of
Portland, Portland, OR, 3 maj 2009.

42. Eric Pfanner, “Failure Brings Call for Tougher Standards: Accounting for Enron: Global
Ripple Effects,” International Herald Tribune, 17 januari 2002.

268 Noter till kapitel 1



43. Nicholas Stern, The Stern Review on the Economics of Climate Change (London: HM
Treasury, 2006).

44. DOE, EIA, “Weekly Retail Gasoline and Diesel Prices,” pa tonto.eia.doe.gov/dnav/
pet/pet_pri_gnd_dcus_nus_w.htm, last 5 juni 2009.

45. International Center for Technology Assessment (ICTA), The Real Cost of Gasoline: An
Analysis of the Hidden External Costs Consumers Pay to Fuel Their Automobiles
(Washington, DC: 1998); ICTA, Gasoline Cost Externalities Associated with Global Climate
Change (Washington, DC: september 2004); ICTA, Gasoline Cost Externalities: Security
and Protection Services (Washington, DC: januari 2005); Terry Tamminen, Lives Per Gallon:
The True Cost of Our Oil Addiction (Washington, DC: Island Press, 2006), s. 60, justerat till
priserna for 4r 2007 med Bureau of Economic Analysis, “Table 3—Price Indices for Gross
Domestic Product and Gross Domestic Purchases,” GDP and Other Major Series, 1929—
2007 (Washington, DC: augusti 2007); DOE, op. cit. not 44.

46. Munich Re, Topics Annual Review: Natural Catastrophes 2001 (Miinchen: 2002), ss. 16—
17; vérdet av Kinas vete- och risskordar fran USDA, op. cit. not 6, uppdaterad 12 juli 2007,
med priser frdn International Monetary Fund, International Financial Statistics, elektronisk
databas, pa ifs.apdi.net/imf.

47. “Forestry Cuts Down on Logging,” China Daily, 26 maj 1998; Erik Eckholm, “China
Admits Ecological Sins Played Role in Flood Disaster,” New York Times, 26 augusti 1998.

48. Fund for Peace och Foreign Policy, “The Failed States Index,” Foreign Policy,
juli/augusti 2005, ss. 56—65.

49. Ibid.

50. Lydia Polgreen, “In Congo, Hunger and Disease Erode Democracy,” New York Times, 23
juni 2006; International Rescue Committee, Mortality in the Democratic Republic of Congo:
An Ongoing Crisis (New York: januari 2008), s. ii; Lydia Polgreen, “Hundreds Killed Near
Chad’s Border With Sudan,” New York Times, 14 november 2006; “A Failing State: The
Himalayan Kingdom Is a Gathering Menace,” The Economist, 4 december 2004.

51. “The Indian Ocean: The Most Dangerous Seas in the World,” The Economist, 17 juli
2008; U.N. Office on Drugs and Crime, World Drug Report 2009 (Wien: juni 2009), s. 34;
Ania Lichtarowica, “Conquering Polio’s Last Frontier,” BBC News,, 2 augusti 2007.

52. Neil MacFarquhar, “Haiti’s Woes Are Top Test for Aid Effort,” New York Times, 31 mars
2009; U.S. Central Intelligence Agency, The World Factbook, pa wwuw.cia.gov/library/
publications/the-world-factbook, uppdaterad 26 juni 2009; Madeleine K. Albright och Robin
Cook, “The World Needs to Step It Up in Afghanistan,” International Herald Tribune, 5
oktober 2004; Desmond Butler, “5-Year Hunt Fails to Net Qaeda Suspect in Africa,” New
York Times, 14 juni 2003; Emilio San Pedro, “U.S. Ready to Aid Mexico Drug Fight,” BBC
News,, 2 mars 2009.

53. Fund for Peace och Foreign Policy, “The Failed States Index,” Foreign Policy, juli/
augusti numret, 2005-09.

54. Fund for Peace och Foreign Policy, “The Failed States Index,” Foreign Policy, juli/
augusti 2007, ss. 54-63; Table 1-1 fran Fund for Peace och Foreign Policy, “The Failed
States Index,” Foreign Policy, juli/augusti 2009, ss. 80-93.

55. Fund for Peace och Foreign Policy, op. cit. not 53.

Noter till kapitel 1 269



56. U.N. Population Division, op. cit. not 5; Fund for Peace och Foreign Policy, juli/augusti
2009, op. cit. not 54; Richard Cincotta och Elizabeth Leahy, “Population Age Structure and
Its Relation to Civil Conflict: A Graphic Metric,” Woodrow Wilson International Center for
Scholars Environmental Change and Security Program Report, vol. 12 (2006-07), ss. 55-58.

57. Fund for Peace och Foreign Policy, juli/augusti 2009, op. cit. not 54.
58. Ibid.; U.N. Population Division op. cit. not 5.

59. Fund for Peace och Foreign Policy, juli/augusti 2009, op. cit. not 54; U.N. Population
Division, op. cit. not 26.

60. Fund for Peace och Foreign Policy, juli/augusti 2009, op. cit. not 54.

61. Financial Times, op. cit. not 21; Carolyn Said, “Nothing Flat about Tortilla Prices: Some
in Mexico Cost 60 Percent More, Leading to a Serious Struggle for Low-Income People,”
San Francisco Chronicle, 13 januari 2007; Adam Morrow och Khaled Moussa al-Omrani,
“Egypt: Rising Food Costs Provoke Fights Over Subsidised Bread,” Inter Press Service, 26
mars 2008; Raphael Minder, John Aglionby och Jung-a Song, “Soaring Soybean Price Stirs
Anger Among Poor,” Financial Times, 18 januari 2008; Joseph Delva och Jim Loney,
“Haiti’s Government Falls after Food Riots,” Reuters, 12 april 2008.

62. Keith Bradsher, “High Rice Cost Creating Fears of Asian Unrest,” New York Times, 29
mars 2008; Kamran Haider, “Pakistani Troops Escort Wheat Trucks to Stop Theft,” Reuters,
13 januari 2008; Nadeem Sarwar, “Pakistan’s Poor, Musharraf Reeling Under Wheat Crisis,”
Deutsche Presse-Agentur, 14 januari 2008; Carlotta Gall, “Hunger and Food Prices Push
Afghanistan to Brink,” New York Times, 16 maj 2008; U.N. World Food Programme,
“Almost 6 Million Sudanese Await WFP Support in 2009,” pa www.wfp.org, 5 mars 2009.

63. United Nations, “United Nations Peacekeeping Operations,” bakgrundsuppgift, pa
www.un.org/Depts/dpko/dpko/bnote.htm, I&st 8 juni 2009; North Atlantic Treaty Organiza-
tion, “NATO in Afghanistan,” pd www.nato.int/issues/Afghanistan/index.html, uppdaterad 27
mars 2009.

64. U.N. World Food Programme, op. cit. not 26.

65. Stephanie McCrummen, “In an Eastern Congo Oasis, Blood amid the Greenery,”
Washington Post, 22 juli 2007.

66. U.N. Population Division, op. cit. not 5.

67. Harold G. Vatter, The US Economy in World War 1l (New York: Columbia University
Press, 1985), s. 13; Alan L. Gropman, Mobilizing U.S. Industry in World War Il (Washington,
DC: National Defense University Press, augusti 1996); Doris Kearns Goodwin, No Ordinary
Time—Franklin and Eleanor Roosevelt: The Home Front in World War Il (New York: Simon
& Schuster, 1994), s. 316.

68. U.N. Population Division, World Population Prospects: The 2008 Revision, Extended
Dataset, CD-ROM (New York: 9 april 2009).

69. CalCars, “All About Plug-In Hybrids,” pa www.calcars.org, ldst 9 juni 2009; General
Motors, “Imagine: A Daily Commute Without Using a Drop of Gas,” pa
www.chevrolet.com/electriccar, last 8 augusti 2008.

270 Noter till kapitel 1



70. Larry Kinney, Lighting Systems in Southwestern Homes: Problems and Opportunities,
utarbetad for DOE, Building America Program through the Midwest Research Institute,
National Renewable Energy Laboratory Division (Boulder, CO: Southwest Energy
Efficiency Project, juni 2005), ss. 4-5; CREE LED Lighting, “Ultra-Efficient Lighting,” pa
www.cree lighting.com/efficiency.htm, last 17 april 2009.

71. Danmark fran Global Wind Energy Council (GWEC), “Interactive World Map,” pa
www.gwec.net/index.php?id=126, last 29 maj 2009, och fran Flemming Hansen, “Denmark
to Increase Wind Power to 50% by 2025, Mostly Offshore,” Renewable Energy Access, 5
december 2006; GWEC, Global Wind 2008 Report (Bryssel: 2009), s. 13, med europeisk
medelkonsumtion frén European Wind Energy Association, “Wind Power on Course to
Become Major European Energy Source by the End of the Decade,” pressmeddelande
(Bryssel: 22 november 2004); Kinas solfdngare fran Werner Weiss, Irene Bergmann och
Roman Stelzer, Solar Heat Worldwide: Markets and Contribution to the Energy Supply 2007
(Gleisdorf, Austria: International Energy Agency, Solar Heating & Cooling Programme, maj
2009), s. 20; Iceland National Energy Authority och Ministries of Industry and Commerce,
Geothermal Development and Research in Iceland (Reykjavik: april 2006), s. 16; elandel
berdknad av Earth Policy Institute med anvandning av installerad kapacitet fran Ruggero
Bertani, “World Geothermal Generation in 2007,” GHC Bulletin, september 2007, s. 9;
kapacitetsfaktorn fran Ingvar B. Fridleifsson et al., “The Possible Role and Contribution of
Geothermal Energy to the Mitigation of Climate Change,” i O. Hohmeyer och T. Trittin, eds.,
IPCC Scoping Meeting on Renewable Energy Sources, Proceedings (Lubeck: 20-25 januari
2008), s. 5; total elproduktion frén “World Total Net Electricity Generation, 1980-2005,” i
DOE, EIA, International Energy Annual 2005 (Washington, DC: 13 september 2007).

72. Se-Kyung Chong, “Anmyeon-do Recreation Forest: A Millennium of Management,” i
Patrick B. Durst et al., In Search of Excellence: Exemplary Forest Management in Asia and
the Pacific, Asia-Pacific Forestry Commission (Bangkok: FAO Regional Office for Asia and
the Pacific, 2005), ss. 251-59; Daniel Hellerstein, “USDA Land Retirement Programs,” i
USDA, Agricultural Resources and Environmental Indicators 2006 (Washington, DC: juli
2006); USDA, ERS, Agri-Environmental Policy at the Crossroads: Guideposts on a
Changing Landscape, Agricultural Economic Report No. 794 (Washington, DC: januari
2001); USDA, op. cit. not 6.

73. Molly O’Meara, Reinventing Cities for People and the Planet, Worldwatch Paper 147
(Washington, DC: Worldwatch Institute, juni 1999), s. 47; City of Amsterdam, “Bike Capital
of Europe,” pad www.toamsterdam.nl, 1dst 2 juli 2009; Serge Schmemann, “I Love Paris on a
Bus, a Bike, a Train and in Anything but a Car,” New York Times, 26 juli 2007; Transport for
London, Central London Congestion Charging: Impacts Monitoring (London: various
years).

Kapitel 2. Befolkningstrycket: jord och vatten
1. Lester R. Brown, The Twenty-Ninth Day (New York: W. W. Norton & Company, 1978).

2. Spannmalsareal frdn U.S. Department of Agriculture (USDA), Production, Supply and
Distribution, elektronisk databas, p& www:.fas.usda.gov/psdonline, uppdaterad 9 april 2009;
akermarkens forlust av matjord ar forfattarens berakning baserad pa Mohan K. Wali et al.,
“Assessing Terrestrial Ecosystem Sustainability,” Nature & Resources, oktober-december

Noter till kapitel 1 och kapitel 2 271



1999, ss. 21-33, och pa World Resources Institute (WRI), World Resources 2000-01
(Washington, DC: 2000).

3. U.N. Food and Agriculture Organization (FAO), ResourceSTAT, elektronisk databas, pa
faostat.fao.org, uppdaterad april 2009; Lester R. Brown, “Melting Mountain Glaciers Will
Shrink Grain Harvests in China and India,” Plan B Update (Washington, DC: Earth Policy
Institute, 20 mars 2008).

4. Jacob W. Kijne, Unlocking the Water Potential of Agriculture (Rom: FAO, 2003), s. 26.

5. Lester R. Brown, Outgrowing the Earth (New York: W. W. Norton & Company, 2004), ss.
101-02.

6. Walter C. Lowdermilk, Conquest of the Land Through 7,000 Years, USDA Bulletin No. 99
(Washington, DC: USDA, Natural Resources Conservation Service, 1939).

7. bid,, s. 10.

8. FAO, “FAO/WFP Crop and Food Assessment Mission to Lesotho Special Report,” pa
www.fao.org, l1ast 29 maj 2002; U.N. Population Division, World Population Prospects: The
2008 Revision Population Database, péa esa.un.org/unpp, uppdaterad 11 mars 2009; Michael
Grunwald, “Bizarre Weather Ravages Africans’ Crops,” Washington Post, 7 januari 2003.

9. USDA, op. cit. not 2; U.N. World Food Programme (WFP), “Lesotho,” pa www.wfp.org/
countries/lesotho, 1ast 5 maj 2009.

10. USDA, op. cit. not 2; FAO, Global Forest Resources Assessment 2005 (Rom: 2006), s.
193; WFP, “Haiti,” pd www.wip.org/countries/haiti, last 5 maj 2009.

11. U.N. Environment Programme (UNEP), Mongolia: State of the Environment 2002
(Pathumthani, Thailand: Regional Resource Centre for Asia and the Pacific, 2001), ss. 3-7;
U.N. Population Division, op. cit. not 8; USDA, op. cit. not 2.

12. FAO, “More People Than Ever are Victims of Hunger,” bakgrunds uppgift (Rom: juni
2009).

13. National Aeronautics and Space Administration Earth Observatory, “Dust Storm off
Western Sahara Coast,” péa earthobservatory. nasa.gov, list 9 januari 2005.

14. Paul Brown, “4x4s Replace the Desert Camel and Whip Up a Worldwide Dust Storm,”
Guardian (London), 20 augusti 2004.

15. lbid.

16. Ann Schrader, “Latest Import from China: Haze,” Denver Post, 18 april 2001; Brown,
op. cit. not 14.

17. Howard W. French, “China’s Growing Deserts Are Suffocating Korea,” New York Times,
14 april 2002.

18. For antalet dammstormar i Kina se tabell 1-1 i Lester R. Brown, Janet Larsen och Bernie
Fischlowitz Roberts, The Earth Policy Reader (New York: W. W. Norton & Company, 2002),
s. 13.

19. U.S. Embassy, “Desert Mergers and Acquisitions,” Beijing Environment, Science, and
Technology Update (Beijing: 19 juli 2002), s. 2.

272 Noter till kapitel 2



20. Asif Farrukh, Pakistan Grain and Feed Annual Report 2002 (Islamabad, Pakistan: USDA
Foreign Agricultural Service, 2003).

21. UNEP, Africa Environment Outlook: Past, Present, and Future Perspectives (Nairobi:
2002).

22. Landareaberakning fran Stanley Wood, Kate Sebastian, och Sara J. Scherr, Pilot Analysis
of Global Ecosystems: Agroecosystems (Washington, DC: International Food Policy
Research Institute och WRI, 2000), s. 3; FAO, ProdSTAT, elektronisk databas, pa
faostat.fao.org, uppdaterad juni 2009.

23. Antal herdar fran FAO, The State of Food Insecurity in the World 2003 (Rom: 2003), s.
15; Robin P. White, Siobhan Murray och Mark Rohweder, Pilot Analysis of Global
Ecosystems: Grassland Ecosystems (Washington, DC: WRI, 2000); U.N. Population
Division, op. cit. not 8; FAO, op. cit. not 22; Southern African Development Coordination
Conference, SADCC Agriculture: Toward 2000 (Rom: FAO, 1984).

24. Government of Nigeria, Combating Desertification and Mitigating the Effects of Drought
in Nigeria, Revised National Report on the Implementation of the United Nations
Convention to Combat Desertification (Nigeria: april 2002); U.N. Population Division, op.
cit. not 8; FAOQ, op. cit. not 22.

25. U.N. Population Division, op. cit. not 8; FAO, op. cit. not 22; Iranian News Agency,
“Official Warns of Impending Desertification Catastrophe in Southeast Iran,” BBC
International Reports, 29 september 2002.

26. UNEP, Afghanistan: Post-Conflict Environmental Assessment (Genéve: 2003), s. 52.
27. FAO, op. cit. not 22.

28. Wang Tao et al.,, “A Study on Spatial-temporal Changes of Sandy Desertified Land
During Last 5 Decades in North China,” Acta Geographica Sinica, vol. 59 (2004), ss. 203—
12.

29. Wang Tao, Cold and Arid Regions Environmental and Engineering Research Institute
(CAREERI), Chinese Academy of Sciences, e-post till forfattaren, 4 april 2004; Wang Tao,
“The Process and Its Control of Sandy Desertification in Northern China,” CAREERI,
Chinese Academy of Sciences, seminarium om 6kenspridning, Lanzhou, China, maj 2002.

30. FAO, The State of Food and Agriculture 1995 (Rom: 1995), s. 175; Rosamond Naylor et
al., “Losing the Links between Livestock and Land,” Science, vol. 310 (9 december 2005),
ss. 1,621-22.

31. “The Great North American Dust Bowl: A Cautionary Tale,” i Secretariat of the U.N.
Convention to Combat Desertification, Global Alarm: Dust and Sandstorms from the World s
Drylands (Bangkok: 2002), ss. 77-121; John Steinbeck, The Grapes of Wrath (New York:
Viking Penguin, Inc., 1939).

32. FAO, op. cit. not 30, s. 175; David Christian, Imperial and Soviet Russia: Power,
Privilege, and the Challenge of Modernity (New York: Palgrave Macmillan, 1997) s. 366;
USDA, op. cit. not 2; Frankrike frdn USDA, Foreign Agricultural Service, World Agri-
cultural Production (Washington, DC: april 2009), s. 7.

33. David Kaimowitz et al., Hamburger Connection Fuels Amazon Destruction (Jakarta,
Indonesien: Center for International Forestry Research, 2004); Carlos R. Spehar, “Production

Noter till kapitel 2 273



Systems in the Savannahs of Brazil: Key Factors to Sustainability,” i Rattan Lal, ed., Soil
Quality and Agricultural Sustainability (Chelsea, MI: Ann Arbor Press, 1998), ss. 301-18;
Daniel Nepstad, “Climate Change and the Forest,” Tomorrow'’s Amazonia: Using and
Abusing the World's Last Great Forests (Washington, DC: The American Prospect, september
2007); Geoffrey Lean, “A Disaster to Take Everyone’s Breath Away,” Independent (London),
24 juli 2006.

34. Craig S. Smith, “Saudis Worry as They Waste Their Scarce Water,” New York Times, 26
januari 2003.

35. Andrew England, “Saudis to Phase Out Wheat Production,” Financial Times, 10 april
2008; USDA, op. cit. not 2; U.N. Population Division, op. cit. not 8.

36. Michael Ma, “Northern Cities Sinking as Water Table Falls,” South China Morning Post,
11 augusti 2001; Smith, op. cit. not 34; John Opie, Ogallala: Water for a Dry Land, 2nd ed.
(Lincoln, NB: University of Nebraska Press, 2000), s. 3.

37. U.N. Population Division, op. cit. not 8; USDA, op. cit. not 2; Christopher Ward,
“Yemen’s Water Crisis,” baserad pa en foreldsning for the British Yemeni Society i
september 2000, juli 2001; Fund for Peace och Foreign Policy, “The Failed States Index,”
Foreign Policy, juli/augusti 2009, ss. 80-93.

38. Ma, op. cit. not 36; andel av Kinas spannmalsskord som kommer fran Nordkinesiska
sldtten baserad pa Hong Yang och Alexander Zehnder, “China’s Regional Water Scarcity and
Implications for Grain Supply and Trade,” Environment and Planning A, vol. 33 (2001) och
pa National Bureau of Statistics of China, China Statistical Yearbook 2008, elektronisk
databas, pa www.stats.gov.cn/tjsj/ndsj/2008/indexeh.htm, Iast 9 juni 2009.

39. Ma, op. cit. not 36.

40. World Bank, China: Agenda for Water Sector Strategy for North China (Washington,
DC: april 2001), ss. vii, xi; U.N. Population Division, op. cit. not 8; USDA, op. cit. not 2.

41. Antal bonder och brunnsinvesteringar fran Peter H. Gleick et al., The World’s Water
2006-2007 (Washington, DC: Island Press, 2006), s. 148; antal brunnar och takten i grund-
vattenutplaningen fran Fred Pearce, “Asian Farmers Sucking the Continent Dry,” New
Scientist, 28 augusti 2004.

42. Pearce, op. cit. not 41.

43. USDA, op. cit. not 2; John Briscoe, India’s Water Economy: Bracing for a Turbulent
Future (New Delhi: World Bank, 2005); U.N. Population Division, op. cit. not 8.

44. USDA, Agricultural Resources and Environmental Indicators 2000 (Washington, DC:
februari 2000), Chapter 2.1, s. 6; bevattnad del beraknad fran FAO, op. cit. not 3; skord fran
USDA, op. cit. not 2; Sandra Postel, Pillar of Sand (New York: W. W. Norton & Company,
1999), s. 77.

45. U.N. Population Division, op. cit. not 8; grundvattenminskning frén “Pakistan: Focus on
Water Crisis,” U.N. Integrated Regional Information Networks News, 17 maj 2002.

46. “Pakistan: Focus on Water Crisis,” op. cit. not 45; Sardar Riaz A. Khan, “Declining Land
Resource Base,” Dawn (Pakistan), 27 september 2004.

274 Noter till kapitel 2



47. Chenaran Agricultural Center, Ministry of Agriculture, enligt uppgift fran Hamid
Taravati, forlaggare, Iran, e-post till forfattaren, 25 juni 2002; USDA, op. cit. not 2.

48. Deborah Camiel, “Israel, Palestinian Water Resources Down the Drain,” Reuters, 12 juli
2000; USDA, op. cit. not 2; “Palestinian Water Crisis Deepens,” BBC News,, 20 april 2009.

49. U.N. Population Division, op. cit. not 8; Tushaar Shah et al., The Global Groundwater
Situation: Overview of Opportunities and Challenges (Colombo, Sri Lanka: International
Water Management Institute, 2000); Karin Kemper, “Groundwater Management in Mexico:
Legal and Institutional Issues,” i Salman M. A. Salman, ed., Groundwater: Legal and Policy
Perspectives, Proceedings of a World Bank Seminar (Washington, DC: World Bank, 1999), s.
117; U.N. Development Programme, Human Development Report 2006 (Gordonsville, VA:
Palgrave Macmillan, 2006), s. 146.

50. Vattenatgang vid stéltillverkning fran Sandra Postel, Last Oasis (New York: W. W.
Norton & Company, 1997), ss. 38-39; 1000 ton vatten till 1 ton spannmal fran FAO, Yield
Response to Water (Rom: 1979).

51. Noel Gollehon och William Quinby, “Irrigation in the American West: Area, Water and
Economic Activity,” Water Resources Development, vol. 16, no. 2 (2000), ss. 187-95; Postel,
op. cit. not 50, s. 137; Pramit Mitra, “Running on Empty: India’s Water Crisis Could
Threaten Prosperity,” South Asia Monitor, no. 103 (Washington, DC: Center for Strategic and
International Studies, 8 februari 2007); R. Srinivasan, “The Politics of Water,” Info Change
Agenda, issue 3 (oktober 2005); U.N. Population Division, World Urbanization Prospects:
The 2007 Revision Population Database, pa esa.un.org/unup, uppdaterad 2008.

52. Srinivasan, op. cit. not 51; Pearce, op. cit. not 41.
53. “China Politics: Growing Tensions Over Scarce Water,” The Economist, 21 juni 2004.

54. Gollehon och Quinby, op. cit. not 51; Water Strategist, olika nummer, pa www.water
strategist.com.

55. Joey Bunch, “Water Projects Forecast to Fall Short of Needs: Study Predicts 10% Deficit
in State,” Denver Post, 22 juli 2004.

56. Dean Murphy, “Pact in West Will Send Farms’ Water to Cities,” New York Times, 17
oktober 2003; Tim Molloy, “California Water District Approves Plan to Pay Farmers for
Irrigation Water,” Associated Press, 13 maj 2004; USDA, National Agricultural Statistics
Service (NASS), “Table 10. Irrigation 2002 and 1997,” 2002 Census of Agriculture, vol. 1
(Washington, DC: juni 2004), ss. 318-26; USDA, NASS, “Table 10. Irrigation: 2007 and
2002,” 2007 Census of Agriculture, vol. 1 (Washington, DC: februari 2009), ss. 372-80.

57. FAO, op. cit. not 50.

58. Spannmal fran USDA, Foreign Agricultural Service, Grain: World Markets and Trade
(Washington, DC: various years); USDA, op. cit. not 2.

59. Nilens flode frén Postel, op. cit. not 44, s. 71; spannmalsimport fran USDA, op. cit. not
2; berdkningen baserad pa 1000 ton vatten for 1 ton sad fran FAO, op. cit. not 50.

60. U.N. Population Division, op. cit. not 8; USDA, op. cit. not 2.

61. USDA, Production, Supply and Distribution Country Reports (Washington, DC: oktober
1990); USDA, op. cit. not 2; U.N. Population Division, op. cit. not 8.

Noter till kapitel 2 275



62. “Time for Action on Sudan” (ledare), New York Times, 18 juni 2004; “A First Step to
Save Darfur” (ledare), New York Times, 3 augusti 2007; “Hearings to Identify Causes of
Conflict Kick Off in Darfur, Reports UN-AU Mission,” UN News Service, 22 juni 2009.

63. U.N. Population Division, op. cit. not 8; FAO, op. cit. not 22.

64. U.N. Population Division, op. cit. not 8; Government of Nigeria, Combating Desertifica-
tion and Mitigating the Effects of Drought in Nigeria, National Report on the Implementation
of the United Nations Convention to Combat Desertification (Nigeria: november 1999);
Somini Sengupta, “Where the Land is a Tinderbox, the Killing Is a Frenzy,” New York Times,
16 juni 2004.

65. Sengupta, op. cit. not 64.

66. lbid.

67. James Gasana, “Remember Rwanda?”” World Watch, september/ oktober 2002, ss. 24-32.
68. lbid.

69. U.S. Census Bureau, Population Division, International Programs Center, International
Database, pa www.census.gov/ipc/www/idb, uppdaterad 15 december 2008; Gasana, op. cit.
not 67.

70. Gasana, op. cit. not 67; Emily Wax, “At the Heart of Rwanda’s Horror: General’s History
Offers Clues to the Roots of Genocide,” Washington Post, 21 september 2002.

71. U.N. Population Division, op. cit. not 8; Gasana, op. cit. not 67.
72. U.N. Population Division, op. cit. not 8; Postel, op. cit. not 44, ss. 141-49.
73. U.N. Population Division, op. cit. not 8; Postel, op. cit. not 44, ss. 141-49.

74. U.N. Population Division, op. cit. not 8; Postel, op. cit. not 44, ss. 141-49; Southeastern
Anatolia Project Regional Development Administration, Latest Situation on Southeastern
Anatolia Project (Ankara: Turkiet, regeringen, juni 2006), ss. 3-5.

75. O’Hara citerad i Michael Wines, “Grand Soviet Scheme for Sharing Water in Central
Asia is Foundering,” New York Times, 9 december 2002; Ivan Stanchin och Zvi Lerman,
Water in Turkmenistan (Rehovot, Israel: Hebrew University of Jerusalem, 2007), s. 1.

76. F.O. Licht, “Too Much Too Soon? World Ethanol Production to Break Another Record in
2005,” World Ethanol and Biofuels Report, vol. 3, no. 20 (21 juni 2005), ss. 429-35; U.S.
Department of Energy (DOE), “World Crude Oil Prices,” och “U.S. All Grades All
Formulations Retail Gasoline Prices,” pd tonto.eia.doe.gov, I&st 31 juli 2007; USDA,
Production, Supply and Distribution, elektronisk databas, pd www.fas.usda. gov/psdonline,
uppdaterad 12 maj 2009; USDA, Feedgrains Database, elektronisk databas pa
www.ers.usda.gov/Data/feedgrains, uppdaterad 19 maj 2009.

77. F.O. Licht, “World Fuel Ethanol Production,” World Ethanol and Biofuels Report, vol. 7,
no. 18 (26 maj 2009), s. 365; “Biodiesel: World Production, by Country,” tabell i F.O. Licht,
World Ethanol and Biofuels Report, vol. 7, no. 14 (26 mars 2009), s. 288; “EU Ministers
Agree Biofuel Target,” BBC News,, 15 februari 2007.

78. USDA, Production, Supply and Distribution, op. cit. not 76; majs till etanol fran USDA,
Feedgrains Database, op. cit. not 76; aldre priser pa vete, majs och sojabonor ar uppgifter

276 Noter till kapitel 2



fran Chicago Board of Trade futures i TFC Commodity Charts, “Grain & Oilseed Com-
modities Futures,” pa futures.tradingcharts.com/grains_oilseeds.html, ldst 16 januari 2009;
aktuella priser pa vete, majs och sojabénor &r uppgifter frdn Chicago Board of Trade futures
ur CME Group, “Commodity Products,” diverse datum, pa www.cmegroup.com; rispriser
frén Nathan Childs och Katherine Baldwin, Rice Outlook (Washington, DC: USDA,
Economic Research Service, 11 juni 2009), s. 26; Donald Mitchell, A Note on Rising Food
Prices, Policy Research Working Paper 4682 (Washington, DC: World Bank Development
Prospects Group, juli 2008), ss. 16-17.

79. Lester R. Brown, “Distillery Demand for Grain to Fuel Cars Vastly Understated: World
May be Facing Highest Grain Prices in History,” Eco-Economy Update (Washington, DC:
Earth Policy Institute, 4 januari 2007); omvandling av majs till etanol &r forfattarens
berakning, baserad pa Keith Collins, chefsekonom, USDA, vittnesmal infor the U.S. Senate
Committee on Environment and Public Works, 6 september 2006, s. 8; energi-innehall i
etanol jimfort med bensin fran Oak Ridge National Laboratory (ORNL), “Bioenergy
Conversion Factors,” pd bioenergy.ornl.gov/papers/misc/energy conv.html, ldst 3 augusti
2007; USAs bensinforbrukning fran “Table 10. Energy Consumption by Sector and Source:
Total United States,” i DOE, Energy Information Administration, “Supplemental Tables to
the Annual Energy Outlook 2009,” pa www.eia.doe.gov/oiaf/aco/supplement/supref.html,
uppdaterad mars 2009; USDA, op. cit. not 2.

80. C. Ford Runge och Benjamin Senauer, “How Biofuels Could Starve the Poor,” Foreign
Affairs, maj/juni 2007.

81. Celia W. Dugger, “As Prices Soar, U.S. Food Aid Buys Less,” New York Times, 29
september 2007; WFP, “Our Work: Operations List,” pa www.w{p.org/operations, l&st 9 juni
2009; Edith M. Lederer, “U.N.: Hunger Kills 18,000 Kids Each Day,” AP, 17 februari 2007.

82. Ward’s Automotive Group, World Motor Vehicle Data 2008 (Southfield, MI: 2008), ss.
239-42; inkomstberakningar fran “Gross National Income Per Capita 2007, Atlas Method
and PPP,” tabell i World Bank, “Data—Quick Reference Tables,” pa siteresources.world
bank.org, uppdaterad 24 april 2009 och fran U.N. Population Division, op. cit. not 8.

83. Patrick Barta, “Jatropha Plant Gains Steam in Global Race for Biofuels,” Wall Street
Journal, 24 augusti 2007; “Shell Boosts Stake in Iogen Cellulosic Ethanol,” Reuters, 15 juli
2008; FAO, State of Food and Agriculture 2008 (Rom: 2008), s. 47.

84. The White House, “Remarks by the President on National Fuel Efficiency Standards,” ut-
skrift (Washington, DC: Office of the Press Secretary, 19 maj 2009); John M. Broder,
“Obama to Toughen Rules on Emissions and Mileage,” New York Times, 19 maj 2009;
omvandlingen av majsetanol ar forfattarens berakning, baserad pa Collins, op. cit. not 79, s.
8; energi-innehall i etanol jamfort med bensin frdn ORNL, op. cit. not 79; USAs bensinfor-
brukning fran “Table 10. Energy Consumption by Sector and Source: Total United States,” i
DOE, op. cit. not 79; USDA, op. cit. not 2; CalCars, “All About Plug-In Hybrids,” pé
www.calcars.org, last 9 juni 2009.

85. USDA, op. cit. not 2; F.O. Licht, “World Fuel Ethanol Production,” op. cit. not 77, s. 365.

86. “Scientists Meeting in Tunis Called for Priority Activities to Curb Desertification,” UN
News Service, 21 juni 2006.

87. Alan Cowell, “Migrants Found off Italy Boat Piled with Dead,” International Herald
Tribune, 21 oktober 2003.

Noter till kapitel 2 277



88. Ibid.

89. Roberta Russo, “UNHCR Steps up Efforts to Stem Gulf of Aden Crossings As Numbers
Mount,” News Stories (Geneve: U.N. High Commissioner for Refugees (UNHCR), 22 maj
2009); Héléne Caux och William Spindler, “Dozens Dead or Missing in Gulf of Aden; Boat
People Figures Rise,” News Stories (Geneve: UNHCR, 4 november 2008).

90. Miranda Leitsinger, “African Migrants Die an Ocean Away,” Washington Post, 2 juni
2006; Mar Roman, “A New Record for Africans Risking Boat Route to Europe,” Washington
Post, 4 september 2006.

91. Ginger Thompson, “Mexico Worries About Its Own Southern Border,” New York Times,
18 juni 2006; Instituto Nacional de Migracion, Estadisticas Migratorias, elektronisk databas,
pa www.inami.gob.mx, uppdaterad 30 april 2009.

92. “Mexico’s Immigration Problem: The Kamikazes of Poverty,” The Economist, 31 januari
2004.

93. Frank Bruni, “Off Sicily, Tide of Bodies Roils Immigrant Debate,” New York Times, 23
september 2002; Flora Botsford, “Spain Recovers Drowned Migrants,” BBC News,, 25 april
2002; “Boat Sinks Off Coast of Turkey: One Survivor and 7 Bodies Found,” Agence France-
Presse, 22 december 2003; Mary Jordan och Kevin Sullivan, “Trade Brings Riches, But Not
to Mexico’s Poor,” Washington Post, 22 mars 2003; Robert McLeman och Barry Smit,
“Climate Change, Migration and Security,” Commentary No. 86 (Ottawa: Canadian Security
Intelligence Service, 2 mars 2004); antalet som ldmnar jordoruksomraden frdn FAO,
PopSTAT, elektronisk databas, pa faostat.fao.org/site/550/default.aspx, uppdaterad februari
2009; Coalicion de Derechos Humanos, “Arizona Recovered Bodies,” pd www.derechos
humanosaz.net, uppdaterad 15 juni 2009.

94. Overgivna byar i Indien frdn Shah et al., op. cit. not 49; U.N. Population Division, op. cit.
not 8.

95. Wang, e-post till forfattaren, op. cit. not 29; Wang, “The Process and Its Control of Sandy
Desertification in Northern China,” op. cit. not 29.

96. Souhail Karam, “Drought-Hit North Africa Seen Hunting for Grains,” Reuters, 15 juli
2005; African Development Bank and Organisation for Economic Co-operation and
Development, African Economic Outlook 2007 (Tunis and Paris: 2007), s. 386.

97. Iranian News Agency, op. cit. not 25; Government of Nigeria, op. cit. not 64.

98. Brasilien och Mexiko fran Heitor Matallo, “General Approach to the Costs of Desertifi-
cation,” presentation vid International Workshop on the Cost of Inaction and Opportunities
for Investment in Arid, Semi-Arid and Dry Sub-Humid Areas,” Rom, 4-5 december 2006; se
ocksa tabell 5-2 in Brown, op. cit. not 5, ss. 86-87.

99. Gordon McGranahan, Deborah Balk och Bridget Anderson, “The Rising Tide: Assessing
the Risks of Climate Change and Human Settlements in Low Elevation Coastal Zones,”
Environment and Urbanization, vol. 18, no. 1 (april 2007), ss. 17-37; International Institute
for Environment and Development (IIED), “Climate Change: Study Maps Those at Greatest
Risk from Cyclones and Rising Seas,” pressmeddelande (London: 28 mars 2007).

278 Noter till kapitel 2



Kapitel 3. Klimatférandring och energiomstélining

1. J. Hansen, NASA’s Goddard Institute for Space Studies, “Global Temperature Anomalies
in 0.1 C” pad data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata/ GLB.Ts.txt, uppdaterad juni 2009;
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Climate Change 2007: The Physical
Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change (Cambridge, U.K.: Cambridge University
Press, 2007), ss. 13, 15.

2. IPCC, op. cit. not 1, ss. 5-7; U.N. Environment Programme (UNEP), Global Outlook for
Ice and Snow (Nairobi: 2007), s. 103; W. T. Pfeffer, J. T. Harper och S. O’Neel, “Kinematic
Constraints on Glacier Contributions to 21st-Century Sea-Level Rise,” Science, vol. 321 (5
september 2008), ss. 1340-43; “Sea Levels Will Rise 1.5 Metres by 2100,”
NewScientist.com, 16 april 2008; Stefan Rahmstorf, “A Semi-Empirical Approach to
Projecting Future Sea-level Rise,” Science, vol. 315 (19 januari 2007), ss. 368-70.

3. IPCC, Climate Change 2007: Impact, Adaptation and Vulnerability. Contribution of
Working Group Il to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change (Cambridge, U.K.: Cambridge University Press, 2007), ss. 241-45.

4. International Energy Agency (IEA), Oil Market Report (Paris: augusti 2001), inklusive
olja, flytande naturgas och processvinster; historiska data fran U.S. Department of Defense,
Twentieth Century Petroleum Statistics (Washington, DC: 1945), citerade i Christopher
Flavin and Seth Dunn, “Reinventing the Energy System,” i Lester R. Brown, Christopher
Flavin, och Hilary French, State of the World 1999 (New York: W. W. Norton & Company,
1999), s. 25; kol fran Seth Dunn, “Coal Use Continues Rebound,” i Lester R. Brown et al.,
Vital Signs 1998 (New York: W. W. Norton & Company, 1998), ss. 52-53.

5. IEA, Oil Market Report (Paris: juni 2009); Colin J. Campbell, e-post till Jignasha Rana,
Earth Policy Institute, 18 juni 2009.

6. IEA, World Energy Outlook 2008 (Paris: 2008), s. 507.
7. Hansen, op. cit. not 1.
8. IPCC, op. cit. not 1, ss. 27, 135, 141, 542.

9. Koncentration ar 2008 fran Pieter Tans, “Trends in Atmospheric Carbon Dioxide—Mauna
Loa,” NOAA/ESRL, pa www.esrl.noaa.gov/gmd/ ccgg/trends, last 7 april 2009; R. A.
Houghton, “Carbon Flux to the Atmosphere from Land-Use Changes: 1850-2005,” i Carbon
Dioxide Information Analysis Center, TRENDS: A Compendium of Data on Global Change
(Oak Ridge, TN: Oak Ridge National Laboratory, 2008); Josep G. Canadell et al.,
“Contributions to Accelerating Atmospheric CO, Growth from Economic Activity, Carbon
Intensity, and Efficiency of Natural Sinks,” Proceedings of the National Academy of
Sciences, vol. 104, no. 47 (20 november 2007), ss. 18,866—-70.

10. Sarah Simpson, “The Arctic Thaw Could Make Global Warming Worse,” Scientific
American: Earth 3.0, juni 2009; Global Carbon Project, “Super-size Deposits of Frozen
Carbon Threat to Climate Change,” pressmeddelande (Canberra, Australien: 1 juli 2009).

11. Veerabhadran Ramanathan et al., Atmospheric Brown Clouds: Regional Assessment
Report with Focus on Asia (Nairobi: UNEP, 2008), ss. 2, 10.

12. Ibid., ss. 393-96; Yun Qian et al., “Effects of Soot-Induced Snow Albedo Change on
Snowpack and Hydrological Cycle in Western United States Based on Weather Research and

Noter till kapitel 3 279



Forecasting Chemistry and Regional Climate Simulations,” Journal of Geophysical
Research, vol. 114, nummer D3 (14 februari 2009); Jane Qiu, “The Third Pole,” Nature, vol.
454 (24 juli 2008, ss. 393-96); Frances C. Moore, “Climate Change and Air Pollution:
Exploring the Synergies and Potential for Mitigation in Industrializing Countries,”
Sustainability, vol. 1, no. 1 (24 mars 2009), ss. 43-54.

13. Elisabeth Rosenthal, “Third-World Soot Stove is Target in Climate Fight,” New York
Times, 16 april 2009.

14. IPCC, op. cit. not 1, ss. 13, 15; Thomas R. Karl, Jerry M. Melillo och Thomas C.
Peterson, eds., Global Climate Change Impacts in the United States (New York: Cambridge
University Press, 2009), ss. 22-23.

15. A. P. Sokolov et al.,, “Probabilistic Forecast for 21st Century Climate Based on
Uncertainties in Emissions (Without Policy) and Climate Parameters,” Journal of Climate,
under utgivning.

16. International Alliance of Research Universities, Climate Change: Global Risks,
Challenges & Decisions, Synthesis Report from International Scientific Congress
(Copenhagen: University of Copenhagen, 2009), ss. 18-19.

17. “Awful Weather We’re Having,” The Economist, 2 oktober 2004; Richard Milne,
“Hurricanes Cost Munich Re Reinsurance,” Financial Times, 6 november 2004.

18. U.S. Department of Agriculture (USDA), Production, Supply and Distribution,
elektronisk databas, pd www.fas.usda.gov/psdonline, uppdaterad 11 juni 2007; Janet Larsen,
“Record Heat Wave in Europe Takes 35,000 Lives,” Eco-Economy Update (Washington, DC:
Earth Policy Institute, 9 oktober 2003); USDA, National Agricultural Statistics Service,
“Crop Production,” nyhetskommuniké (Washington, DC: 12 augusti 2005).

19. Janet Larsen, “Setting the Record Straight: More than 52,000 Europeans Died from Heat
in Summer 2003,” Eco-Economy Update (Washington, DC: Earth Policy Institute, 26 juli
2006); National Commission on Terrorist Attacks Upon the United States, The 9/11
Commission Report (Washington, DC: U.S. Government Printing Office, 2004).

20. National Center for Atmospheric Research and UCAR Office of Programs, “Drought’s
Growing Reach: NCAR Study Points to Global Warming as Key Factor,” pressmeddelande
(Boulder, CO: 10 januari 2005); Aiguo Dai, Kevin E. Trenberth och Taotao Qian, “A Global
Dataset of Palmer Drought Severity Index for 1870-2002: Relationship with Soil Moisture
and Effects of Surface Warming,” Journal of Hydrometeorology, vol. 5 (december 2004), ss.
1,117-30.

21. Susan Solomon et al., “Irreversible Climate Change Due to Carbon Dioxide Emissions,”
Proceedings of the National Academy of Sciences, vol. 106, no. 6 (10 februari 2009), ss.
1,704-09.

22. Donald McKenzie et al., “Climatic Change, Wildfire, and Conservation,” Conservation
Biology, vol. 18, no. 4 (augusti 2004), ss. 890-902.

23. Camille Parmesan och Hector Galbraith, Observed Impacts of Global Climate Change in
the U.S. (Arlington, VA: Pew Center on Global Climate Change, 2004); DeNeen L. Brown,
“Signs of Thaw in a Desert of Snow,” Washington Post, 28 maj 2002.

24. Patty Glick, Fish Out of Water: A Guide to Global Warming and Pacific Northwest
Rivers (Seattle, WA: National Wildlife Federation, mars 2005); Elizabeth Gillespie, “Global

280 Noter till kapitel 3



Warming May Be Making Rivers Too Hot: Cold-Water Fish Will Struggle, Report Says,”
Seattle Post-Intelligencer, 24 mars 2005.

25. Douglas B. Inkley et al., Global Climate Change and Wildlife in North America
(Bethesda, MD: The Wildlife Society, december 2004); J. R. Pegg, “Global Warming
Disrupting North American Wildlife,” Environment News Service, 16 december 2004.

26. UNEP, op. cit. not 2; Gordon McGranahan et al., “The Rising Tide: Assessing the Risks
of Climate Change and Human Settlements in Low Elevation Coastal Zones,” Environment
and Urbanization, vol. 18, no. 1 (april 2007), ss. 17-37.

27. Arctic Climate Impact Assessment (ACIA), Impacts of a Warming Arctic (Cambridge,
U.K.: Cambridge University Press, 2004); “Rapid Arctic Warming Brings Sea Level Rise,
Extinctions,” Environment News Service, 8 november 2004.

28.J. R. Pegg, “The Earth is Melting, Arctic Native Leader Warns,” Environment News
Service, 16 september 2004; ACIA, op. cit. not 27, s. 8.

29. ACIA, op. cit. not 27; Steven C. Amstrup, Bruce G. Marcot och David C. Douglas,
Forecasting the Range-wide Status of Polar Bears at Selected Times in the 21st Century
(Reston, VA: U.S. Geological Survey (USGS), 2007), s. 2.

30. Julienne Stroeve et al., “Arctic Sea Ice Decline: Faster than Forecast,” Geophysical
Research Letters, vol. 34 (maj 2007); National Snow and Ice Data Center (NSIDC), “Arctic
Sea Ice Shatters All Previous Record Lows,” pressmeddelande (Boulder, CO: 1 oktober
2007); R. Kwok et al., “Thinning and Volume Loss of the Arctic Ocean Sea Ice Cover: 2003—
2008,” Journal of Geophysical Research, vol. 114 (7 juli 2009).

31. David Adam, “Meltdown Fear as Arctic Ice Cover Falls to Record Winter Low,”
Guardian (London), 15 maj 2006; Kevin Rollason, “Arctic to See First Ice-Free Summer in
2015,” Canwest News Service (Canada), 6 december 2008; Vincent citerad i David
Ljunggren, “Arctic Summer Ice Could Vanish by 2013: Expert,” Reuters, 5 mars 2009;
Stroeve citerad i “Arctic Ice Retreating 30 Years Ahead of Projections,” Environment News
Service, 30 april 2007.

32. NSIDC, “Processes: Thermodynamics: Albedo,” last 26 juli 2007 pa nsidc.org/seaice/
processes/albedo.html.

33. UNEP, op. cit. not 2.

34.J. L. Chen, C. R. Wilson och B. D. Tapley, “Satellite Gravity Measurements Confirm
Accelerated Melting of Greenland Ice Sheet,” Science, vol. 313 (29 september 2006), ss.
1,958-60; Isabella Velicogna och John Wahr, “Acceleration of Greenland Ice Mass Loss in
Spring 2004,” Nature, vol. 443 (21 september 2006), ss. 329-31; S. B. Luthke et al., “Recent
Greenland Ice Mass Loss from Drainage System from Satellite Gravity Observations,”
Science, vol. 314 (24 november 2006), ss. 1,286—89; “Gravity Measurements Confirm
Greenland’s Glaciers Precipitous Meltdown,” Scientific American, 19 oktober 2006.

35. Paul Brown, “Melting Ice Cap Triggering Earthquakes,” Guardian (London), 8
september 2007; Robert W. Corell, diskussion med Jignasha Rana, Earth Policy Institute, 15
juli 2009.

36. Ohio State University, “Greenland’s Glaciers Losing Ice Faster This Year than Last Year,
Which Was Record-Setting Itself,” nyhetskommuniké (Columbus, OH: 13 december 2008).

Noter till kapitel 3 281



37. H. Jay Zwally et al., “Surface Melt-Induced Acceleration of Greenland Ice-Sheet Flow,”
Science, vol. 297 (12 juli 2002), ss. 218-22.

38. U.S. Department of Energy (DOE), Energy Information Administration (EIA),
“Antarctica: Fact Sheet,” pd www.eia.doe.gov, september 2000.

39. “Giant Antarctic Ice Shelves Shatter and Break Away,” Environment News Service, 19
mars 2002; Vaughan citerad i Andrew Revkin, “Large Ice Shelf in Antarctica Disintegrates at
Great Speed,” New York Times, 20 mars 2002.

40. “Breakaway Bergs Disrupt Antarctic Ecosystem,” Environment News Service, 9 maj
2002; “Giant Antarctic Ice Shelves Shatter and Break Away,” op. cit. not 39.

41. NSIDC, “Larsen B Ice Shelf Collapses in Antarctica,” last 21 mars 2002 pa nsidc.org/
news/press/larsen_B/2002.html; “Breakaway Bergs Disrupt Antarctic Ecosystem,” op. cit.
not 40; “Giant Antarctic Ice Shelves Shatter and Break Away,” op. cit. not 39.

42. University of Colorado at Boulder, “NASA, CU-Boulder Study Shows Vast Regions of
West Antarctica Melted in Recent Past,” pressmeddelande (Boulder: 15 maj 2007).

43. Peter Brown, “NASA Satellites Watch Polar Ice Shelf Break into Crushed Ice,” Scientific
American, juli 2008.

44. NASA Earth Observatory, “Wilkins Ice Bridge Collapse,” pa earth observatory.
nasa.gov/10TD/view.php?id=37806, utlagd 8 april 2009.

45. Michael Byrnes, “New Antarctic Iceberg Split No Threat,” Reuters, 20 maj 2002.

46. Robin McKie, “Scientists to Issue Stark Warning Over Dramatic New Sea Level
Figures,” Guardian (London), 8 mars 2009; IPCC, op. cit. not 1, s. 13; Pfeffer, Harper och
O’Neel, op. cit. not 2; USGS, Synthesis and Assessment Product 3.4: Abrupt Climate Change
(Washington, DC: 2009), s. 9.

47. McGranahan et al., op. cit. not 26.
48. lbid.

49. World Glacier Monitoring Service, University of Zurich, “Glacier Mass Balance Data
2006 and 2007,” pd www.geo.uzh.ch/wgms/mbb/mbb10/sum07.html, uppdaterad 30 januari
2009.

50. Lester R. Brown, “Melting Mountain Glaciers Will Shrink Grain Harvests in China and
India,” Plan B Update (Washington, DC: Earth Policy Institute, 20 mars 2008).

51. USDA, Production, Supply and Distribution, elektronisk databas, pa www.fas.usda.gov/
psdonline, uppdaterad 12 maj 2009.

52. IPCC, op. cit. not 3, ss. 493-94; Emily Wax, “A Sacred River Endangered by Global
Warming,” Washington Post, 17 juni 2007.

53. Clifford Coonan, “China’s Water Supply Could be Cut Off as Tibet’s Glaciers Melt,” The
Independent (London), 31 maj 2007; UNEP, op. cit. not 2, s. 131; risbevattning frén “Yangtze
River—Agriculture,” Encyclopedia Britannica, online encyclopedia, 1&st 25 juli 2007.

54. Qiu, op. cit. not 12.

282 Noter till kapitel 3



55. UNEDP, op. cit. not 2, s. 131; Mehrdad Khalili, “The Climate of Iran: North, South, Kavir
(Desert), Mountains,” San ‘ate Hamlo Nagl, mars 1997, ss. 48-53.

56. Lonnie Thompson, “Disappearing Glaciers Evidence of a Rapidly Changing Earth,”
American Association for the Advancement of Science Annual Meeting, San Francisco,
februari 2001; Lonnie Thompson, “Receding Glaciers Erase Records of Climate History,”
Science News, 14 februari 2009; “The Peak of Mt Kilimanjaro As It Has Not Been Seen for
11,000 Years,” Guardian (London), 14 mars 2005; Bancy Wangui, “Crisis Looms as Rivers
Around Mt. Kenya Dry Up,” East Africa Standard, 1 juli 2007.

57. Eric Hansen, “Hot Peaks,” OnEarth, hosten 2002, s. 8.

58. Leslie Josephus, “Global Warming Threatens Double-Trouble for Peru: Shrinking
Glaciers and a Water Shortage,” Associated Press, 12 februari 2007; Citation World Atlas
(Union, NJ: Hammond World Atlas Corporation, 2004); Thompson, “Receding Glaciers,” op.
cit. not 56.

59. Josephus, op. cit. not 58; U.N. Population Division, World Population Prospects: The
2008 Revision Population Database, pa esa.un.org/unpp, uppdaterad 11 mars 2009.

60. U.N. Population Division, Urban Agglomerations 2007 Wall Chart, pd www.un.org/
esa/population, uppdaterad juni 2008; James Painter, “Peru’s Alarming Water Truth,” BBC
News,, 12 mars 2007.

61. Giles Tremlett, “Climate Change Lays Waste to Spain’s Glaciers,” Guardian (London),
23 februari 2009.

62. Anne Minard, “No More Glaciers in Glacier National Park by 2020?” National Geo-
graphic News, 2 mars 2009.

63. Michael Kiparsky och Peter Gleick, Climate Change and California Water Resources: A
Survey and Summary of the Literature (Oakland, CA: Pacific Institute, 2003); Timothy
Cavagnaro et al., Climate Change: Challenges and Solutions for California Agricultural
Landscapes (Sacramento, CA: California Climate Change Center, 2006).

64. Michael J. Scott et al., “Climate Change and Adaptation in Irrigated Agriculture—A Case
Study of the Yakima River,” i UCOWR/NIWR Conference, Water Allocation: Economics
and the Environment (Carbondale, IL: Universities Council on Water Resources, 2004);
Pacific Northwest National Laboratory, “Global Warming to Squeeze Western Mountains
Dry by 2050,” pressmeddelande (Richland, WA: 16 februari 2004).

65. John E. Sheehy, International Rice Research Institute, e-post till Janet Larsen, Earth
Policy Institute, 1 oktober 2002; Pedro Sanchez, “The Climate Change—Soil Fertility—Food
Security Nexus,” tal, Sustainable Food Security for All by 2020, Bonn, 4—6 september 2002.

66. K. S. Kavi Kumar and Jyoti Parikh, “Socio-Economic Impacts of Climate Change on
Indian Agriculture,” International Review for Environmental Strategies, vol. 2, no. 2 (2001),
ss. 277-93; U.N. Population Division, op. cit. not 59.

67. Mohan K. Wali et al.,, “Assessing Terrestrial Ecosystem Sustainability,” Nature &
Resources, oktober—december 1999, ss. 21-33.

68. Shaobing Peng et al., “Rice Yields Decline with Higher Night Temperature from Global
Warming,” Proceedings of the National Academy of Sciences, 6 juli 2004, ss. 9,971-75;

Noter till kapitel 3 283



Proceedings of the National Academy of Sciences, “Warmer Evening Temperatures Lower
Rice Yields,” pressmeddelande (Washington, DC: 29 juni 2004).

69. Sheehy, op. cit. not 65; Sanchez, op. cit. not 65.

70. Tim P. Barnett et al., “Human-Induced Changes in the Hydrology of the Western United
States,” Science, vol. 319 (22 februari 2008); T. M. Shanahan et al., “Atlantic Forcing of
Persistent Drought in West Africa,” Science, vol. 324 (17 april 2009); Marshall B. Burke,
David B. Lobell, and Luigi Guarino, “Shifts in African Crop Climates by 2050, and the
Implications for Crop Improvement and Genetic Resources Conservation,” Global
Environmental Change, under utgivning.

71. U.N. Population Division, op. cit. not 59; Burke, Lobell, och Guarino, op. cit. not 70;
Marlowe Hood, “Warming May Outstrip Africa’s Ability to Feed Itself: Study,” AFP, 17 juni
2009.

72. IEA, op. cit. not 6, ss. 221, 225; DOE, EIA, “How Dependent Are We on Foreign Oil?”
pé tonto.eia.doe.gov/energy_in_brief/foreign_oil_dependence.cfm, uppdaterad 23 april 2009;
U.S. Bureau of the Census, “Most of Us Still Drive to Work Alone—Public Transportation
Commuters Concentrated in a Handful of Large Cities,” pressmeddelande (Washington, DC:
13 juni 2007); Peter Whoriskey, “GM to Build Small Car in U.S.,” Washington Post, 29 maj
20009.

73. Ayesha Rascoe, “U.S. Oil Demand in 2008 Hit a 10-year Low: Government,” Reuters, 27
februari 2009; DOE, EIA, Short-Term Energy Outlook (Washington, DC: 7 juli 2009), ss. 22;
Ayesha Rascoe, “U.S. Public Transit 2008 Ridership Highest in 52 years,” Reuters, 9 mars
20009.

74. Campbell, op. cit. not 5; Michael T. Klare, “Entering the Tough Oil Era,”
TomDispatch.com, 16 augusti 2007.

75. Michael T. Klare, “The Energy Crunch to Come,” TomDispatch.com, 22 mars 2005; Jad
Mouawad, “Big Oil’s Burden of Too Much Cash,” New York Times, 12 februari 2005; Mark
Williams, “The End of Oil?” Technology Review, februari 2005; John Vidal, “The End of Oil
Is Closer Than You Think,” Guardian (London), 21 april 2005.

76. James Picerno, “If We Really Have the Oil,” Bloomberg Wealth Manager, september
2002, s. 45; Klare, op. cit. not 75; Richard C. Duncan and Walter Youngquist, “Encircling the
Peak of World Oil Production,” Natural Resource Research, vol. 12, no. 4 (december 2003),
s. 222; Walter Youngquist, GeoDestinies: The Inevitable Control of Earth Resources over
Nations and Individuals (Portland: National Book Company, 1997); A. M. Samsam
Bakhtiari, “World Oil Production Capacity Model Suggests Output Peak by 2006—07,” Oil
and Gas Journal, 26 april 2004, ss. 18-20.

77. Fredrik Robelius, Giant Oil Fields—The Highway to Oil (Uppsala: Uppsala University
Press, 9 mars 2007), ss. 81-84; Petrobras Brazil, “Production Goes on Stream in Tupi: Year I
of'a New Era,” pd www2.petrobras.com.br/Petrobras/ingles/area_tupi.asp, last 17 juni 2009.

78. Guy Chazan och Neil King Jr., “Russian Oil Slump Stirs Supply Jitters,” Wall Street
Journal, 15 april 2008; data om minskande rysk oljeproduktion i IEA, Oil Market Report
(Paris: maj 2009).

79. Vidal, op. cit. not 75.

284 Noter till kapitel 3



80. Gargi Chakrabarty, “Shale’s New Hope,” Rocky Mountain News, 18 oktober 2004;
Walter Youngquist, “Alternative Energy Sources,” i Lee C. Gerhard, Patrick Leahy och
Victor Yannacone, eds., Sustainability of Energy and Water through the 21st Century,
Proceedings of the Arbor Day Farm Conference, 8-11 oktober 2000 (Lawrence, KS: Kansas
Geological Survey, 2002), s. 65.

81. Robert Collier, “Canadian Oil Sands: Vast Reserves Second to Saudi Arabia Will Keep
America Moving, But at a Steep Environmental Cost,” San Francisco Chronicle, 22 maj
2005; Alberta Department of Energy, Alberta’s Oil Sands, 2008 (Edmonton, Alberta: juni
2009); BP, BP Statistical Review of World Energy 2009 (London: juni 2009), s. 11; Robin
Pagnamenta, “Canadian Oil-Sand Mines Stuck as Crude Price Plummets,” The Times
(London), 5 januari 2009; Jad Mouawad, “Big Oil Projects Put in Jeopardy by Fall in
Prices,” New York Times, 16 december 2008.

82. Sheila McNulty, “Tar Sands Refinery Projects Face a Sticky Future,” Financial Times, 5
januari 2009; Collier, op. cit. not 81; Alfred J. Cavallo, “Oil: Caveat Empty,” Bulletin of the
Atomic Scientists, vol. 61, no. 3 (maj/juni 2005), ss. 16—-18; Richard Heinberg, “The End of
the Oil Age,” Earth Island Journal, vol. 18, no. 3 (fall 2003).

83. IEA, op. cit. not 6, s. 507.

84. World Health Organization, “Air Pollution,” Faktablad 187 (Geneve: reviderad
september 2000); Janet Larsen, “Coal Takes Heavy Human Toll: Some 25,100 U.S. Deaths
from Coal Use Largely Preventable,” Eco-Economy Update (Washington DC: Earth Policy
Institute, 24 augusti 2004).

85. U.S. Environmental Protection Agency, Office of Science and Technology, “National
Listing of Fish Advisories: 2005-06 National Listing,” faktablad (Washington, DC: juli
2007).

86. Jonathan Watts, “Beijing Blames Pollutants for Rise in Killer Cancers,” Guardian
(London), 22 maj 2007.

87. Barbara Demick, “China Blames Pollution for Surge in Birth Defects,” Los Angeles
Times, 2 februari 2009; Steven Mufson, “Asian Nations Could Outpace U.S. in Developing
Clean Energy,” Washington Post, 16 juli 2009.

88. Keith Bradsher, “Green Power Takes Root in the Chinese Desert,” New York Times, 2 juli
2009.

89. IEA, op. cit. not 6, s. 507.

90. Paul Hawken, tal till 2009 ars avslutningsklass, University of Portland, Portland, OR, 3
maj 20009.

Kapitel 4. Stabilare klimat med energisnal revolution

1. Global Wind Energy Council, Global Wind 2008 Report (Bryssel: 2009), ss. 3, 56; Erik
Shuster, Tracking New Coal-Fired Power Plants (Pittsburgh, PA: U.S. Department of Energy
(DOE), National Energy Technology Laboratory, januari 2009); “Nuclear Dips in 2008,”
World Nuclear News, 29 maj 2009; 1 megawatts installerad vindkapacitet producerar
tillréckligt med el for 300 hushall fran American Wind Energy Association, “U.S. Wind
Energy Installations Reach New Milestone,” pressmeddelande (Washington, DC: 14 augusti

Noter till kapitel 3 och kapitel 4 285



2006); antal hushall beraknat med anvandande av genomsnittlig hushallsstorlek fran U.S.
Census Bureau, “2005-2007 American Community Survey 3-Year Estimates—Data Profile
Highlights,” pa factfinder.census.gov/servlet/ ACSSAFFFacts, ldst 9 april 2009, och
befolkning fran U.S. Census Bureau, State & Country QuickFacts, elektronisk databas, pa
quickfacts.census.gov, uppdaterad 20 februari 20009.

2. Atmosfarens forvantade halt av koldioxid prognosticerad med hjalp av utslappsdata for
fossila branslen fran Tom Boden och Gregg Marland, “Global CO, Emissions from Fossil-
Fuel Burning, Cement Manufacture, and Gas Flaring: 1751-2006” och “Preliminary 2006-07
Global & National Estimates by Extrapolation,” bada i Carbon Dioxide Information and
Analysis Center (CDIAC), Fossil Fuel CO, Emissions (Oak Ridge, TN: Oak Ridge National
Laboratory (ORNL), 2009), och for utslapp till foljd av andrad markanvéandning fran R. A.
Houghton, “Carbon Flux to the Atmosphere from Land-Use Changes,” i CDIAC, TRENDS:
A Compendium of Data on Global Change (Oak Ridge, TN: ORNL, 2008), med
koldioxidens sonderfallskurva ur J. Hansen et al., “Dangerous Human-Made Interference
with Climate: A GISS ModelE Study,” Atmospheric Chemistry and Physics, vol. 7 (2007), ss.
2,287-312; aktuell koncentration fran Pieter Tans, “Trends in Atmospheric Carbon Dioxide—
Mauna Loa,” National Oceanic and Atmospheric Administration, Earth System Research
Laboratory, pd www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends, last 7 april 2009.

3. James Hansen et al., “Target Atmospheric CO,: Where Should Humanity Aim?” Open
Atmospheric Science Journal, vol. 2 (15 oktober 2008), ss. 217-31.

4. Lester R. Brown, “Creating New Jobs, Cutting Carbon Emissions, and Reducing Oil
Imports by Investing in Renewable Energy and Energy Efficiency,” Plan B Update
(Washington, DC: Earth Policy Institute, 11 december 2008).

5. S. Pacala och R. Socolow, “Stabilization Wedges: Solving the Climate Problem for the
Next 50 Years with Current Technologies,” Science, vol. 305 (13 augusti 2004), ss. 968—-72.

6. Ibid.

7. International Alliance of Research Universities, Climate Change: Global Risks,
Challenges & Decisions, Synthesis Report from International Scientific Congress
(Kopenhamn: Képenhamns universitet, 2009).

8. U.S. Environmental Protection Agency (EPA) och DOE, “Energy Star Change a Light,
Change the World,” faktablad (Washington, DC: 23 april 2007); Larry Kinney, Lighting
Systems in Southwestern Homes: Problems and Opportunities, prepared for DOE, Building
America Program through the Midwest Research Institute, National Renewable Energy
Laboratory (NREL) (Boulder, CO: Southwest Energy Efficiency Project, juni 2005), ss. 4-5.

9. Alice McKeown, “Strong Growth in Compact Fluorescent Bulbs Reduces Electricity
Demand,” Vital Signs Online (Washington, DC: Worldwatch Institute, 27 oktober 2008);
“Alliance Calls for Only Energy-Efficient Lighting in U.S. Market by 2016, Joins Coalition
Dedicated to Achieving Goal,” pressmeddelande (Washington, DC: Alliance to Save Energy,
14 mars 2007); DOE, Big Results, Bigger Potential: CFL Market Profile (Washington, DC:
Energy Star, mars 2009).

10. Ministry for the Environment and Natural Resources, “World First! Australia Slashes
Greenhouse Gases from Inefficient Lighting,” pressmeddelande (Canberra, Australien: 20
februari 2007); Rob Gillies, “Canada Announces Greenhouse Gas Targets,” AP, 25 april

286 Noter till kapitel 4



2007; European Parliament, “Incandescent Light Bulbs: Environment Committee Backs
Phase-Out Plan,” pressmeddelande (Bryssel: 17 februari 2009).

11. International Energy Agency (IEA), Light’s Labour's Lost: Policies for Energy-efficient
Lighting (Paris: 2006), s. 375; Deborah Zabarenko, “China to Switch to Energy-Efficient
Lightbulbs,” Reuters, 3 oktober 2007; Greenpeace India, “India’s Light Bulb Phase Out:
Setting a Smart Example,” pressmeddelande (New Delhi: 25 februari 2009).

12. Rankning av aterforsdljare fran Deloitte, Feeling the Squeeze, Global Powers of
Retailing 2009 (London: 2009); Walmart Stores Inc., “Greenhouse Gas Emissions Fact
Sheet” (Bentonville, AR: 2009); Hillary Osborne, “Currys to Stop Selling Incandescent
Bulbs,” Guardian (London), 13 mars 2007.

13. CREE LED Lighting, “Ultra-Efficient Lighting,” last 17 april 2009 pa www.cree
lighting.com/efficiency.htm; Navigant Consulting Inc., Energy Savings Estimates of Light
Emitting Diodes in Niche Lighting Applications (Washington, DC: DOE, rev. oktober 2008);
Anthony DePalma, “It Never Sleeps, But It’s Learned to Douse the Lights,” New York Times,
11 december 2005; “Mayor Villaraigosa, President Clinton Light the Way to a Greener LA,”
pressmeddelande (Los Angeles, CA: Office of the Mayor, 16 februari 2009).

14. “Smart LED Lighting Makes Parking Garages Greener, Safer,” Environment News
Service, 13 januari 2009.

15. Lysdioders livslangd beraknad fran EPA och DOE, op. cit. not 8, och frdn “Company
Profile: Expanding LED Possibilities at Samsung Electromechanics,” LEDs Magazine, april
2007.

16. IEA, op. cit. not 11, ss. 25, 29, 38; CREE LED Lighting, op. cit. not 13.

17. Energibesparing genom effektivisering av belysningen beréknad med IEA, op. cit. not 11,
ss. 25, 29 och IEA, World Energy Outlook 2008 (Paris: 2008), s. 507; motsvarande antal
kolkraftverk berdknat med antagandet att ett genomsnittligt kraftverk har 500-megawatts
kapacitet och producerar el 72 procent av tiden och genererar 3,15 miljarder kilowattimmar
el per ar.

18. Steven Nadel, The Federal Energy Policy Act of 2005 and Its Implications for Energy
Efficiency Program Efforts (Washington, DC: American Council for an Energy-Efficient
Economy, 2005).

19. John M. Broder, “Obama Orders New Rules to Raise Energy Efficiency,” New York
Times, 6 februari 2009.

20. National Bureau of Statistics of China (NBS), China Statistical Yearbook (Beijing:
various years), i e-post till Jessie Robbins, Earth Policy Institute, fran David Fridley,
Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL), DOE, 4 juni 2009.

21. “Final Energy Consumption,” i LBNL, China Energy Databook, v. 7.0 (Berkeley, CA:
oktober 2008); NBS, “Electricity Balance Sheet,” i China Statistical Yearbook 2008, pa
www.stats.gov.cn/english, 1ast 21 juli 2009.

22. U.N. Population Division, World Population Prospects: The 2008 Revision Population
Database, pé esa.un.org/unpp, uppdaterad 11 mars 2009; Greenpeace, “Your Energy
Savings,” pa www.greenpeace.org/international/campaigns/climate-change/take_action/your-
energy, last 28 maj 2009.

Noter till kapitel 4 287



23. Marianne Haug et al., Cool Appliances: Policy Strategies for Energy Efficient Homes
(Paris: IEA, 2003); Ministry of Economy, Trade and Industry, Top Runner Program:
Developing the World s Best Energy-Efficient Appliances (Tokyo: 2008).

24. Haug et al., op. cit. not 23; Alan K. Meier, A Worldwide Review of Standby Power Use in
Homes (Berkeley, CA: LBNL, 2002).

25. Lloyd Harrington et al., Standby Energy: Building a Coherent International Policy
Framework—Moving to the Next Level (Stockholm: European Council for an Energy
Efficient Economy, 2007).

26. Meier, op. cit. not 24.

27. Geoffrey Lean och Jonathan Owen, “Giant Plasma TVs Face Ban in Battle to Green
Britain,” The Independent (London), 11 januari 2009; California Energy Commission,
“Frequently Asked Questions—FAQs Energy Efficiency Standards for Televisions,” pa
www.energy.ca.gov/appliances/tv_fags.html, last 29 april 2009.

28. IEA, op. cit. not 17, s. 507.

29. U.S. Green Building Council (USGBC), “Green Building Facts” (Washington, DC: april
2009).

30. Edward Mazria, “It’s the Architecture, Stupid! Who Really Holds the Key to the Global
Thermostat? The Answer Might Surprise You,” World and I, maj/juni 2003; Clinton
Foundation, “Energy Efficiency Building Retrofit Program,” faktablad (New York: maj
2007).

31. Davis Langdon, The Cost & Benefit of Achieving Green Buildings (Sydney: 2007).

32. German Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety
(BMU), Heat from Renewable Energies: What Will the New Heat Act Achieve? (Berlin: juli
2008); BMU, Consolidated Version of the Reasoning Behind the Act on the Promotion of
Renewable Energies in the Heat Sector (Berlin: augusti 2008).

33. DOE, “Transforming the Way Americans Use Energy” last 9 april 2009 pa energy.gov/
recovery/energy_efficiency.htm; DOE, “Secretaries Donovan and Chu Announce Partnership
to Help Working Families Weatherize Their Homes,” pressmeddelande (Washington, DC: 27
februari 2009).

34. USGBC, “About LEED,” faktablad (Washington, DC: 2007).

35. USGBC, op. cit. not 29; USGBC, “LEED for New Construction” (Washington, DC:
2007).

36. USGBC, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations, Version 3.0
(Washington, DC: april 2009).

37. Ibid.
38. USGBC, op. cit. not 29.

39. NREL, The Philip Merrill Environmental Center, Chesapeake Bay Foundation:
Highlighting High Performance (Golden, CO: april 2002).

40. “Toyota Seeks Gold for New Green Buildings,” GreenBiz.com, 23 april 2003; “The
Green Stamp of Approval,” Business Week, 11 september 2006.

288 Noter till kapitel 4



41. Nick Carey och Ilaina Jonas, “Green Buildings Need More Incentives in US,” Reuters,
15 februari 2007; Alexander Durst, The Durst Organization, diskussion med Jignasha Rana,
Earth Policy Institute, 2 juli 2009.

42. Carey och Jonas, op. cit. not 41.

43. Barnaby J. Feder, “Environmentally Conscious Development,” New York Times, 25
augusti 2004.

44. World Green Business Council, “Established Green Building Councils” och “Emerging
Green Business Councils,” pa www.worldgbc.org/green-building-councils, I&st 10 april 2009;
LEED-certifierad golvyta fran Marie Coleman, USGBC, e-post till Jignasha Rana, Earth
Policy Institute, 1 juni 20009.

45. USGBC, op. cit. not 34; “Clinton Unveils $5 Billion Green Makeover for Cities,”
Environment News Service, 16 maj 2007.

46. USGBC, op. cit. not 34; “Clinton Unveils $5 Billion Green Makeover for Cities,” op. cit.
not 45; USGBC, “The Clinton Climate Initiative and the U.S. Green Building Council
Expand Global Partnership,” pressmeddelande (Washington, DC: 10 februari 2009).

47. Clinton Foundation, “CCI Helps Retrofit Empire State Building,” pressmeddelande (New
York: 6 april 2009); Molly Miller, “Leading Example for Energy Efficiency,” pressmed-
delande (Boulder, CO: Rocky Mountain Institute, april 2009).

48. Brad Heavner, Environment Maryland, Testimony before the Subcommittee on Energy
and Air Quality, Energy and Commerce Committee, U.S. House of Representatives,
Washington, DC, 17 juli 2008.

49. Mazria, op. cit. not 30; information om the 2030 Challenge p& www.architecture
2030.0rg.

50. Mazria, op. cit. not 30.
51. Ibid.

52. Yuri Kageyama, “Toyota US Hybrid Sales Surpass Million Units,” AP, 12 mars 2009;
National Highway Traffic Safety Administration, Summary of Fuel Economy Performance
(Washington, DC: U.S. Department of Transportation, 30 mars 2009).

53. Elkostnadens motsvarighet till en liter bensin fran Roger Duncan, “Plug-In Hybrids:
Pollution-Free Transport on the Horizon,” Solar Today, maj/juni 2007, s. 46.

54. Chris Gaylord, “Electric Cars Around the Corner,” Christian Science Monitor, 16 mars
2009; Micheline Maynard, “Toyota Plans to Leapfrog GM. with a Plug-In,” New York Times,
12 januari 2009; Norihiko Shirouzu, “Technology Levels Playing Field in Race to Market
Electric Car,” Wall Street Journal, 12 januari 2009.

55. Maynard, op. cit. not 54; General Motors, “Imagine: A Daily Commute Without Using a
Drop of Gas,” pd www.chevrolet.com/electriccar, last 8 augusti 2008.

56. Matthew Dolan och Joan Murphy, “Nissan, Ford Plan Electric Push Aided by U.S.;
Demand is Uncertain,” Wall Street Journal, 24 juni 2009; Think, “Think Announces U.S.
Factory Plans,” pressmeddelande (Snareya, Norway: 12 mars 2009); CalCars, “How
Carmakers are Responding to the Plug-In Hybrid Opportunity,” last 3 juni 2009 pa
www.calcars.org/ carmakers.html.

Noter till kapitel 4 289



57. Michael Kintner-Meyer et al., Impacts Assessment of Plug-in Hybrid Vehicles on Electric
Utilities and Regional U.S. Power Grids—Part 1: Technical Analysis (Richland, WA: DOE,
Pacific Northwest National Laboratory, 2006).

58. Steve Hamm, “The Electric Car Acid Test,” Business Week, 4 februari 2008, ss. 42-46;
Better Place, “Global Progress,” pd www.betterplace .com/global-progress, last 14 april
20009.

59. Hiroki Matsumoto, “The Shinkansen: Japan’s High Speed Railway,” vittnesmal infor the
Subcommittee on Railroads, Pipelines and Materials (Washington, DC: Committee on
Transportation and Infrastructure, 19 april 2007); Central Japan Railway Company, Annual
Report 2008, pé& english.jr-central.co.jp/company/ir/annualreport/index.html, last 29 maj
2009.

60. Matsumoto, op. cit. not 59.
61. Ibid.

62. Inaki Barron, “High Speed Rail: The Big Picture,” vittnesmal infor the Subcommittee on
Railroads, Pipelines and Materials (Washington, DC: Committee on Transportation and
Infrastructure, 19 april 2007); Railteam, “European High Speed Rail Operators Launch
Railteam,” pressmeddelande (Bryssel: 2 juli 2007); Bruce Crumley, “European Train Travel:
Working on the Railroad,” Time, 28 maj 2009.

63. “Ave Madrid,” The Economist, 5 februari 2009.
64. “A High-Speed Revolution,” The Economist, 5 juli 2007.
65. Barron, op. cit. not 62.

66. Jack Kinstlinger, Magnetic Levitation High Speed Rail Service Along the Eastern
Seaboard (Hunt Valley, MD: KCI Technologies, Inc., 2007).

67. Huang Xin, “China Starts Work on Beijing-Shanghai Express Railway,” Xinhua, 18 april
2008.

68. John L. Mica, “Opening Statement: Rep. Shuster from Today’s Hearing on High Speed
Rail,” pressmeddelande (Washington, DC: Committee on Transportation and Infrastructure,
19 april 2007); American Recovery and Reinvestment Act of 2009, Public Law 111-5, 111th
Congress, 1st session (6 januari 2009).

69. National Interstate and Defense Highways Act (1956), Public Law 627, Chapter 462,
84th Congress, 2nd session (27 juni 1956).

70. “Californians Approve High-Speed Rail, Nix Fake Clean Energy Props,” Environment
News Service, 5 november 2008.

71. Gerhard Metschies, “Pain at the Pump,” Foreign Policy, juli/augusti 2007; Ward’s
Automotive Group, World Motor Vehicle Data 2008 (Southfield, MI: 2008).

72. Office of the Press Secretary, “President Obama Announces National Fuel Efficiency
Policy,” pressmeddelande (Washington, DC: 19 maj 2009); Keith Bradsher, “China Is Said to
Plan Strict Gas Mileage Rules,” New York Times, 27 maj 2009; Andrew C. Revkin, “Fuel
Efficiency Standards: Not So Efficient?”” New York Times, 19 maj 2009.

290 Noter till kapitel 4



73. Ernst Ulrich von Weizsécker, Amory B. Lovins och L. Hunter Lovins, Factor Four:
Doubling Wealth, Halving Resource Use (London: Earthscan, 1997); Friedrich Schmidt-
Bleek et al., Factor 10: Making Sustainability Accountable, Putting Resource Productivity
into Praxis (Carnoules, Frankrike: Factor 10 Club, 1998), s. 5.

74. William McDonough och Michael Braungart, Cradle to Cradle: Remaking the Way We
Make Things (New York: North Point Press, 2002); Rebecca Smith, “Beyond Recycling:
Manufacturers Embrace ‘C2C’ Design,” Wall Street Journal, 3 mars 2005.

75. Rona Fried, “Recycling Industry Offers Recession-Proof Investing,” Solar Today,
juli/augusti 2008, ss. 22-23.

76. Claude Mandil et al., Tracking Industrial Energy Efficiency and CO, Emissions (Paris:
IEA, 2007), ss. 39, 59-61.

77. World Steel Association, World Steel in Figures 2009 (Bryssel: 2009); Mandil et al., op.
cit. not 76, ss. 39, 59-61.

78. “Iron and Steel Scrap,” i U.S. Geological Survey (USGS), Mineral Commodity
Summaries (Reston, VA: U.S. Department of the Interior, 2009), ss. 84—85; “Steel Recycling
Rates at a Glance,” faktablad (Pittsburgh, PA: Steel Recycling Institute, 2007); Mississippi
Department of Environmental Quality, “Recycling Trivia,” pd www.deq.state.ms.us, ldst 17
oktober 2007.

79. En fjardedel av energin fran Mandil et al., op. cit. not 76, s. 106; nedskarning av
energiforbrukning berdknad fran International Iron and Steel Institute (IISI), “Crude Steel
Production by Process,” World Steel in Figures 2007, pa www.worldsteel.org, last 16 oktober
2007; McKinsey Global Institute, Curbing Global Energy Demand Growth: The Energy
Productivity Opportunity (Washington, DC: maj 2007).

80. “Cement,” in USGS, op. cit. not 78, ss. 40-41; energibesparing med japansk teknologi
fran U.N. Environment Programme, Buildings and Climate Change: Status, Challenges and
Opportunities (Paris: 2007), s. 19; energibesparing med basta torkprocess berdknad fran
Mandil et al., op. cit. not 76.

81. Bussvikten fran John Shonsey et al., RTD Bus Transit Facility Design Guidelines and
Criteria (Denver, CO: Regional Transportation District, februari 2006); bilvikten fran Stacy
C. Davis och Susan W. Diegel, Transportation Energy Data Book: Edition 26 (Oak Ridge,
TN: ORNL, DOE, 2007), s. 415; antal bilar per buss fran American Public Transportation
Association, The Benefits of Public Transportation—An Overview (Washington, DC:
september 2002).

82. Mandil et al., op. cit. not 76, ss. 265-68.

83. Ljupka Arsova et al., “The State of Garbage in America,” BioCycle, vol. 49, no. 12
(december 2008); Malia Wollan, “San Francisco to Toughen a Strict Recycling Law,” New
York Times, 11 juni 2009; Felicity Barringer, “A City Committed to Recycling is Ready for
More,” New York Times, 7 maj 2008.

84. “New Hampshire Town Boosts Recycling with Pay-As-You-Throw,” Environment News
Service, 21 mars 2007; befolkningsdata fran Town of Lyme Web site, pd www.lymenh.gov,
last 3 juni 2009.

85. “New Hampshire Town Boosts Recycling,” op. cit. not 84.

Noter till kapitel 4 291



86. Finland i Brenda Platt och Neil Seldman, Wasting and Recycling in the United States
2000 (Athens, GA: GrassRoots Recycling Network, 2000); Prince Edward Island
Government, “PEI Bans the Can,” pd www.gov.pe.ca, l&st 15 augusti 2005; Brenda Platt och
Doug Rowe, Reduce, Reuse, Refill! (Washington, DC: Institute for Local Self-Reliance,
2002); David Saphire, Case Reopened: Reassessing Refillable Bottles (New York: INFORM,
Inc., 1994).

87. Sue McAllister, “Commercial Recycling Centers: Turning Debris into Treasure,” San
Jose Mercury News, 10 april 2007.

88. Brian Hindo, “Everything Old is New Again,” Business\Week Online, 25 september 2006.

89. Junko Edahiro, Japan for Sustainability, e-post till Janet Larsen, Earth Policy Institute, 16
oktober 2007; Tim Burt, “VW is Set for $500m Recycling Provision,” Financial Times, 12
februari 2001; Mark Magnier, “Disassembly Lines Hum in Japan’s New Industry,” Los
Angeles Times, 13 maj 2001.

90. “FT Report-Waste and the Environment: EU Tackles Gadget Mountain,” Financial
Times, 18 april 2007; Jeremy Faludi, “Pop Goes the Cell Phone,” Worldchanging, 4 april
2006.

91. Rick Ridgeway, Environmental Initiatives and Special Media Projects, Patagonia, Inc.,
diskussion med forfattaren, 22 augusti 2006; Patagonia, ‘“Patagonia Announces Major
Expansion of Garment Recycling Program,” pressmeddelande (Ventura, CA: 28 januari
2008); Jen Rapp, Patagonia, e-post till Jignasha Rana, Earth Policy Institute, 28 april 2009.

92. Hindo, op. cit. not 88.

93. Daniel Michaels, “Boeing and Airbus Compete to Destroy What They Built,” Wall Street
Journal, 1 juni 2007.

94. Ibid.

95. “Guldstatistik” i T.D. Kelly och G.R. Matos, comps., Historical Statistics for Mineral and
Material Commodities in the United States: U.S. Geological Survey Data Series 140 (Reston,
VA: USGS, U.S. Department of the Interior, 2008); World Steel Association, op. cit. not 77;
guldmalm berdknad fran New Jersey Mining Company Reserves & Resources, “Estimated
Ore Reserves,” pd www.newjerseymining.com, uppdaterad 31 december 2006; stdlmalm fran
Mandil et al., op. cit. not 76, s. 115; koldioxidutsldpp beréknade med hjélp av Gavin M.
Mudd, “Resource Consumption Intensity and the Sustainability of Gold Mining,” 2nd
International Conference on Sustainability Engineering and Science, Auckland, New
Zealand, 20-23 februari 2007; EPA, Emission Facts: Average Annual Emissions and Fuel
Consumption for Passenger Cars and Light Trucks (Washington, DC: april 2000).

96. Catherine Ferrier, Bottled Water: Understanding a Social Phenomenon (Surrey, U.K.:
WWF, 2001).

97. Oljekonsumtionen beraknad med antal plastflaskor till vatten fran Jennifer Gitlitz et al.,
Water, Water Everywhere: The Growth of Non-carbonated Beverages in the United States
(Washington, DC: Container Recycling Institute, februari 2007); I. Boustead, Eco-profiles of
the European Plastics Industry: PET Bottles (Bryssel: PlasticsEurope, Association of Plastics
Manufacturers, mars 2005), ss. 4-9; DOE, Energy Information Administration, “Oil Market
Basics: Demand,” pd www.eia.doe.gov/pub/oil_gas/petroleum/analysis_publications/oil_
market_basics/demand_text.htm, last 23 januari 2006; Ward’s Automotive Group, Ward's

292 Noter till kapitel 4


http://www.eia.doe.gov/pub/oil_gas/petroleum/analysis_publications/oil_

World Motor Vehicle Data 2006 (Southfield, MI: 2006), s. 242; Pacific Institute, “Bottled
Water and Energy,” faktablad (Oakland, CA: 2007).

98. “S.F. Mayor Bans Bottled Water at City Offices,” AP, 25 juni 2007; Ross C. Anderson,
Salt Lake City Mayor, nationell presskonferens per telefon, Think Outside the Bottle
Campaign, 9 oktober 2007.

99. Janet Larsen, “Bottled Water Boycotts: Back-to-the-Tap Movement Gains Momentum,”
Plan B Update (Washington, DC: Earth Policy Institute, 7 december 2007); John G. Rodwan,
Jr., Confronting Challenges: U.S. and International Bottled Water Developments and
Statistics for 2008 (New York: Beverage Marketing Corporation, april/maj 2009).

100. John Roach, “Plastic-Bag Bans Gaining Momentum around the World,” National
Geographic News, 4 april 2008.

101. Michael Goggin, “Curtailment, Negative Prices Symptomatic of Inadequate
Transmission,” Wind Energy Weekly, vol. 27, no. 1305 (5 september 2008).

102. Joint Coordinated System Plan, Joint Coordinated System Plan ‘08 Report Volume 1:
Economic Assessment, pa www.jcspstudy.org, 2008.

103. S. Massoud Amin och Clark W. Gellings, “The North American Power Delivery
System: Balancing Market Restructuring and Environmental Economics with Infrastructure
Security,” Energy, vol. 31, nummer 6-7 (maj—juni 2006), ss. 967-99; Bracken Hendricks,
Wired for Progress 2.0: Building a National Clean-Energy Smart Grid (Washington, DC:
Center for American Progress, april 2009), s. 31.

104. Helen Knight, “Renewable Energy: Will the Lights Stay On?” New Scientist, 11 oktober
2008, ss. 30-31; Repower America, “Unified National Smart Grid,” last 30 juni 2009 pa
WWW.repoweramerica.org,.

105. Ashlea Ebeling, “What Would You Pay to Stay Cool?” Forbes, 15 augusti 2007.
106. Knight, op. cit. not 104.
107. Ibid.

108. Rebecca Smith, “Consumers: A Little Knowledge...,” Wall Street Journal, 30 juni 2008;
U.S. Department of Labor, Bureau of Labor Statistics, Mid-Atlantic Information Office,
Average Energy Prices in the Washington-Baltimore Area: april 2009 (Philadelphia, PA: 1
juni 2009); Ahmad Faruqui och Sanem Sergici, BGE's Smart Energy Pricing Pilot Summer
2008 Impact Evaluation (Cambridge, MA: The Brattle Group, 28 april 2009), ss. 1-2;
Baltimore Gas and Electric Company, “Re: Supplement 437 to P.S.C. Md E-6 - Rider 26 -
Peak Time Rebate,” electroniska uppgifter till Public Service Commission of Maryland, 15
april and 22 juni 2009.

109. The Edison Foundation, “Utility-Scale Smart Meter Deployments, Plans & Proposals
(IOUs),” temarapport (Washington, DC: maj 2009).

110. Smart Meters, “Finland Leads Europe in Smart Grid Development,” nyhetskommuniké
(Isle of Benbecula, Scotland: 16 januari 2009).

111. Erik Olsen, “Smart Meters Open Market for Smart Apps,” Green, Inc., pd Nytimes.com,
7 oktober 2008.

112. IEA, op. cit. not 17, s. 506.

Noter till kapitel 4 293



113. IEA, World Energy Outlook 2006 (Paris: 2006), s. 492; IEA, op. cit. not 11, ss. 25, 29.

114. Natalie Mims, Mathias Bell och Stephen Doig, Assessing the Electric Productivity Gap
and the U.S. Efficiency Opportunity (Snowmass, CO: Rocky Mountain Institute, januari
2009), ss. 6, 16-17.

115. Mandil et al., op. cit. not 76, ss. 39, 59-61, 95-96, 139-42.

Kapitel 5. Stabilisera klimatet: dver till fornybar energi

1. U.S. Department of Energy (DOE), Energy Information Administration (EIA), Crude Oil
Production, elektronisk databas, pa tonto.eia.doe.gov, uppdaterad 28 juli 2008; American
Wind Energy Association (AWEA), “Installed U.S. Wind Power Capacity Surged 45% in
2007: American Wind Energy Association Market Report,” pressmeddelande (Washington,
DC: 17 januari 2008); AWEA, U.S. Wind Energy Projects, elektronisk databas, pa
www.awea.org/projects, uppdaterad 31 mars 2009; framtida kapacitet beraknad fran
Emerging Energy Research (EER), “US Wind Markets Surge to New Heights,”
pressmeddelande (Cambridge, MA: 14 augusti 2008); motsvarande antal kolkraftverk
beréknat med antagandet att ett genomsnittligt kraftverk har 500-megawatts kapacitet och
producerar el 72 procent av tiden och genererar 3,15 miljarder kilowattimmar el per ar;
hushallens konsumtion berdknad med “Residential Sector Energy Consumption Estimates,
2005,” i DOE, EIA, Residential Energy Consumption Survey 2005 Status Report
(Washington, DC: 2007), med kapacitetsfaktor fran DOE, National Renewable Energy
Laboratory (NREL), Power Technologies Energy Data Book (Golden, CO: augusti 2006);
befolkning fran U.S. Census Bureau, State & County QuickFacts, elektronisk databas, pa
quickfacts.census.gov, uppdaterad 20 februari 2009.

2. “Clipper and BP to JV on 5,050-MW South Dakota Wind Project,” Wind Energy Weekly,
vol. 27, no. 1300 (1 augusti 2008); 1 megawatt installerad vindkraftskapacitet producerar
tillrackligt med el for 300 hushall fran AWEA, “U.S. Wind Energy Installations Reach New
Milestone,” pressmeddelande (Washington, DC: 14 augusti 2006); genomsnittlig
hushallsstorlek fran U.S. Census Bureau, “2005-2007 American Community Survey 3-Year
Estimates—Data Profile Highlights,” pa factfinder.census.gov/ servlet/ACSSAFFFacts, ldst 9
april 2009, med befolkning frdn Census Bureau, op. cit. not 1; elexport fran EER, op. cit. not
1; ITC Holdings Corp., “ITC Holdings Corp. Unveils Green Power Express,” press-
meddelande (Novi, MI: 9 februari 2009); TransCanada, “TransCanada’s Zephyr and Chinook
Power Transmission Line,” project brochure (Calgary, Alberta: april 2009); Quanta
Technology, LLC, Final Report on the Southwest Power Pool (SPP) Updated EHV Overlay
Study (Raleigh, NC: 3 mars 2008), ss. 11-17; “A Window of North Atlantic Opportunity,”
Windpower Monthly, oktober 2008, ss. 21-22.

3. Mark Leftly, “Middle East to Fund Scotland’s £5bn Power Grid,” Independent (London),
10 augusti 2008; valutaomrakning fran www.bloomberg.com/invest/calculators/currency.
html, 9 april 2009; “World Electricity Installed Capacity by Type (Million Kilowatts), januari
1, 2006,” i DOE, EIA, “International Energy Annual 2006—World Electricity Data,” pa
www.eia.doe.gov/iealelec.html, uppdaterad 8 december 2008.

4. “Algeria Aims to Export Power—Solar Power,” Associated Press, 11 augusti 2007;
William Maclean, “Algeria Plans Solar Power Cable to Germany—~Paper,” Reuters, 15
november 2007.

294 Noter till kapitel 4 och kapitel 5


http://www.bloomberg.com/invest/calculators/currency

5. “World Electricity Installed Capacity by Type (Million Kilowatts),” i DOE, op. cit. not 3;
David O’Byrne, “Electricity Generation: Fair Winds Blow for a Clean Alternative,”
Financial Times, 10 juni 2008; Jan Dodd, “Strong Winds and High Prices in Turkey,”
Windpower Monthly, september 2008; projekturval och tillstind fran Dr. Hilmi Giiler,
Turkish Minister of Energy and Natural Resources, diskussion med foérfattaren, 20 juni 2008.

6. Peter Janssen, “The Too Slow Flow: Why Indonesia Could Get All Its Power from
Volcanoes—But Doesn’t,” Newsweek, 20 september 2004; “Geothermal Power Projects to
Cost $US19.8 Bln, Official Says,” ANTARA News (Jakarta), 9 juli 2008; Gita Wirjawan, “The
Oil Cycle: The Wheels are Turning Again,” Jakarta Post, 12 mars 2009.

7. D. L. Elliott, L. L. Wendell, och G. L. Gower, An Assessment of the Available Windy Land
Area and Wind Energy Potential in the Contiguous United States (Richland, WA: Pacific
Northwest National Laboratory, 1991); Cristina L. Archer och Mark Z. Jacobson, “The
Spatial and Temporal Distributions of U.S. Winds and Wind Power at 80 m Derived from
Measurements,” Journal of Geophysical Research, vol. 108 (13 maj 2003); Kina fran C. L.
Archer och M. Z. Jacobson, “Evaluation of Global Windpower,” Journal of Geophysical
Research, vol. 110 (30 juni 2005), och frén Jean Hu et al., “Wind: The Future is Now,”
Renewable Energy World, juli-augusti 2005, s. 212; Indonesien baserad pa 27,000 megawatts
potential fran Alimin Ginting, Indonesia Geothermal Association, “Geothermal Energy:
Global Status, Market and Challenge for Developing in Indonesia,” presentation infor the
Thematic Panel Discussion of LEAD International Training Session on Leadership and
Climate Change, 26 november—1 december 2007, Jakarta-Bandung, Indonesia, och pa
International Energy Agency (IEA), IEA Statistics, elektronisk databas, last 1 maj 2009 pa
www.iea.org/Textbase/stats/ index.asp.

8. Lester R. Brown, “The Flawed Economics of Nuclear Power,” Plan B Update (Washing-
ton, DC: Earth Policy Institute, 28 oktober 2008).

9. International Telecommunication Union, “Key Global Telecom Indicators for the World
Telecommunication Service Sector,” pa www.itu.int/ITU-D/ict/statistics/at_glance/KeyTele
com99.html, uppdaterad 10 mars 2009; Molly O. Sheehan, “Mobile Phone Use Booms,” i
Worldwatch Institute, Vital Signs 2002 (New York: W. W. Norton & Company, 2002), s. 85.

10. “Historical USA PC Sales” och “Historical Worldwide PC Sales,” tabeller i Computer
Industry Almanac Inc., Worldwide PC Market (Arlington Heights, IL: september 2008);
European Photovoltaic Industry Association (EPIA), Global Market Outlook for
Photovoltaics Until 2013 (Bryssel: april 2009), ss. 3-4; Global Wind Energy Council
(GWEC), Global Wind 2008 Report (Bryssel: 2009), s. 10.

11. Archer och Jacobson, “Evaluation of Global Windpower,” op. cit. not 7; Hu et al., op. cit.
not 7.

12. Elliott, Wendell och Gower, op. cit. not 7; Archer och Jacobson, “The Spatial and
Temporal Distributions of U.S. Winds,” op. cit. not 7; havspotential frdin NREL data citerade
i U.S. Minerals Management Service, Survey of Available Data on OCS Resources and
Identification of Data Gaps, Report to the Secretary, U.S. Department of the Interior
(Washington, DC: april 2009), ss. I-11 to 1-14.

13. European Wind Energy Association (EWEA), “Seas of Change: Offshore Wind Energy,”
faktablad (Bryssel: februari 2009); Garrad Hassan and Partners, Sea Wind Europe (London:
Greenpeace, mars 2004).

Noter till kapitel 5 295



14. GWEC, op. cit. not 10, ss. 3, 10, 24.

15. Danmark fran GWEC, “Interactive World Map,” pa www.gwec.net/ index.php?id=126,
last 29 maj 2009; Tyskland fran GWEC, op. cit. not 10, ss. 34-35.

16. Flemming Hansen, ‘“Denmark to Increase Wind Power to 50% by 2025, Mostly
Offshore,” Renewable Energy Access, 5 december 2006.

17. GWEC, op. cit. not 10, ss. 33, 48-49.

18. AWEA, “U.S. Wind Energy Industry Installs Over 2,800 MW in First Quarter,”
pressmeddelande (28 april 2009); AWEA, U.S. Wind Energy Projects, op. cit. not 1; AWEA
och Solar Energy Industries Association, Green Power Superhighways: Building a Path to
America’s Clean Energy Future (Washington, DC: februari 2009).

19. Southern California Edison, The Tehachapi Renewable Transmission Project: Greening
the Grid (Los Angeles: mars 2008); Paul Klein, Media Relations Group, Southern California
Edison, diskussion med Jonathan G. Dorn, Earth Policy Institute, 22 oktober 2007; “Clipper
and BP to JV,” op. cit. not 2; Carl Levesque, “Super-Size It: Mega-Wind Farm Proposals
Proliferate,” Wind Energy Weekly, vol. 27, no. 1303 (22 augusti 2008).

20. “Maine Legislature Unanimously Approves Wind Recommendations,” Wind Energy
Weekly, vol. 27, no. 1286 (1 augusti 2008); befolkning fran Census Bureau, op. cit. not 1;
installerad kapacitet frin AWEA, U.S. Wind Energy Projects, op. cit. not 1; New York from
Matthew L. Wald, “Wind Energy Bumps Into Power Grid’s Limits,” New York Times, 27
augusti 2008; “Oregon Siting Council Green-Lights 909-MW Wind Farm,” Wind Energy
Weekly, vol. 27, no. 1300 (1 augusti 2008).

21. Cape Wind, “Project at a Glance,” pd www.capewind.org/article24.htm, last 14 april
2009; Rhode Island from “Deepwater to Start Building R.I. Wind Farm in 2010,” Reuters, 8
januari 2009; “LIPA & Con Edison Eye Offshore Wind Power,” Renewable Energy World, 25
mars 2009; “Garden State Offshore Energy Wins Bid for Offshore Wind Farm,” Renewable
Energy World, 6 oktober 2008; “Bluewater Wind Signs Contract for Sale of Offshore Wind
Power,” Renewable Energy World, 24 juni 2008; 1 megawatt installerad vindkraftskapacitet
producerar tillrackligt med el for 300 hushall fran kallor omnamnda i not 2.

22. Willett Kempton et al., “Large CO, Reductions Via Offshore Wind Power Matched to
Inherent Storage in Energy End-Uses,” Geophysical Research Letters, vol. 34 (24 januari
2007); Steve Gelsi, “Green-Collar Pioneers Eye Offshore Wind Riches,” MarketWatch, 8
oktober 2008; Walt Musial, “Deepwater Offshore Wind Technology Research
Requirements,” affisch preparerad for AWEA WindPower 2005 Conference, Denver, CO,
12-18 maj 2005.

23. U.N. Population Division, World Population Prospects: The 2008 Revision Population
Database, pa esa.un.org/unpp, uppdaterad 11 mars 2009; Archer och Jacobson, “Evaluation
of Global Windpower,” op. cit. not 7; GWEC, op. cit. not 10, s. 22; “A Window of North
Atlantic Opportunity,” op. cit. not 2.

24. GWEC, op. cit. not 10, ss. 3, 24-27; Liming Qiao, Policy Director, GWEC, e-post till J.
Matthew Roney, Earth Policy Institute, 29 april 20009.

25. Ett 2 megawatts vindkraftverk som producerar el 36 procent av tiden genererar 6,3
miljoner kilowattimmar el per ar; kapacitetsfaktor fran DOE, NREL, op. cit. not 1; elpris fran
DOE, Wholesale Market Data, elektronisk databas pa www.eia.doe.gov/cneaf /electricity,

296 Noter till kapitel 5



uppdaterad 22 april 2009; Renewable Fuels Association, Homegrown for the Homeland:
Ethanol Industry Outlook 2005 (Washington, DC: 2005); majs per hektar och etanol per
bushel approximerat fran Allen Baker et al., “Ethanol Reshapes the Corn Market,” Amber
Waves, vol. 4, no. 2 (april 2006), ss. 32, 34; etanolpriset per liter raknat i underkant baserat pa
F.O. Licht, “Biofuels,” World Ethanol and Biofuels Report, vol. 7, no. 15 (14 april 2009), s.
318.

26. Vindroyalties ar forfattarens berdkningar baserade p& Union of Concerned Scientists
(UCS), “Farming the Wind: Wind Power and Agriculture,” faktablad (Cambridge, MA:
2003).

27. Laurie Jodziewicz, AWEA, e-post till forfattaren, 16 oktober 2007; GWEC och Green-
peace, Global Wind Energy Outlook 2006 (Bryssel: 2006).

28. GWEC, op. cit. not 10, ss. 9-10.

29. Ward’s Automotive Group, World Motor Vehicle Data 2008 (Southfield, MI: 2008), ss.
239-42; “Trillions in Spending Needed to Meet Global Oil and Gas Demand, Analysis
Shows,” International Herald Tribune, 15 oktober 2007.

30. David L. Lewis, “They May Save Our Honor, Our Hopes—and Our Necks,” Michigan
History, september/oktober 1993; Harry Braun, The Phoenix Project: Shifting from Qil to
Hydrogen with Wartime Speed, prepared for the Renewable Hydrogen Roundtable, World
Resources Institute, Washington, DC, 10-11 april 2003, ss. 3-4; Kathy Barks Hoffman, “GM
Plant Shutdowns Further Hurt Michigan Budget,” AP, 23 april 2009.

31. EWEA, “Wind Now Leads EU Power Sector,” pressmeddelande (Bryssel: 2 februari
2009); Erik Shuster, Tracking New Coal-Fired Power Plants (Pittsburgh, PA: DOE, National
Energy Technology Laboratory, januari 2009); “Nuclear Dips in 2008,” World Nuclear News,
29 maj 2009; GWEC, op. cit. not 10, ss. 10, 56-57.

32. EPIA, op. cit. not 10, ss. 3-4.

33. Prometheus Institute och Greentech Media, “25th Annual Data Collection Results: PV
Production Explodes in 2008,” PVNews, vol. 28, no. 4 (april 2009), ss. 15-18.

34. IEA, World Energy Outlook 2006 (Paris: 2006); “Power to the Poor,” The Economist, 10
februari 2001, ss. 21-23.

35. Sybille de La Hamaide, “Bangladesh Seeks World Bank Loan for Solar Power,” Reuters,
26 april 2007.

36. “Solar Loans Light Up Rural India,” BBC News,, 29 april 2007.

37. Utslappen inkluderar kerosen- och andra oljelampor,fran IEA, Lights Labour’s Lost:
Policies for Energy-Efficient Lighting (Paris: 2006), pp. 201-02; DOE, EIA, International
Petroleum Monthly, pd www.eia .doe.gov/ipm/supply.html, uppdaterad 13 april 2009.

38. “PV Costs Set to Plunge for 2009/10,” Renewable Energy World, 23 december 2008; “PV
Costs Down Significantly from 1998-2007,” Renewable Energy World, 23 februari 2009;
Christoph Podewils, “As Cheap as Brown Coal: By 2010, a kWh of PV Electricity in Spain
Will Cost Around 9¢ to Produce,” PHOTON International, april 2007.

39. Ines Rutschmann, “A Country of Megawatt Parks,” PHOTON International (september
2008), ss. 32-39; Cleantech America, Inc., “KRCD Enters Long Term, Zero Emission Solar

Noter till kapitel 5 297



Power Plan,” pressmeddelande (San Francisco, CA: 6 juli 2007); Ehud Zion Waldoks, “IEC
Approves Arava Company’s Proposal for World’s Largest Photovoltaic Field,” The
Jerusalem Post, 15 februari 2009.

40. Matthew L. Wald, “Two Large Solar Plants Planned in California,” New York Times, 15
augusti 2008.

41. China Technology Development Group Corporation, “CTDC to Build 30MW On-Grid
Solar Power Station in Qaidam Basin,” pressmeddelande (Hong Kong: 2 januari 2009);
EPIA, op. cit. not 10, s. 10.

42. Svetlana Kovalyova, “Italy’s Solar Power Flourishes with State Help,” Reuters, 12 mars
2009; EPIA, op. cit. not 10, s. 8; “Chapter 8.8: California Solar Initiative,” i California State
Legislature, Statutes 2006, SB1, Chapter 132 (Sacramento, CA: 21 augusti 2006); California
Public Utilities Commission, California Solar Initiative Program Handbook (San Francisco,
CA: januari 2009), s. 91; Sara Parker, “Maryland Expands RPS: 1,500 MW Solar by 2022,”
Renewable Energy Access, 12 april 2007; New Jersey’s Clean Energy Program, “FAQ: NJ
Solar Financing Program,” faktablad (Newark, NJ: New Jersey Board of Public Utilities, 12
september 2007).

43. Beraknad fran EPIA, op. cit. not 10, ss. 3-4; antal manniskor som saknar el fran IEA, op.
cit. not 34.

44. Rainer Aringhoff et al., Concentrated Solar Thermal Power—Now! (Bryssel, Almeria,
and Amsterdam: European Solar Thermal Industry Association (ESTIF), IEA SolarPACES
och Greenpeace International, september 2005), s. 4; NREL, U.S. Parabolic Trough Power
Plant Data, elektronisk databas, pa www.nrel.gov/csp/troughnet/power_plant _data.html,
uppdaterad 25 juli 2008; “Largest Solar Thermal Plant in 16 Years Now Online,” EERE
Network News, 13 juni 2007; Solar Energy Industries Association, US Solar Industry Year in
Review 2008 (Washington, DC: mars 2009), ss. 1, 7.

45. Lockheed Martin Corporation, “Lockheed Martin to Support Utility-Scale Solar Power
Plant in Arizona,” pressmeddelande (Moorestown, NJ: 22 maj 2009); Arizona Public Service,
“APS, Starwood Energy to Collaborate on Major Concentrating Solar Plant,” pressmed-
delande (Phoenix: 22 maj 2009).

46. “Algeria Aims to Export Power,” op. cit. not 4; Maclean, op. cit. not 4.

47. “Algeria Aims to Export Power,” op. cit. not 4; Maclean, op. cit. not 4; Oak Ridge
National Laboratory, “New Energy Algeria (NEAL),” pd www.ornl.gov/sci/eere/interna
tional/neal_index.htm, l&st 17 april 2009.

48. Douglas Fischer, “Solar Thermal Comes Out of the Shadows,” The Daily Climate, 20
november 2008; Jonathan G. Dorn, “Solar Thermal Power Coming to a Boil,” Plan B Update
(Washington, DC: Earth Policy Institute, 22 juli 2008); “NRG Energy to Develop 500 MW of
Solar Thermal,” Renewable Energy World, 25 februari 2009; Vanessa Lindlaw, BrightSource
Energy, e-post till J. Matthew Roney, Earth Policy Institute, 3 juni 2009.

49. Alok Jha, “Power in the Desert: Solar Towers Will Harness Sunshine of Southern Spain,”
Guardian (London), 24 november 2008; antal kraftverk under utveckling fran Dorn, op. cit.
not 48; EER, “Global Concentrated Solar Power Markets & Strategies, 2009-2020,”
forskningsmeddelande (Cambridge, MA: april 2009).

298 Noter till kapitel 5



50. Renewable Energy Policy Network for the 21st Century (REN21), Renewables 2007
Global Status Report (Paris and Washington, DC: REN21 Secretariat and Worldwatch
Institute, 2008), s. 14; DOE, Office of Energy Efficiency and Renewable Energy (EERE),
“Concentrating Solar Power Funding Opportunity Announcement,” nyhetskommuniké
(Washington, DC: 25 maj 2007).

51. Mark S. Mehos och David W. Kearney, “Potential Carbon Emissions Reductions from
Concentrating Solar Power by 2030,” i Charles F. Kutscher, ed., Tackling Climate Change in
the U.S.—Potential Carbon Emissions Reductions from Energy Efficiency and Renewable
Energy by 2030 (Boulder, CO: American Solar Energy Society, 2007), ss. 79-90; USAs
elkonsumtion fran DOE, EIA, Electric Power Annual 2007 (Washington, DC: januari 2009),
s. 1; U.S. Department of the Interior, Bureau of Land Management, Nevada State Office,
“Energy,” Arizona State Office, “Arizona, the New Frontier!” och California Desert District,
“Solar Energy Projects,” alla pA www.blm.gov, uppdaterad 19 mars 2009.

52. Christoph Richter, Sven Teske och Rebecca Short, Concentrating Solar Power Global
Outlook 2009 (Amsterdam, Tabernas, and Bryssel: Greenpeace International, SolarPACES
och ESTIF, maj 2009), ss. 53-59.

53. Werner Weiss, Irene Bergmann och Roman Stelzer, Solar Heat Worldwide: Markets and
Contribution to the Energy Supply 2007 (Gleisdorf, Austria: IEA, Solar Heating & Cooling
Programme, maj 2009), s. 21; “Sunrise or Sunset?” China Daily, 25 augusti 2008; Ryan
Hodum, “Kunming Heats Up as China’s ‘Solar City’,” China Watch (Washington, DC:
Worldwatch Institute och Global Environmental Institute, 5 juni 2007); Emma Graham-
Harrison, “China Solar Power Firm Sees 25 Percent Growth,” Reuters, 4 oktober 2007.

54. Solfdngare pd tak har en kapacitet pd 0,7 kilowatt per kvadratmeter och en
kapacitetsfaktor pa 22 procent, i nivd med solceller pa tak; nominell kapacitet fran Weiss,
Bergmann och Stelzer, op. cit. not 53, s. 4; kapacitetsfaktorn fran DOE, NREL, op. cit. not 1.

55. Ole Pilgaard, Solar Thermal Action Plan for Europe (Bryssel: ESTIF, 2007); Weiss,
Bergmann och Stelzer, op. cit. not 53, s. 21; U.N. Population Division, op. cit. not 23; Janet
L. Sawin, “Solar Industry Stays Hot,” i Worldwatch Institute, Vital Signs 2006-2007 (New
York: W. W. Norton & Company, 2006).

56. Pilgaard, op. cit. not 55; Weiss, Bergmann och Stelzer, op. cit. not 53, s. 21; U.N.
Population Division, op. cit. not 23.

57. Uwe Brechlin, “Study on Italian Solar Thermal Reveals a Surprisingly High Contribution
to EU Market: 130 MWth in 2006,” pressmeddelande (Bryssel: ESTIF, 24 april 2007);
Sawin, op. cit. not 55, s. 38; Les Nelson, “Solar-Water Heating Resurgence Ahead?” Solar
Today, maj/juni 2007, s. 28; Pilgaard, op. cit. not 55; Ambiente Italia, STO Database,
ProSTO Project Web site, pa www.solarordinances.eu, last 3 juni 2009.

58. Nelson, op. cit. not 57, s. 27; Larry Sherwood, U.S. Solar Trends 2007 (Latham, NY:
Interstate Renewable Energy Council, augusti 2008), s. 9; Jackie Jones, “Such an Obvious
Solution,” Renewable Energy World, 2 september 2008.

59. Weiss, Bergmann och Stelzer, op. cit. not 53, s. 21; skattel4ttnader fran Jones, op. cit. not
58.

60. Ifall de 5 miljarder manniskor som bor i utvecklingslanderna utanfor Kina ar 2020 kom-
mer upp i 0,08 kvadratmeter solfangare per person som man har i Kina skulle detta lagga till

Noter till kapitel 5 299



400 miljoner kvadratmeter till varldens totala kapacitet. Antagandena grundade pa Weiss,
Bergmann och Stelzer, op. cit. not 53, s. 21, och p& U.N. Population Division, op. cit. not 23.

61. Nelson, op. cit. not 57, s. 26.
62. Ibid., s. 28; Ambiente Italia, op. cit. not 57.

63. EPIA, op. cit. not 10, s. 6; Richter, Teske och Short, op. cit. not 52, s. 83; Shuster, op. cit.
not 31.

64. Karl Gawell et al., International Geothermal Development Directory and Resource
Guide (Washington, DC: Geothermal Energy Association (GEA), 2003); EER, Global
Geothermal Markets and Strategies 2009-2020 (Cambridge, MA: maj 2009).

65. Geotermisk tillvéxt kalkylerad med hjidlp av Ruggero Bertani, “World Geothermal
Generation in 2007,” GHC Bulletin, september 2007, ss. 8-9, och EER, op. cit. not 64.

66. Bertani, op. cit. not 65, ss. 8-9; Kara Slack, U.S. Geothermal Power Production and
Development Update (Washington, DC: GEA, mars 2009); EER, op. cit. not 64; antal l&nder
med geotermisk el fran Karl Gawell et al., 2007 Interim Report: Update on World
Geothermal Development (Washington, DC: GEA, 1 maj 2007), s. 1; andel el berdknad med
hjalp av installerad kapacitet fran Bertani, op. cit. not 65, s. 9; kapacitetsfaktor fran Ingvar B.
Fridleifsson et al., “The Possible Role and Contribution of Geothermal Energy to the
Mitigation of Climate Change,” i O. Hohmeyer och T. Trittin, eds., IPCC Scoping Meeting
on Renewable Energy Sources, Proceedings (Lubeck, Tyskland: 20-25 januari 2008), s. 5,
och fran “World Total Net Electricity Generation, 1980-2005,” i DOE, EIA, “International
Energy Annual 2005—World Electricity Data,” pd www.eia.doe.gov/iea/ elec.html,
uppdaterad 13 september 2007.

67. World Bank, “Geothermal Energy,” preparerad inom the PB Power and World Bank
partnership program, www.worldbank.org, l&st 23 januari 2003.

68. Jefferson Tester et al., The Future of Geothermal Energy: Impact of Enhanced
Geothermal Systems (EGS) on the United States in the 21st Century (Cambridge, MA:
Massachusetts Institute of Technology, 2006); John W. Lund och Derek H. Freeston, “World-
Wide Direct Uses of Geothermal Energy 2000,” Geothermics, vol. 30 (2001), ss. 34, 46, 51,
53.

69. Tester et al., op. cit. not 68, ss. 1-4; Julian Smith, “Renewable Energy: Power Beneath
Our Feet,” New Scientist, 8 oktober 2008.

70. Rachel Nowak, “Who Needs Coal When You Can Mine Earth’s Deep Heat?” New
Scientist, 19 juli 2008; Tester et al., op. cit. not 68.

71. UCS, “How Geothermal Energy Works,” pa www.ucsusa.org/clean_energy/renewable
energy_basics/offmen-how-geothermal-energy-works .html, l&st 22 april 2009; Slack, op. cit.
not 66.

72. “Geothermal Power Projects to Cost $US19.8 Bln, Official Says,” op. cit. not 6; Ed
Davies och Karen Lema, “Geothermal-Rich SE Asia Struggles to Tap Earth’s Power,”
Reuters, 30 juni 2008; Bertani, op. cit. not 65, pp. 8-9; “Energy Dev Corp.: Bid to Become
Top Geothermal Producer,” AFP, 14 januari 2009; Geysir Green Energy, “Philippines,” pa
www.geysirgreen energy.com/Operations-and-Development/ asia/philippines, last 22 april
20009.

300 Noter till kapitel 5



73. German Federal Institute for Geosciences and Natural Resources (BGR), “African Rift
Geothermal Facility (ARGeo),” pd www.bgr.de/ geotherm/projects/argeo.html, last 22 april
2009; U.N. Environment Programme (UNEP), “Hot Prospect—Geothermal Electricity Set
for Rift Valley Lift-Off in 2009,” pressmeddelande (Nairobi: 9 december 2008); Bertani, op.
cit. not 65, ss. 8-9; DOE, op. cit. not 3.

74. Yoko Nishikawa, “Japan Geothermal Projects Pick Up After 20 Years: Report,” Reuters,
4 januari 2009; Bertani, op. cit. not 65, ss. 8-9; Lund och Freeston, op. cit. not 68, s. 46.

75. Werner Bussmann, “Germany: The Geothermal Market is Expanding,” presentation vid
the Renewable Energy Exhibition, Lyon, Paris, 25-28 februari 2009; Jane Burgermeister,
“Geothermal Electricity Booming in Germany,” Renewable Energy World, 2 juni 2008;
UNEP, op. cit. not 73.

76. DOE, EERE, “Energy Savers: Geothermal Heat Pumps,” uppdaterad 24 februari 2009
och “Energy Savers: Benefits of Geothermal Heat Pump Systems,” uppdaterad 30 december
2008, bada pa www.energysavers.gov; Burgermeister, op. cit. not 75.

77. Iceland National Energy Authority and Ministries of Industry and Commerce,
Geothermal Development and Research in Iceland (Reykjavik, Iceland: april 2006), s. 16;
World Bank, op. cit. not 67.

78. Lund och Freeston, op. cit. not 68, ss. 34, 51, 53.
79. World Bank, op. cit. not 67.

80. Ibid.

81. Lund och Freeston, op. cit. not 68, ss. 46, 53.

82. USA fran Tester et al., op. cit. not 68; Japan baserad pd antagandet att forstarkta
geotermiska system skulle kunna fordubbla potentialen 72 000 megawatt, fran Hirofumi
Muraoka et al., “Assessment of Hydrothermal Resource Potentials in Japan 2008,” Abstract
of Annual Meeting of Geothermal Research Society of Japan (Kanazawa, Japan: 2008);
Hirofumi Muraoka, National Institute of Advanced Industrial Science and Technology, e-post
till J. Matthew Roney, Earth Policy Institute, 13 juli 2009.

83. Stephen R. Gliessman, Agroecology: The Ecology of Sustainable Food Systems, 2nd ed.
(Boca Raton, FL: CRC Press, 2006), s. 256; Pew Center on Global Climate Change,
“Climate TechBook: Solar Power,” faktablad (Arlington, VA: maj 2009); Richter, Teske och
Short, op. cit. not 52, ss. 18-19.

84. Ralph P. Overend och Anelia Milbrandt, “Potential Carbon Emissions Reductions from
Biomass by 2030,” i Kutscher, op. cit. not 51, ss. 112-30; DOE, op. cit. not 51, s. 24.

85. Swedish Energy Agency, Energy in Sweden 2008 (Eskilstuna: december 2008), ss. 96,
111.

86. Befolkningsdata frdn Census Bureau, op. cit. not 1; Anders Rydaker, “Biomass for
Electricity & Heat Production,” presentation pa Bioenergy North America 2007, Chicago, IL,
16 april 2007.

87. Oglethorpe Power Corporation, “Oglethorpe Power Announces Plans to Build Biomass
Electric Generating Facilities,” pressmeddelande (Tucker, GA: 18 september 2008).

Noter till kapitel 5 301



88. World Alliance for Decentralized Energy, Bagasse Cogeneration—Global Review and
Potential (Washington, DC: juni 2004), s. 32; sockerproduktion fran U.S. Department of
Agriculture (USDA), Production, Supply and Distribution, elektronisk databas, pé
www.fas.usda.gov/psdonline, uppdaterad 9 april 2009.

89. Waste to Energy Conference, ‘“Power and Heat for Millions of Europeans,”
pressmeddelande (Bremen: 20 april 2007); Confederation of European Waste-to-Energy
Plants, “2008 Country Reports on Waste Management,” pa www.cewep.eu, ldst 23 juli 2009;
Jeffrey Morris, “Comparative LCAs for Curbside Recycling Versus Either Landfilling or
Incineration with Energy Recovery,” International Journal of Life Cycle Assessment, vol. 10,
no. 4 (juli 2005), ss. 273-84.

90. Puget Sound Energy, “King County, PSE, and Bio Energy-Washington Teaming Up to
Generate Green Energy from Landfill Gas,” pressmeddelande (Seattle, WA: 6 april 2009).

91. Ray C. Anderson, presentation vid Chicago Climate Exchange, Chicago, IL, 14 juni
2006.

92. F.O. Licht, “World Fuel Ethanol Production,” World Ethanol and Biofuels Report, vol. 7,
no. 18 (26 maj 2009), s. 365; F.O. Licht, “Biodiesel: World Production, by Country,” World
Ethanol and Biofuels Report, vol. 7, no. 14 (26 mars 2009), s. 288.

93. F.O. Licht, “World Fuel Ethanol Production,” op. cit. not 92, s. 365; Bill Guerin,
“European Blowback for Asian Biofuels,” Asia Times, 8 februari 2007.

94. Timothy Searchinger et al., “Use of U.S. Croplands for Biofuels Increases Greenhouse
Gases through Emissions from Land-Use Change,” Science, vol. 319 (29 februari 2008), ss.
1,238-40.

95. Joseph Fargione et al., “Land Clearing and the Biofuel Carbon Debt,” Science, vol. 319
(29 februari 2008), ss. 1,235-38.

96. “Biofools,” The Economist, 11 april 2009; P. J. Crutzen et al., “N,O Release from Agro-
biofuel Production Negates Global Warming Reduction by Replacing Fossil Fuels,”
Atmospheric Chemistry and Physics, vol. 8 (29 januari 2008), ss. 389-95; industrins reaktion
fran Lauren Etter, “Ethanol Craze Cools As Doubts Multiply,” Wall Street Journal, 28
november 2007; R. W. Howarth och Stefan Bringezu, eds., Biofuels: Environmental
Consequences and Interactions with Changing Land Use, Proceedings of the Scientific
Committee on Problems of the Environment (SCOPE) International Biofuels Project Rapid
Assessment, 22-25 september 2008 (Ithaca, NY: Cornell University, 2009), ss. 1-13.

97. DOE, EERE, “Starch- and Sugar-Based Ethanol Feedstocks,” pa www.afdc.energy.gov/
afdc/ethanol/feedstocks_starch_sugar.html, uppdaterad 4 februari 2009; DOE och USDA,
Biomass as Feedstock for a Bioenergy and Bioproducts Industry: The Technical Feasibility of
a Billion-Ton Annual Supply (Washington, DC: april 2005); Jason Hill et al., “Environmental,
Economic, and Energetic Costs and Benefits of Biodiesel and Ethanol Biofuels,”
Proceedings of the National Academy of Sciences, vol. 103, no. 30 (25 juli 2006), ss. 11,206—
10; M. R. Schmer et al., “Net Energy of Cellulosic Ethanol from Switchgrass,” Proceedings
of the National Academy of Sciences, vol. 105, no. 2 (15 januari 2008), ss. 464-69; Purdue
University, Department of Agricultural Communication, “Fast-Growing Trees Could Take
Root as Future Energy Source,” pressmeddelande (West Lafayette, IN: 23 augusti 2006).

302 Noter till kapitel 5


http://www.afdc.energy.gov/

98. J. E. Campbell, D. B. Lobell och C. B. Field, “Greater Transportation Energy and GHG
Offsets from Bioelectricity than Ethanol,” Science, vol. 324 (22 maj 2009), ss. 1,055-57;
DOE och USDA, op. cit. not 97, ss. i—ii.

99. Nic Lane, Issues Affecting Tidal, Wave, and In-Stream Generation Projects (Washington,
DC: Congressional Research Service, 26 november 2008).

100. IEA, World Energy Outlook 2008 (Paris: 2008), s. 165; IEA, Member Countries and
Countries Beyond the OECD, elektronisk databas, pad www.iea.org/Textbase/country/
index.asp, l&st 23 april 2009; International Rivers Network, “Frequently Asked Questions
about Dams,” faktablad (Berkeley, CA: 2004).

101. “Rural Areas Get Increased Hydro Power Capacity,” Xinhua, 7 maj 2007.

102. Jason Palmer, “Renewable Energy: The Tide is Turning,” New Scientist, 11 oktober
2008; European Commission, “Tidal Energy—Promising Sites Worldwide,” ATLAS project
Web site, pa ec.europa.eu/energy/ atlas/html/tidalsites.ntml, last 24 juni 2009; ABS Energy
Research, The Ocean Energy Report (London: 2009), ss. 13-23.

103. Choe Sang-Hun, “South Korea Seeks Cleaner Energy Sources,” International Herald
Tribune, 9 maj 2007; Choe Sang-Hun, “As Tides Ebb and Rise, South Korea Prepares to
Snare Them,” International Herald Tribune, 31 maj 2007; ABS Energy Research, op. cit. not
102, ss. 13-23; Lunar Energy, “British Firm Announces World’s Largest Tidal Power
Development,” pressmeddelande (East Yorkshire, U.K.: 11 mars 2008); IEA, Implementing
Agreement on Ocean Energy Systems (IEA-OES), 2008 Annual Report (Lisbon, Portugal:
februari 2009), s. 83.

104. Palmer, op. cit. not 102; Choe, “As Tides Ebb and Rise,” op. cit. not 103; ABS Energy
Research, op. cit. not 102, ss. 13-23; “World Electricity Installed Capacity by Type (Million
Kilowatts), januari 1, 2006,” i DOE, op. cit. not 3.

105. “Issued Hydrokinetic Projects Preliminary Permits,” tabell i Federal Energy Regulatory
Commission, “Hydropower-Industry Activities,” pa www.ferc.gov/industries/hydropower/
indus-act/hydrokinetics.asp, uppdaterad 2 juli 2009; Mike Hoover, Oceana Energy Company,
e-post till J. Matthew Roney, 30 juni 2009.

106. Robert Silgardo et al., Finavera Renewables Inc.: Where There is Wind There is a Wave
(Toronto, ON: Dundee Securities Corporation, 18 juni 2007); “Issued Hydrokinetic Projects
Preliminary Permits,” op. cit. not 105; San Francisco fran Tom Zeller, Jr., “Wave Power for
San Francisco?” Green Inc., pd Nytimes.com, 27 februari 2009.

107. Pelamis Wave Power, “Agucgadoura,” pa www.pelamiswave.com, ldst 23 april 2009;
Mario de Queiroz, “Portugal: Waves of Energy Come Ashore,” Inter Press Service, 24
september 2008; “Wave Hub Names Fourth Developer for Wave Energy Farm,” Renewable
Energy Access, 15 maj 2007; European Commission, Report on the Workshop on
Hydropower and Ocean Energy—Part I: Ocean Energy (Bryssel: 13 juni 2007), ss. 1, 3;
IEA, op. cit. not 7; “Aquamarine to Develop 1 GW of Ocean Energy,” Renewable Energy
World, 24 februari 2009; véagpotential fran World Energy Council, 2007 Survey of Energy
Resources (London: 2007), s. 544; “World Electricity Installed Capacity by Type (Million
Kilowatts), januari 1, 2006,” i DOE, op. cit. not 3.

108. REN21, Renewables Global Status Report: 2009 Update (Paris och Washington, DC:
REN21 Secretariat och Worldwatch Institute, 2009), s. 23; Lila Buckley, “Hydropower in
China: Participation and Energy Diversity Are Key,” China Watch (Washington, DC:

Noter till kapitel 5 303


http://www.ferc.gov/industries/hydropower/

Worldwatch Institute och Global Environmental Institute, 24 april 2007); “Rural Areas Get
Increased Hydro Power Capacity,” op. cit. not 101; Pallavi Aiyar, “China: Another Dammed
Gorge,” Asia Times, 3 juni 2006; Gary Duffy, “Brazil Gives Amazon Dams Go-Ahead,” BBC
News,, 10 juli 2007; Patrick McCully, Before the Deluge: Coping with Floods in a Changing
Climate (Berkeley, CA: International Rivers Network, 2007), ss. 22-23.

109. DOE, EIA, Annual Energy Outlook 2009 (Washington, DC: mars 2009), s. 74; National
Hydropower Association, “NHA Applauds President Obama and Congress for Turning to
Hydro in the Stimulus,” pressmeddelande (Washington, DC: 19 februari 2009).

110. Tabell 5-1 fran Earth Policy Institute, med malen for &r 2020 citerade i hela kapitlet och
med 2008 &rs tal beridknade med hjalp av foljande kallor: vind frin GWEC, op. cit. not 10, s.
10; solceller pa taken och solkraftverk fran EPIA, op. cit. not 10, s. 3, och frdn Rutschmann,
op. cit. not 39; geotermisk el frdn EER, op. cit. not 64; el av biomassa och varme och
vattenkraft, inklusive tidvatten- och vagkraft, frin REN21, op. cit. not 108, s. 23; solfangare
for varmvatten och uppvarmning pa tak fran Weiss, Bergmann och Stelzer, op. cit. not 53, s.
21; geotermisk varme fran Tester et al., op. cit. not 68, s. 9.

111. ““Wind Can Power Up Entire Nation’,” China Daily, 18 juni 2009; Rujun Shen och Tom
Miles, “China’s Wind-power Boom to Outpace Nuclear by 2020,” China Daily, 20 april
2009.

112. Tabell 5-2 fran Earth Policy Institute med nuvarande kapacitet hos fossila branslen och
kdrnkraft fran “Existing Capacity by Energy Source, 2007,” och ‘“Planned Nameplate
Capacity Additions from New Generators, by Energy Source, 2008 through 2012,” i DOE,
op. cit. not 51, s. 25, och frdn from Shuster, op. cit. not 31; fornybar el baserad pa data och
tillvaxttakt fran AWEA, EPIA, GEA, DOE, Navigant Consulting, NREL, USDA och Electric
Power Research Institute.

113. “Texas to Spend Billions on Wind Power Transmission Lines,” Environment News
Service, 18 juli 2008; Eileen O’ Grady, “Texas Finalizes Plan to Expand Wind Lines,”
Reuters, 29 januari 2009; hushéllsférbrukning beraknad som i not 2.

114. TransCanada, op. cit. not 2.

115. Scott DiSavino, “ITC Proposes Project to Move Wind Power to Chicago,” Reuters, 9
februari 2009; ITC Holdings Corp., op. cit. not 2; DOE, “Locke, Chu Announce Significant
Steps in Smart Grid Development,” pressmeddelande (Washington, DC: 18 maj 2009).

116. Cristina L. Archer och Mark Z. Jacobson, “Supplying Baseload Power and Reducing
Transmission Requirements by Interconnecting Wind Farms,” Journal of Applied
Meteorology and Climatology, vol. 46 (november 2007), ss. 1,701-17.

117. Janice Massy, “Grand Vision on Paper: Blueprint for a European Supergrid,”
Windpower Monthly, december 2008, s. 37; Alok Jha, “Solar Power from Saharan Sun Could
Provide Europe’s Electricity, Says EU,” Guardian (London), 23 juli 2008; David Strahan,
“From AC to DC: Going Green with Supergrids,” New Scientist, 14-20 mars 2009; Paul
Rodgers, “Wind-fuelled ‘Supergrid’ Offers Clean Power to Europe,” Independent (London),
25 november 2007.

118. Strahan, op. cit. not 117; Emmet Curley, Mainstream Renewable Power, diskussion med
J. Matthew Roney, Earth Policy Institute, 2 juli 2009; The ABB Group, “The NorNed HVDC
Link,” pd www.abb.com, uppdaterad 28 maj 2009.

304 Noter till kapitel 5



119. DESERTEC Foundation, “12 Companies Plan Establishment of a Desertec Industrial
Initiative,” pressmeddelande (Minchen: 13 juli 2009); potentiell produktionskapacitet
berdknad av forfattaren, baserad pd sammanslutningens uttalade mal att tillgodose en
avsevard del av producentlandernas elbehov och 15 procent av Europas elbehov ar 2050,
med hjélp av IEA, op. cit. not 100, ss. 506-07, med kapacitetsfaktor frin DOE, NREL, op.
cit. not 1.

120. Edwin Clark, tidigare chefsekonom i White House Council on Environmental Quality,
brev till forfattaren, 25 juli 2001; Joseph E. Aldy och Robert N. Stavins, Harvard Project on
International Climate Agreements, “Economic Incentives in a New Climate Agreement,”
preparerad for The Climate Dialogue, Copenhagen, Denmark, 7—-8 maj 2008.

121. Kate Galbraith, “Europe’s Way of Encouraging Solar Power Arrives in the U.S.,” New
York Times, 12 mars 2009; Karlynn Cory, Toby Couture, och Claire Kreycik, Feed-in Tariff
Policy: Design, Implementation, and RPS Policy Interactions (Golden, CO: NREL, mars
2009), s. 1; REN21, op. cit. not 50, s. 23; Database of State Incentives for Renewables &
Efficiency, “Rules, Regulations, & Policies for Renewable Energy,”

uppdaterad april 2009, och “Federal Incentives for Renewables and Efficiency,” uppdaterad
19 februari 2009, electroniska databaser, bada pa www.dsireusa.org.

Kapitel 6. Planer for ménskliga stader

1. U.N. Population Division, World Urbanization Prospects: The 2007 Revision Population
Database, elektronisk databas, pa esa.un.org/unup, uppdaterad 2008.

2. Folkmangd i stider ar 1900 fran Mario Poldse, “Urbanization and Development,”
Development Express, no. 4, 1997; U.N. Population Division, World Urbanization Prospects:
The 2007 Revision (New York: februari 2008).

3. Molly O’Meara, Reinventing Cities for People and the Planet, Worldwatch Paper 147
(Washington, DC: Worldwatch Institute, juni 1999), ss. 14-15; U.N. Population Division, op.
cit. not 2, ss. 8-10; U.N. Population Division, World Population Prospects: The 2008
Revision Population Database, elektronisk databas, pa esa.un.org/unpp, uppdaterad 11 mars
20009.

4. Christopher Flavin, “Hearing on Asia’s Environmental Challenges: Testimony of
Christopher Flavin,” Committee on International Relations, U.S. House of Representatives,
Washington, DC, 22 september 2004; Subir Bhaumik, “Air Pollution Suffocates Calcutta,”
BBC News,, 3 maj 2007; David Schrank and Tim Lomax, 2007 Urban Mobility Report
(College Station, TX: Texas Transportation Institute, september 2007), s. 1.

5. Francesca Lyman, “Twelve Gates to the City: A Dozen Ways to Build Strong, Livable, and
Sustainable Cities,” Words and Pictures Magazine, Issue 5, 2007; Lisa Jones, “A Tale of Two
Mayors: The Improbable Story of How Bogota, Colombia, Became Somewhere You Might
Actually Want To Live,” Grist Magazine, 4 april 2002.

6. Claudia Nanninga, “Energy Efficient Transport—A Solution for China,” Voices of
Grassroots, november 2004; Enrique Pefalosa, “Parks for Livable Cities: Lessons from a
Radical Mayor,” inledande foreldsning vid the Urban Parks Institute’s Great Parks/Great
Cities Conference, Chicago, 30 juli 2001; Susan Ives, “The Politics of Happiness,” Trust for
Public Land, 9 augusti 2002; Jones, op. cit. not 5.

Noter till kapitel 5 och kapitel 6 305



7. Pefalosa, op. cit. not 6.

8. Lara de Lacerda Santos Rodrigues, Curitiba City Government, e-post till J. Matthew
Roney, Earth Policy Institute, 24 juli 2009.

9. O’Meara, op. cit. not 3.

10. Los Angeles fran Sandra Postel, Last Oasis, rev. ed. (New York: W. W. Norton &
Company, 1997), s. 20; Joel Simon, Endangered Mexico (San Francisco: Sierra Club Books,
1997); Chinese Ministry of Water Resources, Country Report of the People’s Republic of
China (Marseilles, Frankrike: World Water Council, 2003), ss. 60-61.

11. U.S. Department of Agriculture, Foreign Agricultural Service, Grain: World Markets and
Trade and Oilseeds: World Markets and Trade (Washington, DC: olika nummer).

12. Richard Register, “Losing the World, One Environmental Victory at a Time—And a Way
to Solve That Problem,” essd (Oakland, CA: Ecocity Builders, Inc., 31 augusti 2005);
Richard Register, Ecocities: Rebuilding Cities in Balance with Nature: Revised Edition
(Gabriola Island, BC: New Society Publishers, 2006).

13. Register, “Losing the World, One Environmental Victory at a Time,” op. cit. not 12;
invanarantal fran U.S. Census Bureau, State & County QuickFacts, elektronisk databas, pa
quickfacts.census.gov, uppdaterad 5 maj 2009.

14. Register, “Losing the World, One Environmental Victory at a Time,” op. cit. not 12.

15. Berliner Verkehrsbetriebe (BVG), “Means of Transport & Routes,” pd www.bvg.de, lédst
11 maj 2009.

16. Jay Walljasper, “Unjamming the Future,” Ode, oktober 2005, ss. 36-41; Breakthrough
Technologies Institute, Transport Innovator newsletter (olika nummer); Victoria Transport
Policy Institute, “Bus Rapid Transit,” Online TDM Encyclopedia, uppdaterad 22 juli 2008;
Institute for Transportation & Development Policy (ITDP), “China Bus Rapid Transit,” pa
www.chinaBRT.org, uppdaterad 1 maj 2009.

17. Bernardo Baranda, “Insurgentes Sur BRT Line Opens in Mexico City,” ITDP, pa
www.itdp.org, 24 juni 2008; Bernardo Baranda, “Mexico City Opens Second BRT Corridor,”
ITDP, pa www.itdp.org, 21 december 2008; Karl Fjellstrom, “Guangzhou BRT Construction
Begins,” ITDP, pa www.itdp.org, 17 december 2008; Karl Fjellstrom, ITDP, e-post till J.
Matthew Roney, Earth Policy Institute, 25 maj 2009.

18. Tehran Public & International Relations Department, “Tehran Mayor Inaugurates 1st
BRT Line,” pa www.tehran.ir, ldst 17 maj 2009; Victoria Transport Policy Institute, op. cit.
not 16; Breakthrough Technologies Institute, op. cit. not 16.

19. Molly O’Meara Sheehan, “Making Better Transportation Choices,” i Lester R. Brown et
al., State of the World 2001 (New York: W. W. Norton & Company, 2001), s. 116.

20. William D. Eggers, Peter Samuel och Rune Munk, Combating Gridlock: How Pricing
Road Use Can Ease Congestion (New York: Deloitte, november 2003); Tom Miles, “London
Drivers to Pay UK’s First Congestion Tax,” Reuters, 28 februari 2002; Randy Kennedy, “The
Day the Traffic Disappeared,” New York Times Magazine, 20 april 2003, ss. 42—-45; James
Savage, “Congestion Charge Returns to Stockholm,” The Local, 1 augusti 2007; valutaom-
vandling fran www.oanda.com/convert/classic.

306 Noter till kapitel 6



21. Transport for London, Central London Congestion Charging: Impacts Monitoring
(London: various years).

22. “Milan to Impose ‘Pollution Charge’ on Cars,” Reuters, 23 juli 2007; “Milan Introduces
Traffic Charge,” BBC News,, 2 januari 2008; Malia Wollan, “San Francisco Studies Fees to
Ease Traffic,” New York Times, 3 januari 2009; “Thousands Demonstrate Against Kyiv
Mayor’s Policies,” Radio Free Europe/Radio Liberty, 12 februari 2009; Paul Melia, “Drivers
Facing Congestion Charge within Three Years,” Independent (Dublin), 27 januari 2009;
Mathew Dearnaley, “Road Tolls a Hot Potato Since the Harbour Bridge,” New Zealand
Herald, 26 augusti 2008.

23. Serge Schmemann, “I Love Paris on a Bus, a Bike, a Train and in Anything but a Car,”
New York Times, 26 juli 2007; Katrin Bennhold, “A New French Revolution’s Creed: Let
Them Ride Bikes,” New York Times, 16 juli 2007.

24. Steven Erlanger, “A New Fashion Catches on in Paris: Cheap Bicycle Rentals,” New York
Times, 13 juli 2008; City of Paris, “Vélib: Subscriptions and Prices,” pa
www.en.velib.paris.fr, l4st 12 maj 2009; Alexandra Topping, “Free Wheeling: Paris’s New
Bike System,” Washington Post, 23 september 2007; antal resor fram till maj 2009 fran
presstalesmannen i JCDecaux i diskussion med J. Matthew Roney, 14 maj 2009.

25. Schmemann, op. cit. not 23; La Fédération de Paris du Parti Socialiste, ed., Ce Que Nous
Avons Fait Ensemble (Paris: Office of Mayor Bertrand Delanog, 2007), ss. 20-25; utbygg-
naden av programmet fran presstalesmannen i JCDecaux, op. cit. not 24; Alok Jha, “Boris
Johnson Unveils Blueprint for London’s ‘Cycling Revolution’,” Guardian (London), 27 april
20009.

26. John Ritter, “Narrowed Roads Gain Acceptance in Colo., Elsewhere,” USA Today, 29 juli
2007; John Ritter, “‘Complete Streets’ Program Gives More Room for Pedestrians, Cyclists,”
USA Today, 29 juli 2007.

27. National Complete Streets Coalition, “Complete the Streets: Who We Are,” pa
www.completestreets.org/whoweare.html, ldst 16 augusti 2007, AARP, “About AARP,” pa
www.aarp.org/aarp/About AARP, ldst 12 maj 2009; Ritter, “Narrowed Roads,” op. cit. not
26.

28. National Complete Streets Coalition, “Illinois Passes Complete Streets Law,” pressmed-
delande (Washington, DC: 16 oktober 2007); Stefanie Seskin, National Complete Streets
Coalition, e-post till J. Matthew Roney, Earth Policy Institute, 28 maj 2009; Office of
Congresswoman Doris Matsui, “Congresswoman Matsui and Senator Harkin Introduce Bill
to Make Streets Safer and Encourage Healthier America,” pressmeddelande (Washington,
DC: 12 mars 2009).

29. U.S. Department of Transportation, Federal Highway Administration, Nationwide
Personal Transportation Study: Transportation Characteristics of School Children
(Washington, DC: juli 1972), s. 3; American Academy of Pediatrics, Committee on Injury,
Violence, and Poison Prevention and Council on School Health, “Policy Statement: School
Transportation Safety,” Pediatrics, vol. 120, no. 1 (juli 2007), ss. 213-20; International Walk
to School, “About the Walk,” pa www.iwalkto school.org/about.htm, 14st 12 maj 2009.

30. Minskning i antalet bilresor ar forfattarens berékning.
31. O’Meara, op. cit. not 3, s. 45.

Noter till kapitel 6 307



32. J. Matthew Roney, “Bicycles Pedaling into the Spotlight,” Eco-Economy Indicator
(Washington, DC: Earth Policy Institute, 12 maj 2008); Ward’s Automotive Group, World
Motor Vehicle Data 2008 (Southfield, MI: 2008), ss. 239-42; German Eslava, “Ist in EU:
Italian Government Spurs Bike Sales with Incentives,” Bike Europe, pad www.bike-eu.com,
28 april 2009; Jack Oortwijn och Jan-Willem van Schaik, “European Bike Season Kicks Off
with Record Highs,” Bike Europe, pd www.bike-eu.com, 12 maj 2009; Jan-Willem van
Schaik, “Giant Targets 10% Growth in 2009,” Bike Europe, pa www.bike-eu.com, 21 april
20009.

33. Beraknat av Earth Policy Institute fran U.N. Population Division, op. cit. not 3, fran 3,44
personer per kinesiskt hushall enligt Bingham Kennedy, Jr., Dissecting China’s 2000 Census
(Washington, DC: Population Reference Bureau, juni 2001) och fran data ifrdn National
Bureau of Statistics of China som citeras i Jme McLean, “Backpedal to the Future: China’s
Strength is in Its Bicycles,” E Magazine, pd www.emagazine.com/view/?3729, last 15 januari
2008; antal &agare frdn Netherlands Ministry of Transport, Public Works and Water
Management och Fietsberaad, Cycling in the Netherlands (The Hague and Utrecht: 2009), s.
14,

34. Kinas cykelproduktion berdknad ur United Nations, Yearbook of Industrial Statistics
(New York: various years) och fran Industrial Commodity Statistics Yearbook (New York:
flera olika &r); “World Players in the Bicycle Market 2000-2007,” i John Crenshaw, Bicycle
Retailer and Industry News, e-post till J. Matthew Roney, Earth Policy Institute, 9 maj 2008;
antalet bilar i Kina ur Ward’s Automotive Group, op. cit. not 32.

35. Andel av poliskdrerna beraknad frdn Matthew Hickman och Brian A. Reaves, Local
Police Departments, 2003 (Washington, DC: U.S. Department of Justice, Bureau of Justice
Statistics, maj 2006), ss. 3, 13; andel ingripanden enligt en polisman i Washington, DC,
police force, i diskussion med forfattaren.

36. Katie Zezima, “With Free Bikes, Challenging Car Culture on Campus,” New York Times,
20 oktober 2008.

37. Ibid.

38. Glenn Collins, “Old Form of Delivery Thrives in New World of E-Commerce,” New York
Times, 24 december 1999.

39. O’Meara, op. cit. not 3, ss. 47-48; John Pucher och Ralph Buehler, “Making Cycling
Irresistible: Lessons from the Netherlands, Denmark, and Germany,” Transport Reviews, vol.
28, nummer 4 (juli 2008), ss. 495-528.

40. Pucher och Buehler, op. cit. not 39.

41. Cornelia Dean, “Bicycle Evangelist with the Wind Now at His Back,” New York Times,
13 januari 2009.

42. O’Meara, op. cit. not 3, ss. 47-48; Fietsberaad, “Amsterdam: for the First Time More
Transfers by Bike than by Car,” pa www.fietsberaad.nl, 22 januari 2009.

43. Walljasper, op. cit. not 16; Interface for Cycling Expertise (I-ce), “Bicycle Partnership
Program,” pa www.bikepartners.nl, 1dst 12 maj 2009.

44. O’Meara, op. cit. not 3, ss. 47-48; Japan enligt forfattarens egna observation.

308 Noter till kapitel 6



45. Jonathan Weinert, Chaktan Ma, och Chris Cherry, “Transition to Electric Bikes in China:
History and Key Reasons for Rapid Growth,” Transportation, vol. 34, no. 3 (maj 2007), ss.
301-18; Austin Ramzy, “On the Streets of China, Electric Bikes Are Swarming,” Time, 14
juni 2009; “India 2007: LEVs to Grow to 70,000 Units,” Bike Europe, pa www.bike-eu.com,
15 maj 2008; Vietnam News Agency, “Helmet Aversion, Petrol Boost Bicycle Sales,” Viet
Nam News, 8 oktober 2007; Elliot Gluskin, Gluskin Townley Group, diskussion med J.
Matthew Roney, Earth Policy Institute, 16 juni 2009; Jack Oortwijn, “E-Bikes Beat the
Crisis,” Bike Europe, 8 april 2009.

46. Sunita Narain, “The Flush Toilet is Ecologically Mindless,” Down to Earth, 28 februari
2002, ss. 28-32; doda zoner fran Robert J. Diaz och Rutger Rosenberg, “Spreading Dead
Zones and Consequences for Marine Ecosystems,” Science, vol. 321 (15 augusti 2008), ss.
926-29; World Health Organization (WHO), World Health Report 2007 (Genéve: 2007), s. 4;
U.N. Food and Agriculture Organization (FAO), The State of Food Insecurity in the World
2005 (Rom: 2005).

47. Narain, op. cit. not 46.
48. Ibid.

49. U.S. Environmental Protection Agency (EPA), “Water Efficiency Technology Fact-
sheet—Composting Toilets” (Washington, DC: september 1999); Jack Kieffer, Appalachia—
Science in the Public Interest, Humanure: Preparation of Compost from the Toilet for Use in
the Garden (Mount Vernon, KY: ASPI Publications, 1998).

50. EPA, op. cit. not 49; EPA, “Wastewater Virtual Tradeshow Technologies,” pa
www.epa.gov/regionl/assistance/ceitts/wastewater/techs.html, uppdaterad 14 april 2009;
antal manniskor med daliga sanitara forhallanden fran WHO and UNICEF Joint Monitoring
Programme for Water Supply and Sanitation, Progress on Drinking Water and Sanitation:
Special Focus on Sanitation (Genéve och New York: 2008), s. 2.

51. Rose George, “Yellow is the New Green,” (editorial), New York Times, 27 februari 2009.

52. Tony Sitathan, “Bridge Over Troubled Waters,” Asia Times, 23 augusti 2002; “Singapore
Opens Fourth Recycling Plant to Turn Sewage into Water,” Associated Press, 12 juli 2005;
Randal C. Archibold, “From Sewage, Added Water for Drinking,” New York Times, 27
november 2007; Randal C. Archibold, “Los Angeles Eyes Sewage as a Source of Water,”
New York Times, 16 maj 2008.

53. Peter H. Gleick, The Worlds Water 2004-2005: The Biennial Report on Freshwater
Resources (Washington, DC: Island Press, 2004), s. 149.

54. Ibid.
55. “Farming in Urban Areas Can Boost Food Security,” FAO Newsroom, 3 juni 2005.
56. lbid.

57. Jac Smit, “Urban Agriculture’s Contribution to Sustainable Urbanisation,” Urban Agri-
culture, augusti 2002, s. 13; Hubert de Bon, “Dry and Aquatic Peri-urban and Urban
Horticulture in Hanoi, Vietnam,” i René van Veenhuizen, ed., Cities Farming for the
Future—Urban Agriculture for Green and Productive Cities (Philippines: ETC-Urban
Agriculture, 2006), ss. 338-39.

Noter till kapitel 6 309



58. Smit, op. cit. not 57, s. 13; dammarnas areal fran Nitai Kundu et al., “Planning for
Aquatic Production i East Kolkata Wetlands,” i van Veenhuizen, op. cit. not 57, ss. 408—09;
fiskproduktion fran Stuart Bunting et al., “Urban Aquatic Production,” i van Veenhuizen, op.
cit. not 57, s. 386.

59. Smit, op. cit. not 57, s. 12.

60. “Gardening for the Poor,” FAO Newsroom, 2004; P. Bradley och C. Marulanda, “A Study
on Microgardens That Help Reduce Global Poverty and Hunger,” Acta Horticulturae (ISHS),
vol. 742 (2007), ss. 115-23.

61. Katherine H. Brown och Anne Carter, Urban Agriculture and Community Food Security
in the United States: Farming from the City Center to the Urban Fringe (Venice, CA:
Community Food Security Coalition, oktober 2003), s. 10.

62. Ibid., s. 7.
63. Ibid.
64. U.N. Population Division, op. cit. not 3; U.N. Population Division, op. cit. not 2, s. 1.

65. Hari Srinivas, “Defining Squatter Settlements,” Global Development Research Center
Web site, pd www.gdrc.org/uem/define-squatter.html, l4st 9 augusti 2005.

66. Ibid.
67. O’Meara, op. cit. not 3, . 39.

68. Rasna Warah, The Challenge of Slums: Global Report on Human Settlements 2003 (New
York: U.N. Human Settlements Programme, 2003).

69. Srinivas, op. cit. not 65.

70. E. O. Wilson, Biophilia (Cambridge, MA: Harvard University Press, 1984); S. R. Kellert
och E. O. Wilson, eds., The Biophilia Hypothesis (Washington, DC: Island Press, 1993).

71. Theodore Roszak, Mary Gomes och Allen Kanner, eds., Restoring the Earth, Healing the
Mind (San Francisco: Sierra Club Books, 1995).

72. American Public Transportation Association (APTA), “Unlinked Passenger Trips by
Mode (Millions),” i 2009 Public Transportation Fact Book, Part 2: Historical Tables
(Washington, DC: april 2009), ss. 1-2; APTA, Public Transportation Ridership Report:
Fourth Quarter 2008 (Washington, DC: 5 mars 2009).

73. Ding Guangwei och Li Shishun, “Analysis of Impetuses to Change of Agricultural Land
Resources in China,” Bulletin of the Chinese Academy of Sciences, vol. 13, no. 1 (1999).

T4. Ayres, McHenry & Associates, “Survey of Metro Atlanta Registered Voters Regarding
Transportation Issues,” genomford pé uppdrag av Transit Planning Board (Alexandria, VA:
mars 2008); Molly O’Meara Sheehan, City Limits: Putting the Breaks on Sprawl,
Worldwatch Paper 156 (Washington, DC: Worldwatch Institute, juni 2001), s. 11; David
Schrank and Tim Lomax, 2005 Urban Mobility Study (College Station, TX: Texas
Transportation Institute, maj 2005); Luc Nadal, “Bike Sharing Sweeps Paris Off Its Feet,”
Sustainable Transport, hdsten 2007, ss. 8-13.

75. Jim Motavalli, “The High Cost of Free Parking,” E: The Environmental Magazine, mars—
april 2005; Donald Shoup, The High Cost of Free Parking (Chicago: American Planning

310 Noter till kapitel 6



Association Planners Press, 2005), s. 591; Daniel B. Klein, “Free Parking Versus Free
Markets,” The Independent Review, vol. XI, no. 2 (fall 2006), ss. 289-97.

76. Lag om transporter: The 1998 Transportation Equity Act for the 21% Century; O’Meara,
op. cit. not 3, s. 49; Donald C. Shoup, “Congress Okays Cash Out,” Access, hdsten 1998, ss.
2-8.

77. Libby Nelson, “Broadway’s Car-free Zones: This Space for Rent,” New York Times, 9 juli
2009; “Paris to Cut City Centre Traffic,” BBC News,, 15 mars 2005; J. H. Crawford, “Carfree
Places,” pa www.carfree.com, ldst 17 augusti 2007; se ocksa J. H. Crawford, Carfree Cities
(Utrecht, Netherlands: International Books, juli 2000).

78. Yuri Kageyama, “Cars No Longer Coveted by Young,” Japan Times, 4 januari 2009;
Japan Automobile Manufacturers Association, Inc., Motor Vehicle Statistics of Japan 2008
(Tokyo: 2008), s. 8; Japan Automobile Manufacturers Association, Inc., “Forecast for Vehicle
Demand 2009,” pa www.jama-english.jp/statistics/forecast/2009/081218.html, 18 december
2008; European Automobile Manufacturers’ Association, “Passenger Cars: European Market
at —4.9% in May,” press release (Bryssel: 16 juni 2009); Bill Heenan, Steel Recycling
Institute, i diskussion med J. Matthew Roney, Earth Policy Institute, 20 juli 2009.

79. Kageyama, op. cit. not 78.

80. City of New York, PlaNYC Progress Report 2009 (New York: Mayor’s Office of Long-
Term Planning & Sustainability, 2009), ss. 3-4, 30, 35, 38; City of New York, Mayor’s
Office of Operations, “PlaN'YC/Sustainability Reports,” last 16 juni 2009 pd www.nyc.gov/
html/ops/planyc/html/home/home.shtml.

81. Kitson & Partners, “Babcock Ranch Florida—Embracing Nature,” pa www.babcock
ranchflorida.com/nature.asp, ldst 16 juni 2009; Michael Grunwald, “A Solar-Powered
Solution to Florida Sprawl,” Time, 9 april 2009; Sydney Kitson, diskussion med forfattaren,
14 maj 20009.

82. Glover Park Group, “First Solar-Powered City to Fuel Clean Industry, Economic
Recovery,” pressmeddelande (Washington, DC: 9 april 2009); Kitson & Partners, op. cit. not
81.

83. Kevin Bullis, “A Zero-Emissions City in the Desert,” Technology Review (mars/april
2009), ss. 56-63.

84. Ibid.

85. Adam Federman, “Roadkill: How NYC’s Congestion Pricing Plan Crashed,” Earth
Island Journal, sommaren 2008, ss. 25-30; Robin Pogrebin, “Visions of Manhattan: For the
City, 100-Year Makeovers,” New York Times, 4 november 2006.

86. Federman, op. cit. not 85; Partnership for New York City, Growth or Gridlock? The
Economic Case for Traffic Relief and Transit Improvement for a Greater New York (New
York: december 2006), ss. 2—-4.

Noter till kapitel 6 311


http://www.jama-english.jp/statistics/forecast/2009/081218.html
http://www.babcock/

Kapitel 7. Utplana fattigdomen och stabilisera folkmangden

1. U.N. General Assembly, “United Nations Millennium Declaration,” resolution adopted by
the General Assembly, 8 september 2000; World Bank, Global Monitoring Report 2007:
Millennium Development Goals (Washington, DC: 2007), s. 39; World Bank, Global
Monitoring Report 2009: A Development Emergency (Washington, DC: 2009), s. 17.

2. World Bank,“Millennium Development Goals—Country Tables,” pa www.develop
mentgoals.org, uppdaterad april 2009; U.N. Population Division, World Population
Prospects: The 2008 Revision Population Database, pa esa.un.org/unpp, uppdaterad 11 mars
20009.

3. World Bank, op. cit. not 2; U.N. Population Division, op. cit. not 2; Jeffrey D. Sachs,
“India Takes the Lead,” Korea Herald, 4 augusti 2004; International Monetary Fund (IMF),
World Economic Outlook, elektronisk databas, www.imf.org, uppdaterad april 2009.

4. UNESCO, Overcoming Inequality: Why Governance Matters, Education for All Global
Monitoring Report 2009 (Paris: 2008), s. 195; Sara Miller Llana, “Brazil Becomes
Antipoverty Showcase,” Christian Science Monitor, 13 november 2008; World Bank, op. cit.
not 2; U.N. Population Division, op. cit. not 2.

5. U.N. Statistics Division, Millennium Development Goals Indicators, elektronisk databas,
pd mdgs.un.org/unsd/mdg/Data.aspx, uppdaterad 14 juli 2009; World Bank, Global
Monitoring Report 2008: MDGs and the Environment (Washington, DC: 2008), s. 2.

6. World Bank, Global Economic Prospects: Commodities at a Crossroads 2009
(Washington, DC: 2009), ss. 11-12; World Bank, Poverty Data: A Supplement to World
Development Indicators 2008 (Washington, DC: 2008), s. 1.

7. U.N. Population Division, op. cit. not 2; G-8 leaders, “Gleneagles Communiqué on Africa,
Climate Change, Energy and Sustainable Development,” document from G-8 Summit,
Gleneagles, Scotland, juli 2005; brackliga stater frdn World Bank, Global Monitoring Report
2007, op. cit. not 1, s. 4.

8. U.N. General Assembly, op. cit. not 1.

9. World Bank, Global Monitoring Report 2009, op. cit. not 1, s. 14; U.N. Food and
Agriculture Organization, “1.02 Billion People Hungry,” pressmeddelande (Rom: 19 juni
2009); U.S. Department of Agriculture (USDA), Production, Supply and Distribution,
elektronisk databas, pd www.fas .usda.gov/psdonline, uppdaterad 12 maj 2009; USDA,
Feedgrains Database, elektronisk databas p& www.ers.usda.gov/Data/feedgrains, uppdaterad
19 maj 2009; U.N. Population Division, op. cit. not 2.

10. UNESCO, op. cit. not 4, s. 65.

11. Martha Campbell et al., “Return of the Population Growth Factor,” Science, vol. 315 (16
mars 2007), ss. 1501-02; Martha Campbell, diskussion med Janet Larsen, Earth Policy
Institute, 8 oktober 2007; All Party Parliamentary Group on Population Development and
Reproductive Health, Return of the Population Growth Factor: Its Impact on the Millennium
Development Goals (London: Her Majesty’s Stationery Office, januari 2007), ss. 1-9.

12. World Bank, Global Monitoring Report 2009, op. cit. not 1, s. 19; Hilaire A. Mputu,
Literacy and Non-Formal Education in the E-9 Countries (Paris: UNESCO, 2001), s. 5;
Polly Curtis, “Lack of Education ‘a Greater Threat than Terrorism’: Sen,” Guardian
(London), 28 oktober 2003.

312 Noter till kapitel 7


http://www.develop/

13. Paul Blustein, “Global Education Plan Gains Backing,” Washington Post, 22 april 2002;
World Bank, “World Bank Announces First Group of Countries for ‘Education For All’ Fast
Track,” pressmeddelande (Washington, DC: 12 juni 2002); Gene Sperling, “The G-8—Send
104 Million Friends to School,” Bloomberg News, 20 juni 2005.

14. United Nations, Millennium Development Goals Report 2008 (New York: 2008), s. 14;
World Bank, Global Monitoring Report 2009, op. cit. not 1, Annex.

15. Gene Sperling, “Toward Universal Education,” Foreign Affairs, september/oktober 2001,
ss. 7-13.

16. Gene Sperling, “Educate Them All,” Washington Post, 20 april 2002.

17. U.K. Treasury, From Commitment to Action: Education (London: Department for
International Development, september 2005).

18. UNESCO, EFA Global Monitoring Report 2007: Strong Foundations (Paris: 2006), s. 2;
U.N. Commission on Population and Development, Thirty-sixth Session, Population,
Education, and Development, press releases, 31 mars—4 april 2003; UNESCO, “Winners of
UNESCO Literacy Prizes 2003,” press release, 27 maj 2003.

19. George McGovern, The Third Freedom: Ending Hunger in Our Time (New York: Simon
& Schuster: 2001), kapitel 1.

20. Jeffrey Sachs, “A New Map of the World,” The Economist, 22 juni 2000; George
McGovern, “Yes We CAN Feed the World’s Hungry,” Parade, 16 december 2001.

21. McGovern, op. cit. not 20.
22. lbid.
23. Ibid.

24. World Bank, Global Monitoring Report 2009, op. cit. not 1, Annex; UNICEF, “Under-
five Mortality Rate,” pd www.childinfo.org/mortalityunderfive.php, uppdaterad januari 20009.

25. World Bank, Global Monitoring Report 2009, op. cit. not 1, s. 72.

26. Mustaque Chowdhury, Health Workforce for TB Control by DOTS: The BRAC Case,
Joint Learning Initiative Working Paper 5-2 (Global Health Trust, 2004).

27. Jeffrey D. Sachs and the Commission on Macroeconomics and Health, Macroeconomics
and Health: Investing in Health for Economic Development (Genéve: World Health
Organization (WHO), 2001); “UNICEF Lists Top Causes of Child Deaths,” Reuters, 13
september 2007; Ruth Levine and the What Works Working Group, Millions Saved: Proven
Successes in Global Health (Washington, DC: Center for Global Development, 2004).

28. Bill and Melinda Gates Foundation, “Global Health Program Fact Sheet” (Seattle, WA:
2009).

29. John Donnelly, “U.S. Seeks Cuts in Health Programs Abroad,” Boston Globe, 5 februari
2003.

30. Joint United Nations Programme on HIV/AIDS (UNAIDS), Report on the Global AIDS
Epidemic 2008 (Geneve: augusti 2008), ss. 15-16, 30.

Noter till kapitel 7 313



31. Nita Bhalla, “Teaching Truck Drivers About AIDS,” BBC, 25 juni 2001; C. B. S.
Venkataramana och P. V. Sarada, “Extent and Speed of Spread of HIV Infection in India
Through the Commercial Sex Networks: A Perspective,” Tropical Medicine and
International Health, vol. 6, no. 12 (december 2001), ss. 1,040-61, citerad i “HIV Spread Via
Female Sex Workers in India Set to Increase Significantly by 2005,” Reuters Health, 26
december 2001.

32. Mark Covey, “Target Soldiers in Fight Against AIDS Says New Report,”
pressmeddelande (London: Panos Institute, 8 juli 2002); “Free Condoms for Soldiers,” South
Africa Press Association, 5 augusti 2001; HIV-spridningstalet fran UNAIDS, op. cit. not 30,
s. 215.

33. Condoms needed from Population Action International, “Why Condoms Count in the Era
of HIV/AIDS,” faktablad (Washington, DC: 2008); kostnad per kondom och kondom-
distribution frdn United Nations Population Fund (UNFPA), Donor Support for
Contraceptives and Condoms for STI/HIV Prevention 2007 (New York: 2008).

34. Nada Chaya och Kai-Ahset Amen, med Michael Fox, Condoms Count: Meeting the Need
in the Era of HIV/AIDS (Washington, DC: Population Action International, 2002);
kondomkostnad fran UNFPA, op. cit. not 33.

35. UNAIDS, “Global Facts and Figures,” faktablad (Genéve: augusti 2008); UNAIDS, op.
cit. not 30, s. 135.

36. “AIDS Summit: The Economics of Letting People Die,” Star Tribune, 16 juli 2003.

37. Sachs and Commission on Macroeconomics and Health, op. cit. not 27; WHO,
“Smallpox,” faktablad pd www.who.int, last 10 oktober 2005.

38. WHO, “Polio Eradication: Now More Than Ever, Stop Polio Forever,” pa
www.who.int/features/2004/polio/en, last 11 juni 2009; Petina Dixon, Rotary International,
diskussion med Jignasha Rana, Earth Policy Institute, 6 juli 2009; Bill and Melinda Gates
Foundation, “Financial Innovation Will Buy Vaccine to Help Eradicate Polio Worldwide,”
pressmeddelande (Seattle, WA: 29 april 2003).

39. “Wild Poliovirus 2000-2009,” i WHO Global Polio Eradication Initiative, “Wild
Poliovirus Weekly Update,” pd www.polioeradication.org, uppdaterad 3 juni 2009; Donald G.
McNeil, Jr., “Mecca Pilgrims May Be Spreading Polio, Experts Say,” New York Times, 11
februari 2005; Nigeria fran WHO, Global Polio Eradication Initiative: Annual Report 2006
(Genéve: 2007), s. 6.

40. “Wild Poliovirus 2000-2009,” op. cit. not 39; “Pakistan Polio Drive is Suspended,” BBC
News,, 8 augusti 2007; Isambard Wilkinson, “Taliban Blocks UN Polio Treatment in
Pakistan,” Telegraph (London), 27 mars 2009.

41. Declan Butler, “$630-Million for Push to Eradicate Polio,” Nature News, 21 januari
2009; Barack H. Obama, “Remarks by the President on a New Beginning,” tal pd Cairo
University, Kairo, Egypten, 4 juni 2009.

42. Michele Barry, “The Tail of Guinea Worm—Global Eradication Without a Drug or
Vaccine,” New England Journal of Medicine, vol. 356, no. 25 (21 juni 2007), ss. 2,561-64.

43. “Grants Push Guinea Worm to All-Time Low,” nyhetskommuniké (Atlanta, GA: The
Carter Center, 20 januari 2009); The Carter Center, “Distribution by Country of 4,647 Cases

314 Noter till kapitel 7



of Indigenous Cases of Dracunculiasis Reported During 2008,” last 13 maj 2009 pa
www.cartercenter.org/health/guinea_worm/ index.html,.

44. Tobacco deaths from WHO, “Chronic Obstructive Pulmonary Disease (COPD),”
faktablad (Genéve: november 2006); “The Tobacco Epidemic: A Crisis of Startling
Dimensions,” i Message from the Director-General of the World Health Organization for
World No-Tobacco Day 1998, pa www.who.int; luftférorening frain WHO, “Air Pollution,”
faktablad 187 (Genéve: rev. september 2000).

45. Alison Langley, “Anti-Smoking Treaty Is Adopted by 192 Nations,” New York Times, 22
maj 2003; information om WHO Tobacco Free Initiative pd www.who.int/tobacco/index.cfm;
fordragsmal och Bloomberg fran Alexi A. Wright and Ingrid T. Katz, “Tobacco Tightrope
Balancing Disease Prevention and Economic Development in China,” New England Journal
of Medicine, vol. 356, no. 15 (12 april 2007), ss. 1,493-96.

46. Cigarettkonsumtion fran USDA, Production, Supply and Distribution, op. cit. not 9, och
fran Tom Capehart, Tobacco Outlook (Washington, DC: USDA, Economic Research Service
(ERS), 24 april 2007); per-capitaberdkning gjord med befolkning fran U.N. Population
Division, op. cit. not 2; Daniel Yee, “Smoking Declines in U.S.—Barely,” CBS News, 10
november 2004.

47. Betsy McKay, “Cigarette Tax Clouds Boosts Among States,” Wall Street Journal, 8
februari 2009.

48. Cigarettkonsumtion fran USDA, Production, Supply and Distribution, op. cit. not 9, och
fran Capehart, op. cit. not 46; per-capitaberakning gjord med befolkning fran U.N.
Population Division, op. cit. not 2.

49. “Smoking Bans Around the World,” Reuters, 10 januari 2005; “New Zealand Stubs Out
Smoking in Bars, Restaurants,” Reuters, 13 december 2004.

50. “Bangladesh Bans Smoking in Many Public Places,” Reuters, 15 mars 2005; Italien fran
“Europeans Back Public Smoking Ban,” BBC News,, 31 maj 2006; “England Smoking Ban
Takes Effect,” BBC News,, 1 juli 2007; Frankrike fran Howard K. Koh et al., “Making
Smoking History Worldwide,” New England Journal of Medicine, vol. 356, no. 15 (12 april
2007), ss. 1,496-98; “French Cafes Set to Ban Smoking,” BBC News,, 28 december 2007;
“Bulgaria Votes for Smoking Ban in Public Places,” Reuters, 15 maj 2009; Ivana Sekularac,
“Smoking Ban Angers Cafes, Smokers in Croatia,” Reuters, 6 maj 2009.

51. “Connections between Diabetes and Alzheimer’s Disease Explored,” Science Daily, 11
maj 20009.

52. “Cancer Most Lethal Illness in China Last Year,” China Daily, 8 maj 2007; Barbara
Demick, “China Blames Pollution for Surge in Birth Defects,” Los Angeles Times, 2 februari
2009.

53. Sachs och Commission on Macroeconomics and Health, op. cit. not 27.

54. Lander med mer an 1 million invanare och naturlig folkdkning pa hogst 0,4 procent
hamtat i U.N. Population Division, World Population Prospects: The 2008 Revision,
Extended Dataset, CD-ROM (New York: 9 april 2009).

55. Lesothos och Swazilands befolkningsdata frdn Population Reference Bureau (PRB),
Datafinder, elektronisk databas, pa www.prb.org.

Noter till kapitel 7 315



56. U.N. Population Division, op. cit. not 54.
57. lbid.
58. Ibid.

59. Program for Appropriate Technology in Health (PATH) och UNFPA, Meeting the Need:
Strengthening Family Planning Programs (Seattle, WA: 2006), ss. 5-11; citatet fran All Party
Parliamentary Group, op. cit. not 11, s. 22.

60. Janet Larsen, “Iran’s Birth Rate Plummeting at Record Pace,” i Lester R. Brown, Janet
Larsen och Bernie Fischlowitz-Roberts, The Earth Policy Reader (New York: W. W. Norton
& Company, 2002), ss. 190-94.

61. Ibid.; se ocksa Homa Hoodfar och Samad Assadpour, “The Politics of Population Policy
in the Islamic Republic of Iran,” Studies in Family Planning, mars 2000, ss. 19-34, och
Farzaneh Roudi, “Iran’s Family Planning Program: Responding to a Nation’s Needs,” MENA
Policy Brief, juni 2002; Irans folkokning fran United Nations, World Population Prospects:
The 2004 Revision (New York: 2005).

62. Larsen, op. cit. not 60.
63. lbid.

64. Ibid.; folkokning fran PRB, 2005 World Population Data Sheet, wall chart (Washington,
DC: augusti 2005); U.N. Population Division, op. cit. not 2.

65. Pamela Polston, “Lowering the Boom: Population Activist Bill Ryerson is Saving the
World—One ‘Soap’ at a Time,” Seven Days, 21 augusti 2005.

66. Ibid.
67. Ibid.
68. Ibid.

69. Yiterligare medel fran J. Joseph Speidel et al., Family Planning and Reproductive
Health: The Link to Environmental Preservation (San Francisco: Bixby Center for
Reproductive Health and Research Policy, University of California, 2007), s. 10, och fran J.
Joseph Speidel, diskussion med J. Matthew Roney, Earth Policy Institute, 16 oktober 2007.

70. PATH och UNFPA, op. cit. not 59, s. 18.

71. “Bangladesh: National Family Planning Program,” Family Planning Programs: Diverse
Solutions for a Global Challenge (Washington, DC: PRB, 1994); Speidel et al., op. cit. not
69, s. 10.

72. UNFPA, The State of World Population 2004 (New York: 2004),
pp. 14-15,

73. United Nations, op. cit. not 61; UNFPA, op. cit. not 72, s. 39.

74. Fund for Peace och Foreign Policy, “The Failed States Index,” Foreign

Policy, juli/augusti numren, 2005-09; U.S. Department of State, “Background Note:
Liberia,” pa www.state.gov/r/pa/ei/bgn/6618.htm, uppdaterad juni 2009; Maria Cristina
Caballero, ““Ma Ellen,” African Symbol of Hope, Returns to Harvard,” Harvard University

316 Noter till kapitel 7



Gazette, 16 september 2006; “UN’s Ban to Visit Liberia as Blue Helmets Prepare Pullout,”
AFP, 20 april 2008.

75. Fund for Peace och Foreign Policy, op. cit. not 74; Fund for Peace, “Country Profile:
Colombia,” pa www.fundforpeace.org, lédst 8 juli 2009.

76. Commission on Weak States och U.S. National Security, On the Brink: Weak States and
U.S. National Security (Washington, DC: Center for Global Development, 2004), s. 27.

77. The U.S. Commission on National Security in the 21st Century, Road Map for National
Security: Imperative for Change (Washington, DC: februari 2001), s. 53.

78. Commission on Weak States och U.S. National Security, op. cit. not 76, ss. 30-32.

79. Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD), Agricultural
Policies in OECD Countries 2008: At a Glance (Paris: 2008), s. 9; OECD, “Development
Aid at its Highest Level Ever in 2008,” pressmeddelande (Paris: 30 mars 2009); “The
Hypocrisy of Farm Subsidies,” New York Times, 1 december 2002.

80. “The Hypocrisy of Farm Subsidies,” op. cit. not 79.

81. OECD, “Development Aid,” op. cit. not 79; OECD, OECD Statistics, elektronisk
databas, pa stats.oecd.org/wbos, uppdaterad 2009; “South Africa: Weaning States Off
Subsidies,” Africa News, 19 augusti 2005.

82. Julian Alston et al., Impacts of Reductions in US Cotton Subsidies on West African Cotton
Producers (Boston: Oxfam America, 2007); OECD, op. cit. not 81; Elizabeth Becker, “U.S.
Will Cut Farm Subsidies in Trade Deal,” New York Times, 31 juli 2004; Randy Schnepf, U.S.
Agricultural Policy Response to WTO Cotton Decision (Washington, DC: Congressional
Research Service, uppdaterad 8 september 2006).

83. Schnepf, op. cit. not 82; Randy Schnepf, Brazils WTO Case Against the U.S. Cotton
Program: A Brief Overview (Washington, DC: Congressional Research Service, 17 mars
2009).

84. World Bank, Global Economic Prospects, op. cit. not 6, ss. 11-12.

85. “Ending the Cycle of Debt,” New York Times, 1 oktober 2004; skuldskétsel fran World
Bank, Little Data Book on External Debt in Global Development Finance 2007 (Washington,
DC: 2007), s. 8; utgifter for halsovard berdknad fran IMF, World Economic and Financial
Surveys: Regional Economic Outlook—Sub-Saharan Africa (Washington, DC: september
2006), ss. 36, 43, fran David Goldsbrough, “IMF Programs and Health Spending,”
presenterad vid Global Conference on Gearing Macroeconomic Policies to Reverse the
HIV/AIDS Epidemic, Brasilia, 20 november 2006, och fran U.N. Population Division, World
Population Prospects: The 2006 Revision Population Database, pad esa.un.org/unpp,
uppdaterad 2007.

86. “G8 Finance Ministers’ Conclusions on Development,” Pre Summit Statement by G-8
Finance Ministers, London, 10-11 juni 2005; Oxfam International, “Gleneagles: What Really
Happened at the G8 Summit?”” Oxfam Briefing Note (London: 29 juli 2005).

87. Oxfam International, “The View from the Summit—Gleneagles G8 One Year On,”
sammanfattning (Oxford, U.K.: juni 2006).

Noter till kapitel 7 317



88. World Bank, Global Monitoring Report 2009, op. cit. not 1, s. 8; U.N. World Food
Programme, “Financial Crisis and High Food Prices,” faktablad (Rom: uppdaterat 11 juni
2009).

89. World Bank, “Financial Crisis Could Trap 53 Million More People in Poverty,”
nyhetskommuniké (Washington, DC: 12 februari 2009); World Bank, Global Economic
Prospects, op. cit. not 6, ss. 11-12; Robert Zoellick, “Seizing Opportunity from Crisis:
Making Multilateralism Work,” tal vid the Thomas Reuters Building, Canary Wharf, London,
31 mars 2009.

90. Kostnaderna for att klara de sociala malen i tabell 7-1 baseras pa foljande kallor: allmén
grundlidggande utbildning fran U.K. Treasury, op. cit. not 17; avskaffande av analfabetism
bland vuxna &r forfattarens berakning; skollunchprogram fran McGovern, op. cit. not 20;
maédra- och barnavardsinsatser ar forfattarens berdkning utifran USAs Women, Infants, and
Children program, based on ibid.; reproduktiv hélsa och familjeplanering fran Speidel et al.,
op. cit. not 69 och fran Speidel, op. cit. not 69; allman grundlaggande halsovard fran Sachs
och Commission on Macroeconomics and Health, op. cit. not 27; &tgarder mot bristen pa
kondomer beraknad fran UNFPA, op. cit. not 33 och fran Population Action International, op.
cit. not 33.

91. Sachs och Commission on Macroeconomics and Health, op. cit. not 27.

92. Jeffrey D. Sachs, The End of Poverty: Economic Possibilities for Our Time (New York:
Penguin Group, 2005)

Kapitel 8. Aterstélla jorden

1. Craig A. Cox, “Conservation Can Mean Life or Death,” Journal of Soil and Water
Conservation, november/december 2004.

2. Ibid.

3. U.N. Food and Agriculture Organization (FAO), The State of the World’s Forests 2009
(Rom: 2009), ss. 109-15.

4. FAO, ForesSTAT, elektronisk databas, pé faostat.fao.org, uppdaterad 12 januari 2009, med
fem-&rs medelvarden; U.S. Environmental Protection Agency (EPA), Municipal Solid Waste
in the United States: 2007 Facts and Figures (Washington, DC: 2008), s. 102.

5. FAO, op. cit. not 3, s. 129; Daniel M. Kammen, “From Energy Efficiency to Social
Utility: Lessons from Cookstove Design, Dissemination, and Use,” i José Goldemberg och
Thomas B. Johansson, Energy as an Instrument for Socio-Economic Development (New
York: U.N. Development Programme, 1995).

6. Kevin Porter, “Final Kakuma Evaluation: Solar Cookers Filled a Critical Gap,” i Solar
Cookers International, Solar Cooker Review, vol. 10, no. 2 (november 2004); “Breakthrough
in Kenyan Refugee Camps,” pa solarcooking.org/kakuma-m.htm, l&st 30 juli 2007.

7. FAO, Agriculture: Towards 2015/30, Technical Interim Report (Genéve: Economic and
Social Department, 2000), ss. 156-57.

8. Alliance for Forest Conservation and Sustainable Use, “WWZF/World Bank Forest Alliance
Launches Ambitious Program to Reduce Deforestation and Curb Illegal Logging,” press-

318 Noter till kapitel 7 och kapitel 8



meddelande (New York: World Bank/WWF, 25 maj 2005); WWF/World Bank Global Forest
Alliance, Annual Report 2005 (Gland, Schweiz och Washington, DC: december 2006), s. 31.

9. Forest Stewardship Council (FSC), Forest Stewardship Council: News & Notes, vol. 7,
issue 6 (juli 2009); FSC, “Global FSC Certificates: Type and Distribution (mars 2009),”
PowerPoint-presentation, pa www.fsc.org, juni 2009.

10. A. Del Lungo, J. Ball och J. Carle, Global Planted Forests Thematic Study: Results and
Analysis (Rom: FAO Forestry Department, december 2006), s. 13; U.S. Department of
Agriculture (USDA), Production, Supply and Distribution, elektronisk databas, pa
www.fas.usda.gov/psdonline, uppdaterad 9 april 2009.

11. R. James och A. Del Lungo, “Comparisons of Estimates of ‘High Value’ Wood With
Estimates of Total Forest Plantation Production,” i FAO, The Potential for Fast-Growing
Commercial Forest Plantations to Supply High Value Roundwood (Rom: Forestry
Department, februari 2005), s. 24; plantageareal i “Table 4. Total Planted Forest Area:
Productive and Protective—61 Sampled Countries,” i Del Lungo, Ball och Carle, op. cit. not
10, ss. 66-70.

12. Ashley T. Mattoon, “Paper Forests,” World Watch, mars/april 1998, ss. 20-28; USDA,
op. cit. not 10.

13. FAO, op. cit. not 7, s. 185; Chris Brown och D. J. Mead, eds., “Future Production from
Forest Plantations,” Forest Plantation Thematic Paper (Rom: FAO, 2001), s. 9.

14. M. Davis et al.,, “New England—Acadian Forests,” i Taylor H. Ricketts et al., eds.,
Terrestrial Ecoregions of North America: A Conservation Assessment (Washington, DC:
Island Press, 1999); David R. Foster, “Harvard Forest: Addressing Major Issues in Policy
Debates and in the Understanding of Ecosystem Process and Pattern,” LTER Network News:
The Newsletter of the Long Term Ecological Network, var/sommar 1996; U.S. Forest Service,
“2006 Forest Health Highlights,” flera state sheets, pa thm.fs.fed.us, ldst 2 augusti 2007.

15. C. Csaki, “Agricultural Reforms in Central and Eastern Europe and the Former Soviet
Union: Status and Perspectives,” Agricultural Economics, vol. 22 (2000), ss. 37-54; Igor
Shvytov, Agriculturally Induced Environmental Problems in Russia, Discussion Paper No. 17
(Halle, Tyskland: Institute of Agricultural Development in Central and Eastern Europe,
1998), s. 13.

16. Se-Kyung Chong, “Anmyeon-do Recreation Forest: A Millennium of Management,” i
Patrick B. Durst et al., In Search of Excellence: Exemplary Forest Management in Asia and
the Pacific, Asia-Pacific Forestry Commission (Bangkok: FAO Regional Office for Asia and
the Pacific, 2005), ss. 251-59.

17. lbid.
18. Turkish Foundation for Combating Soil Erosion, pa english.tema.org.tr, last 31 juli 2007.
19. Reed Funk, brev till forfattaren, 9 augusti 2005.

20. U.S. Embassy, Niamey, Niger, “Niger: Greener Now Than 30 Years Ago,”
telegramrapport efter national FRAME workshop, oktober 2006; Chris Reij, “More Success
Stories in Africa’s Drylands Than Often Assumed,” presentation vid Network of Farmers’
and Agricultural Producers’ Organisations of West Africa Forum on Food Sovereignty, 7-10
november 2006.

Noter till kapitel 8 319



21. U.S. Embassy, op. cit. not 20; Reij, op. cit. not 20.

22. Vattenfall, Global Mapping of Greenhouse Gas Abatement Opportunities up to 2030:
Forestry Sector Deep-Dive (Stockholm: juni 2007), s. 1.

23. “Forest Area and Area Change,” i FAO, op. cit. not 3, ss. 109-15.

24. Johanna Son, “Philippines: Row Rages Over Lifting of Ban on Lumber Exports,”
InterPress Service, 17 april 1998; John Aglionby, “Philippines Bans Logging After Fatal
Floods,” Guardian (London), 6 december 2004; Republic of the Philippines, ‘“President
Okays Selective Lifting of Log Ban,” pressmeddelande (Manila: 7 mars 2005).

25. “Forestry Cuts Down on Logging,” China Daily, 26 maj 1998; Erik Eckholm, “China
Admits Ecological Sins Played Role in Flood Disaster,” New York Times, 26 augusti 1998;
Erik Eckholm, “Stunned by Floods, China Hastens Logging Curbs,” New York Times, 27
september 1998; Chris Brown, Patrick B. Durst och Thomas Enters, Forests Out of Bounds:
Impacts and Effectiveness of Logging Bans in Natural Forests in Asia-Pacific (Bangkok,
Thailand: FAO Regional Office for Asia Pacific, 2001); John Aglionby, “Philippines Bans
Logging After Fatal Floods,” Guardian (London), 6 december 2004.

26. Geoffrey Lean, “A Disaster to Take Everyone’s Breath Away,” The Independent
(London), 24 juli 2006; Daniel Nepstad, “Climate Change and the Forest,” Tomorrow’s
Amazonia: Using and Abusing the World’s Last Great Forests (Washington, DC: The
American Prospect, september 2007); S. S. Saatchi et al., “Distribution of Aboveground Live
Biomass in the Amazon Rainforest,” Global Change Biology, vol. 13, no. 4 (april 2007), ss.
816-37.

27. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Climate Change 2007: Mitigation
of Climate Change. Contribution of Working Group IlI to the Fourth Assessment Report of
the Intergovernmental Panel on Climate Change (Cambridge, U.K.: Cambridge University
Press, 2007), ss. 541-84; Vattenfall, op. cit. not 22, s. 16; koldioxlagringen per trad beréknad
med antagande av 500 trad per hektar, fran U.N. Environment Programme (UNEP), Billion
Tree Campaign, “Fast Facts,” pd www.unep.org/billiontreecampaign, liast 10 oktober 2007,
vaxtperiod fran Robert N. Stavins och Kenneth R. Richards, The Cost of U.S. Forest Based
Carbon Sequestration (Arlington, VA: Pew Center on Global Climate Change, januari 2005),
s. 10.

28. Potential att lagra koldioxid baserad pa IPCC, op. cit. not 27, ss. 543, 559.

29. Johan Eliasch, Climate Change: Financing Global Forests (London: The Stationary
Office Limited for Her Majesty’s Stationery Office, 2008), ss. xvi—xvii, 69—-80; McKinsey &
Company, Pathways to a Low Carbon Economy: Version 2 of the Global Greenhouse Gas
Abatement Cost Curve (London: 2009).

30. UNEP, Billion Tree Campaign, pd www.unep.org/billiontreecampaign, last 13 juli 2009;
koldioxidbindning under antagandet att tre fjardedelar av tréden planteras i tropikerna och en
fjardedel i tempererade omraden, med bindningstal fran Vattenfall, op. cit. not 22, s. 16;
UNEP, “Tree Planting Campaign Hits Four Billion Mark,” pressmeddelande (Nairobi: 10
juni 2009).

31. UNEP, “The State of Parané in Brazil Undertakes a Major Reforestation Project,” pa
www.unep.org/billiontreecampaign/CampaignNews, ldst 12 oktober 2007; UNEP, “31 juli—
The Greenest Day of the Calendar in India and a Tree Planting Record by 600,000
Volunteers,” pa www.unep.org/Documents.Multilingual, ldst 12 oktober 2007.

320 Noter till kapitel 8



32. Chang-Ran Kim, “Tokyo Turns to Rooftop Gardens to Beat the Heat,” Reuters, 7 augusti
2002; Washington, D.C., program fran Casey Trees, p& www.caseytrees.org, last 17 juni
20009.

33. Kathy Wolf, “Urban Forest Values: Economic Benefits of Trees in Cities,” faktablad
(Seattle, WA: Center for Urban Horticulture, november 1998); Greg McPherson et al.,
“Municipal Forest Benefits and Costs in Five US Cities,” Journal of Forestry, december
2005, ss. 411-16.

34. “The Great North American Dust Bowl: A Cautionary Tale,” i Secretariat of the U.N.
Convention to Combat Desertification, Global Alarm: Dust and Sandstorms from the World s
Drylands (Bangkok: 2002), ss. 77-121.

35. Jeffrey Zinn, Conservation Reserve Program: Status and Current Issues (Washington,
DC: Congressional Research Service, 8 maj 2001); USDA, Economic Research Service,
Agri-Environmental Policy at the Crossroads: Guideposts on a Changing Landscape
(Washington, DC: 2001).

36. USDA, Natural Resources Conservation Service, CORE4 Conservation Practices
Training Guide: The Common Sense Approach to Natural Resource Conservation
(Washington, DC: augusti 1999); Rolf Derpsch, “Frontiers in Conservation Tillage and
Advances in Conservation Practice,” 1 D. E. Stott, R. H. Mohtar och G. C. Steinhardt, eds.,
Sustaining the Global Farm, valda papers fran the 10th International Soil Conservation
Organization Meeting, pd Purdue University och USDA-ARS National Soil Erosion
Research Laboratory, 24-29 maj 1999 (Washington, DC: 2001), ss. 248-54.

37. Rolf Derpsch och Theodor Friedrich, “Development and Current Status of No-till
Adoption in the World,” presentation vid International Soil Tillage Research Conference,
Izmir, Turkey, 16 juni 2009; Conservation Technology Information Center, Purdue
University, “National Tillage Trends (1990-2004),” fran the 2004 National Crop Residue
Management Survey Data; FAO, Intensifying Crop Production with Conservation
Agriculture, pd www.fao.org/ag, last 20 maj 2003.

38. FAO, op. cit. not 37.

39. Souhail Karam, “Drought-Hit North Africa Seen Hunting for Grains,” Reuters, 15 juli
2005.

40. Godwin Nnanna, “Africa’s Message for China,” China Dialogue, 18 april 2007;
International Institute for Sustainable Development, “African Regional Coverage Project,”
Eighth African Union Summit—Briefing Note, vol. 7, nummer 2 (7 februari 2007), s. 8;
Federal Republic of Nigeria, Ministry of Environment, “Green Wall Sahara Programme,” pa
www.greenwallsahara.org, last 17 oktober 2007; Anne Woodfine och Sandrine Jauffret,
Scope and Pre-Feasibility Study on the Great Green Wall for the Sahara and Sahel Initiative
(Hemel Hempstead, U.K.: HTPSE Ltd., juni 2009).

41. Evan Ratliff, “The Green Wall of China,” Wired, april 2003; Wang Yan, “China’s Forest
Shelter Project Dubbed ‘Green Great Wall’,” Xinhua News Agency, 9 juli 2006; Sun Xiufang
och Ralph Bean, China Solid Wood Products Annual Report 2002 (Beijing: USDA, 2002);
Jonathan Watts, “China Suspends Reforestation Project over Food Shortage Fears,” Guardian
(London), 23 juni 20009.

42. Forfattarens diskussion med tjansteman fran Helin County, Inner Mongolia (Nei
Monggol), 17 maj 2002.

Noter till kapitel 8 321



43. Ibid.
44. U.S. Embassy, Grapes of Wrath in Inner Mongolia (Beijing: maj 2001).

45. A. Banerjee, “Dairying Systems in India,” World Animal Review, vol. 79/2 (Rom: FAO,
1994).

46. Rattan Lal, “Soil Carbon Sequestration Impacts on Global Climate Change and Food
Security,” Science, vol. 304 (11 juni 2004), ss. 1,623-27.

47. Partnership for Interdisciplinary Studies of Coastal Oceans, The Science of Marine
Reserves, 2nd ed., International Version (Oregon and California: 2007).

48. Ibid.

49. W. Renema et al., “Hopping Hotspots: Global Shifts in Marine Biodiversity,” Science,
vol. 321, no. 5889 (1 augusti 2008), ss. 654-57.

50. “About the Papahanaumokuakea Marine National Monument,” pa
hawaiireef.noaa.gov/about/welcome.html, 14st 8 maj 2009; John M. Broder, “Bush to Protect
Vast New Pacific Tracts,” New York Times, 6 januari 2009; “Establishment of the Marianas
Trench Marine National Monument,” Proclamation 8335, “Establishment of the Pacific
Remote Islands Marine National Monument,” Proclamation 8336 och “Establishment of the
Rose Atoll Marine National Monument,” Proclamation 8337, Federal Register, Vol. 74, No. 7
(12 januari 2009); U.S. Fish and Wildlife Service, “Establishment of the Northwestern
Hawaiian Islands Marine National Monument,” pa www.fws.gov/midway/presid
ential%20proclamation.pdf, last 11 maj 2009.

51. Population Reference Bureau, Datafinder, elektronisk  databas, pa
www.prb.org/DataFinder.aspx, uppdaterad 2008; Emma Young, “Ocean Biodiversity: Depths
of Ignorance,” New Scientist, 12 april 2008.

52. Andrew Balmford et al., “The Worldwide Costs of Marine Protected Areas,” Proceedings
of the National Academy of Sciences, vol. 101, no. 26 (29 juni 2004), ss. 9,694-97; Tim
Radford, “Marine Parks Can Solve Global Fish Crisis, Experts Say,” Guardian (London), 15
juni 2004.

53. Balmford et al., op. cit. not 52; Radford, op. cit. not 52.

54. Radford, op. cit. not 52; Richard Black, “Protection Needed for ‘Marine Serengetis’,”
BBC News, 4 augusti 2003; Balmford et al., op. cit. not 52.

55. American Association for the Advancement of Science (AAAS), “Leading Marine
Scientists Release New Evidence that Marine Reserves Produce Enormous Benefits within
Their Boundaries and Beyond,” pressmeddelande (Washington, DC: 12 mars 2001);
“Scientific Consensus Statement on Marine Reserves and Marine Protected Areas,”
presenterad vid AAASs arsmote, 15-20 februari 2001.

56. AAAS, op. cit. not 55; “Scientific Consensus Statement,” op. cit. not 55, s. 2.

57. R. J. Diaz, J. Nestlerode och M. L. Diaz, “A Global Perspective on the Effects of
Eutrophication and Hypoxia on Aquatic Biota,” i G. L. Rupp och M. D. White, eds.,
Proceedings of the 7th Annual Symposium on Fish Physiology, Toxicology and Water Quality,
Estonia, 12-15 maj 2003 (Athens, GA: EPA, Ecosystems Research Division, 2004); UNEP,

322 Noter till kapitel 8


http://www.fws.gov/midway/presid%20ential
http://www.fws.gov/midway/presid%20ential

GEO Yearbook 2003 (Nairobi: 2004); R. J. Diaz och R. Rosenberg, “Spreading Dead Zones
and Consequences for Marine Ecosystems,” Science, vol. 321 (15 augusti 2008), ss. 926—29.

58. WWF, Hard Facts, Hidden Problems: A Review of Current Data on Fishing Subsidies
(Washington, DC: 2001), ss. ii; Balmford et al., op. cit. not 52; Radford, op. cit. not 52;
véirdet av fiskerindringens subventioner inbegriper “déliga” subventioner och brénsle-
subventioner enligt berakning i Fisheries Center, University of British Columbia, Catching
More Bait: A Bottom-Up Re-Estimation of Global Fisheries Subsidies (2nd Version)
(Vancouver, BC: 2006), s. 21.

59. U.N. Population Division, World Population Prospects: The 2008 Revision Population
Database, pa esa.un.org/unpp, uppdaterad 11 mars 2009.

60. World Wide Fund for Nature (WWF), “Problems: Inadequate Protection,” pa
www.panda.org, last 8 maj 2009.

61. Conservation International, “Biodiversity Hotspots,” pa www.biodiversity hotspots.org,
last 8 maj 2009.

62. U.S. Fish and Wildlife Service, “The Endangered Species Act of 1973,” pa
www. fws.gov/endangered, last 31 juli 2007.

63. Tabell 8-1 enligt foljande: tradplantering for att minska 6versvdmningar och for att
bevara jordlagren samt skydd av matjorden pa odlade arealer fran Lester R. Brown och
Edward C. Wolf, “Reclaiming the Future,” i Lester R. Brown et al., State of the World 1988
(New York: W. W. Norton & Company, 1988), s. 174, med data fran FAO, Fuelwood
Supplies in the Developing Countries, Forestry Paper 42 (Rom: 1983); tradplantering for att
binda koldioxid baserad pa IPCC, op. cit. not 27, ss. 543, 559; aterstallande av betesmarkerna
frdn UNEP, Status of Desertification and Implementation of the United Nations Plan of
Action to Combat Desertification (Nairobi: 1991), ss. 73-92; aterstallande av fiskbestanden
fran Balmford et al., op. cit. not 52; skydd av den biologiska mangfalden fran World Parks
Congress, Recommendations of the Vth IUCN World Parks Congress (Durban, South Africa:
2003), ss. 17-19, och fran World Parks Congress, “The Durban Accord,” pé
www.iucn.org/themes/wcpa, last 19 oktober 2007; stabilisering av grundvattnet &r
forfattarens berékning.

64. Chong, op. cit. not 16.
65. Brown och Wolf, op. cit. not 63, s. 175.

66. Runsheng Yin et al., “China’s Ecological Rehabilitation: The Unprecedented Efforts and
Dramatic Impacts of Reforestation and Slope Protection in Western China,” i Woodrow
Wilson International Center for Scholars, China Environment Forum, China Environment
Series, nummer 7 (Washington, DC: 2005), ss. 17-32.

67. Brown och Wolf, op. cit. not 63, s. 176.
68. IPCC, op. cit. not 27, ss. 543, 5509.

69. Brown och Wolf, op. cit. not 63, s. 173-74.
70. lbid., s. 174.

71. Ibid.

72. Ibid.

Noter till kapitel 8 323



73. Aterstallande av betesmarkerna fran UNEP, op. cit. not 63, ss. 73-92, med beloppen i
dollar omraknade fran &r 1990 till 2004 med hjalp av inflationsindex fran U.S. Department of
Commerce, Bureau of Economic Analysis, “Table C.l. GDP and Other Major NIPA
Aggregates,” i Survey of Current Business, september 2005, s. D—48.

74. H. E. Dregne och Nan-Ting Chou, “Global Desertification Dimensions and Costs,” i H.
E. Dregne, ed., Degradation and Restoration of Arid Lands (Lubbock, TX: Texas Tech.
University, 1992); aterstallande av betesmarkerna fran UNEP, op. cit. not 63, ss. 73-92.

75. Balmford et al., op. cit. not 52.

76. World Parks Congress, Recommendations, op. cit. not 63, ss. 17-19; World Parks
Congress, “The Durban Accord,” op. cit. not 63.

77. Bevattnad akermark fran FAO, ResourceSTAT, elektronisk databas, p& faostat.fao.org ,
uppdaterad april 2009.

78. Jordanien frdn Tom Gardner-Outlaw och Robert Engelman, Sustaining Water, Easing
Scarcity: A Second Update (Washington, DC: Population Action International, 1997);
Mexico frdn Sandra Postel, Last Oasis (New York: W. W. Norton & Company, 1997), ss.
150-51.

79. Sandra Postel, Pillar of Sand (New York: W. W. Norton & Company, 1999), ss. 230-35;
Mexico fran Postel, op. cit. not 78, ss. 167-68.

Kapitel 9. En hallbar och tillracklig matproduktion

1. U.S. Department of Agriculture (USDA), Production, Supply and Distribution (PS&D),
elektronisk databas, pad www.fas.usda.gov/psdonline, uppdaterad 12 maj 2009; USDA,
Feedgrains Database, elektronisk databas pa www.ers.usda.gov/Data/feedgrains, uppdaterad
19 maj 2009.

2. UN. Food and Agriculture Organization (FAO), “FAO-OECD to Weigh Investments
Against Hunger,” pressmeddelande (Rom: 4 maj 2009); Shenggen Fan och Mark W.
Rosegrant, Investing in Agriculture to Overcome the World Food Crisis and Reduce Poverty
and Hunger (Washington, DC: International Food Policy Research Institute (IFPRI), juni
2008).

3. USDA, PS&D, op. cit. not 1; U.N. Population Division, World Population Prospects, The
2008 Revision Population Database, elektronisk databas, pa esa.un.org/unpp, uppdaterad 11
mars 2009.

4. USDA, PS&D, op. cit. not 1.

5. Historiska data sammanstillda av Worldwatch Institute frdn FAO, Fertilizer Yearbook
(Rom: olika ar), och av Earth Policy Institute fran International Fertilizer Industry
Association (IFA), IFADATA, elektronisk databas pa www.fertilizer.org/ifa/ifadata/search,
data hamtade 3 februari 2009; aktuella data fran Patrick Heffer, Medium-Term Outlook for
World Agriculture and Fertilizer Demand 2007/08 — 2012/13 (Paris: IFA, juni 2008), s. 34,
och fran IFA, Fertilizer Consumption 2007/08 — 2012/13 Country Reports (Paris: juni 2008),
ss. 8, 19, 21.

324 Noter till kapitel 8 och kapitel 9



6. Bevattningsdata for ar 1950-60 sammanstillda frén Lester R. Brown, “Eradicating
Hunger: A Growing Challenge,” i Lester R. Brown et al., State of the World 2001 (New York:
W. W. Norton & Company, 2001), ss. 52-53; data for ar 1961-2007 fran FAO,
ResourceSTAT, elektronisk databas pa faostat.fao.org, uppdaterad april 2009.

7. Lester R. Brown, Increasing World Food Output: Problems and Prospects, Foreign
Agricultural Economic Report No. 25 (Washington, DC: USDA, Economic Research Service
(ERS), 1965), ss. 13-14; L. T. Evans, Crop Evolution, Adaptation and Yield (Cambridge,
U.K.: Cambridge University Press, 1993), ss. 242-44.

8. USDA, PS&D, op. cit. not 1; Margriet F. Caswell et al., Agricultural Biotechnology: An
Economic Perspective (Washington, DC: USDA, ERS, 1998), s. 19; Kenneth G. Cassman
och Adam J. Liska, “Food and Fuel for All: Realistic or Foolish?” Biofuels, Bioproducts and
Biorefining, vol. 1, no. 1 (2007), ss. 18-23.

9. World Food Prize Foundation, “A World-Brand Name: Yuan Longping, The Father of
Hybrid Rice,” pd www.worldfoodprize.org/laureates/yuan-spotlight.htm, I&st 15 juli 2009.

10. USDA, PS&D, op. cit. not 1; FAO, FAOSTAT, elektronisk databas, pa faostat.fao.org,
uppdaterad juni 2009.

11. USDA, PS&D, op. cit. not 1.

12. IFA, IFADATA, op. cit. not 5; IFA, Country Reports, op. cit. not 5, ss. 8, 19, 21; USDA,
PS&D, op. cit. not 1; USDA, National Agricultural Statistics Service (NASS), Crop
Production 2008 Summary (Washington, DC: januari 2009), s. 5.

13. USDA, PS&D, op. cit. not 1.

14. Lester R. Brown, Eco-Economy (New York: W. W. Norton & Company, 2001), ss. 145—
46; Thomas R. Sinclair, “Limits to Crop Yield?” i American Society of Agronomy, Crop
Science Society of America, och Soil Science Society of America, Physiology and
Determination of Crop Yield (Madison, WI: 1994), ss. 509-32; USDA, PS&D, op. cit. not 1.

15. U.N. Population Division, op. cit. not 3; World Bank, “Malawi, Fertilizer Subsidies and
the World Bank,” pad web.worldbank.org, ldst 14 juli 2008; Celia W. Dugger, “Ending
Famine, Simply by Ignoring the Experts,” New York Times, 2 december 2007; USDA, PS&D,
op. cit. not 1.

16. Ben Block, “African Leaders Pursue ‘Malawi Miracle’,” Eye on Earth, pa
www.worldwatch.org, 26 maj 20009.

17. USDA, op. cit. not 12, ss. 5, 13.

18. USDA, PS&D, op. cit. not 1; 1950 ars data fran USDA, i Worldwatch Institute, Signposts
2001, CD-ROM (Washington, DC: 2001).

19. Jorge Sanchez och Jiang Junyang, China Grain and Feed Annual 2009 (Beijing: USDA,
mars 2009); USDA, PS&D, op. cit. not 1.

20. A. Govindian, India Grain and Feed Annual 2009 (New Delhi: USDA, februari 2009);
USDA, PS&D, op. cit. not 1; U.N. Population Division, op. cit. not 3.

21. Richard Magleby, “Soil Management and Conservation,” i USDA, Agricultural
Resources and Environmental Indicators 2003 (Washington, DC: februari 2003), Chapter
4.2,s.14.

Noter till kapitel 9 325



22. USDA, PS&D, op. cit. not 1; Randall D. Schnepf et al., Agriculture in Brazil and
Argentina (Washington, DC: USDA ERS, 2001), ss. 8-10.

23. Pedro Sanchez, “The Climate Change—Soil Fertility-Food Security Nexus,” samman-
fattning (Bonn: IFPRI, 4 september 2001).

24. Edward Cody, “Chinese Lawmakers Approve Measure to Protect Private Property
Rights,” Washington Post, 17 mars 2007; Jim Yardley, “China Nears Passage of Landmark
Property Law,” New York Times, 9 mars 2007; Zhu Keliang och Roy Prosterman, “From
Land Rights to Economic Boom,” China Business Review, juli—augusti 2006.

25. Jordbruksmarkens produktivitet frin USDA, PS&D, op. cit. not 1, med data fran fore ar
1961 fran USDA, i Worldwatch Institute, op. cit. not 18; vattenbehov for spannmals-
produktion fran FAO, Yield Response to Water (Rom: 1979).

26. Vattenanvindning fran I. A. Shiklomanov, “Assessment of Water Resources and Water
Availability in the World,” Report for the Comprehensive Assessment of the Freshwater
Resources of the World (St. Petersburg, Ryssland: State Hydrological Institute, 1998), citerad
i Peter H. Gleick, The World’s Water 2000-2001 (Washington, DC: Island Press, 2000), s. 53;
Sandra Postel och Amy Vickers, “Boosting Water Productivity,” i Worldwatch Institute, State
of the World 2004 (New York: W. W. Norton & Company, 2004), ss. 51-52.

27. Wang Shucheng, diskussion med forfattaren, Beijing, maj 2004.

28. FAO, Crops and Drops (Rom: 2002), s. 17; Alain Vidal, Aline Comeau och Hervé
Plusquellec, Case Studies on Water Conservation in the Mediterranean Region (Rom: FAO,
2001), s. vii.

29. Postel och Vickers, op. cit. not 26, s. 53.

30. Sandra Postel et al., “Drip Irrigation for Small Farmers: A New Initiative to Alleviate
Hunger and Poverty,” Water International, mars 2001, ss. 3-13.

31. Ibid.

32. “Punjab’s Depleting Groundwater Stagnates Agricultural Growth,” Down to Earth, vol.
16, no. 5 (30 juli 2007).

33. R. Maria Saleth och Arial Dinar, Water Challenge and Institutional Response: A Cross-
Country Perspective (Washington, DC: World Bank, 1999), s. 6; Comision Nacional del
Agua (CONAGUA), National Water Program 2007-2012 (Coyoacan, Mexico: februari
2008), s. 71.

34. World Bank och Swiss Agency for Development and Cooperation, Summary Report,
Middle East and North Africa Regional Water Initiative Workshop on Sustainable
Groundwater Management, Sana’a, Yemen, 25-28 juni 2000, s. 19; Mei Xie, senior water
resources specialist, World Bank Institute, e-post till J. Matthew Roney, Earth Policy
Institute, 10 juli 2009.

35. USDA, PS&D, op. cit. not 1; Cynthia Guven och Sherif Ibrahim, Egypt Grain and Feed
Annual 2009 (Cairo: USDA, mars 2009); “Rice Cropped for Water,” China Daily, 9 januari
2002; National Bureau of Statistics of China, Statistical Data, elektronisk databas, pa
www.stats.gov.cn/english/statisticaldata/yearlydata, 1&st 9 juni 20009.

326 Noter till kapitel 9



36. U.N. Population Division, op. cit. not 3; USDA, PS&D, op. cit. not 1; vattenberdkningen
baserad pa 1,000 ton vatten till 1 ton spannmél fran FAO, op. cit. not 25.

37. USDA, PS&D, op. cit. not 1.

38. FAO, 1948-1985 World Crop and Livestock Statistics (Rom: 1987); FAO, op. cit. not 10;
U.N. Population Division, op. cit. not 3.

39. Omvandlingstalet for foda till fagelkott harlett ur data frdn Robert V. Bishop et al., The
World Poultry Market—Government Intervention and Multilateral Policy Reform
(Washington, DC: USDA, 1990); talet for nétkott baserat pa Allen Baker, Feed Situation and
Outlook staff, ERS, USDA, diskussion med forfattaren, 27 april 1992; flask fran Leland
Southard, Livestock and Poultry Situation and Outlook staff, ERS, USDA, diskussion med
forfattaren, 27 april 1992; fisk fran Rosamond Naylor et al., “Effect of Aquaculture on World
Fish Supplies,” Nature, vol. 405 (29 juni 2000), ss. 1,017-24.

40. FAO, op. cit. not 10.

41. FAO, FISHSTAT Plus, elektronisk databas, pd www.fao.org, uppdaterad februari 2009;
Naylor et al., op. cit. not 39.

42. FAO, op. cit. not 41; Taija-Riitta Tuominen och Maren Esmark, Food for Thought: The
Use of Marine Resources in Fish Feed (Oslo: WWF-Norway, 2003); Rosamond Naylor och
Marshall Burke, “Aquaculture and Ocean Resources: Raising Tigers of the Sea,” Annual
Review of Environmental Resources, vol. 30 (november 2005), ss. 185-218.

43. FAO, op. cit. not 41.

44. S. F. Li, “Aquaculture Research and Its Relation to Development in China,” i World Fish
Center, Agricultural Development and the Opportunities for Aquatic Resources Research in
China (Penang, Malaysia: 2001), s. 26; FAO, op. cit. not 41.

45. FAO, op. cit. not 10; FAO, op. cit. not 41.

46. Naylor et al., op. cit. not 39; W. C. Nandeesha et al., “Breeding of Carp with Oviprim,” i
Indian Branch, Asian Fisheries Society, India, Special Publication No. 4 (Mangalore, Indien:
1990), s. 1.

47. “Mekong Delta to Become Biggest Aquatic Producer in Vietnam,” Vietham News
Agency, 3 augusti 2004; “The Mekong Delta Goes Ahead with the WTO,” Vietnam Economic
News Online, 8 juni 2007; FAO, op. cit. not 41.

48. Naylor et al., op. cit. not 39; FAO, op. cit. not 41; USDA, NASS, Catfish Production
(Washington, DC: 30 januari 2009), ss. 17-20; U.N. Population Division, op. cit. not 3.

49. USDA, Foreign Agricultural Service, Oilseeds: World Markets and Trade (Washington,
DC: maj 2009).

50. USDA, PS&D, op. cit. not 1.

51. Historical data from USDA, in Worldwatch Institute, op. cit. not 18; USDA, PS&D, op.
cit. not 1.

52. FAO, op. cit. not 10.

53. S. C. Dhall och Meena Dhall, “Dairy Industry—India’s Strength in Its Livestock,”
Business Line, Internet Edition of Financial Daily, Hindu group of publications, 7 november

Noter till kapitel 9 327



1997; se ocksd Surinder Sud, “India Is Now World’s Largest Milk Producer,” India
Perspectives, maj 1999, ss. 25-26; A. Banerjee, “Dairying Systems in India,” World Animal
Review, vol. 79, no. 2 (1994).

54. FAO, op. cit. not 10; U.N. Population Division, op. cit. not 3.
55. Dhall och Dhall, op. cit. not 53; Banerjee, op. cit. not 53; FAO, op. cit. not 10.

56. John Wade, Adam Branson och Xiang Qing, China Grain and Feed Annual Report 2002
(Beijing: USDA, 2002); Gao Tengyun, “Treatment and Utilization of Crop Straw and Stover
in China,” Livestock Research for Rural Development, februari 2000.

57. USDA, ERS, “China’s Beef Economy: Production, Marketing, Consumption, and
Foreign Trade,” International Agriculture and Trade Reports: China (Washington, DC: juli
1998), s. 28.

58. FAO, op. cit. not 10; FAO, op. cit. not 41; U.N. Population Division,
op. cit. not 3.

59. U.N. Population Division, op. cit. not 3; China’s economic growth from International
Monetary Fund (IMF), World Economic Outlook Database, pé
www.imf.org/external/pubs/ft/weo, uppdaterad april 2009; FAO, FAOSTAT, elektronisk
databas pa faostat.fao.org, uppdaterad 30 juni 2007.

60. Lisa McLaughlin, “Inner-City Farms,” Time, 4 augusti 2008; Caryn Rousseau, “More
Schools Cultivate Learning in Student Gardens,” Associated Press, 17 november 2008;
USDA, Agricultural Marketing Service, “Farmers Market Growth: 1994-2008,” pa
www.ams.usda.gov, uppdaterad 22 september 2008.

61. Historiska trenden fran Carolyn Dimitri, Anne Effland och Neilson Conklin, The 20th
Century Transformation of U.S. Agriculture and Farm Policy (Washington, DC: USDA,
ERS, juni 2005), s. 5; USDA, NASS, 2007 Census of Agriculture (Washington, DC: februari
2009), ss. 7, 64, 110-11; Andrew Martin, “Farm Living (Subsidized by a Job Elsewhere),”
New York Times, 8 februari 2009.

62. Martin, op. cit. not 61; USDA, op. cit. not 61, ss. 52, 66-67.

63. Marian Burros, “Obamas to Plant Vegetable Garden at White House,” New York Times,
20 mars 2009; Michael Pollan, “Farmer in Chief,” New York Times Magazine, 12 oktober
2008.

64. Cristina Milesi et al., “Mapping and Modeling the Biogeochemical Cycling of Turf
Grasses in the United States,” Environmental Management, vol. 36, no. 3 (19 juli 2005), ss.
426-38.

65. McLaughlin, op. cit. not 60; “Digging Their Way Out of Recession,” The Economist, 26
februari 2009; Adrian Higgins, “Community Gardens Need Room to Grow,” Washington
Post, 14 februari 2008.

66. USDA, op. cit. not 60; nuvarande antal fran Joan Shaffer, USDA, Agricultural Marketing
Service, diskussion med J. Matthew Roney, Earth Policy Institute, 13 maj 2009; Valerie
Bauman, “More Farmers Markets to Accept Food Stamps,” Associated Press, 26 augusti
2008.

328 Noter till kapitel 9



67. Rousseau, op. cit. not 60; Mary MacVean, “Maria Shriver Says Edible Garden Will Be
Planted in Capitol Park Flower Bed,” Los Angeles Times, 27 mars 2009.

68. Marian Burros, “Supermarket Chains Narrow Their Sights,” New York Times, 6 augusti
2008; “Digging Their Way Out of Recession,” op. cit. not 65.

69. Rich Pirog och Andrew Benjamin, Checking the Food Odometer: Comparing Food Miles
for Local Versus Conventional Produce Sales to lowa Institutions (Ames, 1A: Leopold Center
for Sustainable Agriculture, lowa State University, juli 2003); Michael Pollan, In Defense of
Food (New York: The Penguin Group, 2008), ss. 157-58; Marc Xuereb, Food Miles:
Environmental Implications of Food Imports to Waterloo Region (Waterloo, ON: Region of
Waterloo Public Health, november 2005); Erika Engelhaupt, “Do Food Miles Matter?”
Environmental Science and Technology Online, pa pubs.acs.org, 16 april 2008.

70. “The Environment: Not on the Label,” The Economist, 19 maj 2007; John Waples,
“Tesco Turns Itself into a Green Giant,” Sunday Times (London), 31 maj 2009; Tesco PLC,
“Tesco Wins Green ‘Gold Standard’ Award,” pressmeddelande (Hertfordshire, U.K.: 5 juni
2009); Miles Costello, “Tesco Reports Record £3 Billion Profit,” The Times (London), 21
april 2009.

71. Lauren Etter, “Lofty Prices for Fertilizer Put Farmers in a Squeeze,” Wall Street Journal,
27 maj 2008; David A. Vaccari, “Phosphorus: A Looming Crisis,” Scientific American, juni
2009, ss. 54-59.

72. Program for Appropriate Technology in Health and U.N. Population Fund, Meeting the
Need: Strengthening Family Planning Programs (Seattle, WA: 2006), ss. 5-11.

73. Forfattarens berakningar fran USDA, PS&D, op. cit. not 1; U.N. Population Division, op.
cit. not 3.

74. USDA, PS&D, op. cit. not 1; U.N. Population Division, op. cit. not 3; FAO, FAOSTAT,
elektronisk databas pé faostat.fao.org, uppdaterad maj 2008.

75. Organisation for Economic Co-operation and Development, “Total Health Expenditure
per Capita, US$ PPP,” i OECD Health Data 2008 — Frequently Requested Data, pa
www.oecd.org, december 2008; FAO, op. cit. not 59.

76. Gidon Eshel och Pamela A. Martin, “Diet, Energy, and Global Warming,” Earth
Interactions, vol. 10, no. 9 (april 2006), ss. 1-17.

77. Fagel fran data i Bishop et al., op. cit. not 39; notkétt fran Baker, op. cit. not 39; fisk fran
Naylor et al., op. cit. not 39.

78. Landareaberakning fran Stanley Wood, Kate Sebastian och Sara J. Scherr, Pilot Analysis
of Global Ecosystems: Agroecosystems (Washington, DC: IFPRI och World Resources
Institute, 2000), s. 3.

79. Avkastningen fran USDA, NASS, Agricultural Statistics 2008 (Washington, DC: 2008),
ss. 1-21, 111-16.

80. USDA, PS&D, op. cit. not 1; USDA, Feedgrains Database, op. cit. not 1; U.N.
Population Division, op. cit. not 3.

Noter till kapitel 9 329



81. Penningsummor som anvands till landférvarv fran Joachim von Braun, IFPRI, citerad i
Joe DeCapua, “Food Crisis Triggers Land Grab in Developing Countries,” Voice of America
News, 29 april 2009.

Kapitel 10. Kan vi mobilisera tillréckligt snabbt?
1. Peter Goldmark, Environmental Defense Fund, e-post till forfattaren, 28 juni 2009.

2. Lester R. Brown, “Could Food Shortages Bring Down Civilization?” Scientific American,
maj 2009, ss. 50-57.

3. Mohammad Yunus och Karl Weber, Creating a World Without Poverty (New York:
PublicAffairs, 2008), s. 105.

4. @ystein Dahle, diskussion med forfattaren, State of the World Conference, Aspen, CO, 22
juli 2001.

5. Norge, Costa Rica och Maldiverna fran U.N. Environment Programme (UNEP), Climate
Neutral Network, “Countries,” pd www.unep.org/climateneutral, ldst 24 juni 2009; Olivia
Lang, “Maldives Vows to be First Carbon-neutral Nation,” Reuters, 15 mars 2009.

6. UNEP, “UNEP Unveils the Climate Neutral Network to Catalyze a Transition to a Low
Carbon World” pressmeddelande (Nairobi: Climate Neutral Network, 21 februari 2008).

7. Redefining Progress, “The Economists’ Statement on Climate Change,” pé
www.rprogress.org/publications/1997/econstatement.htm, I&st 26 juni 2008.

8. Centers for Disease Control and Prevention, Sustaining State Programs for Tobacco
Control: Data Highlights 2006 (Atlanta, GA: 2006).

9. Campaign for Tobacco-Free Kids, “State Cigarette Excise Tax Rank and Ratings,”
faktablad (Washington, DC: 28 maj 2009); Campaign for Tobacco-Free Kids, “Raising
Cigarette Taxes Reduces Smoking, Especially Among Kids (And the Cigarette Companies
Know It),” faktablad (Washington, DC: 9 januari 2009); Campaign for Tobacco-Free Kids,
“Cigarette Tax Increases by State per Year 2000-2009,” faktablad (Washington, DC: 28 maj
2009).

10. Bensinens indirekta kostnader baserade pa International Center for Technology
Assessment (ICTA), The Real Price of Gasoline, Report No. 3 (Washington, DC: 1998), s.
34, uppdaterad med anvéndning av féljande: ICTA, Gasoline Cost Externalities Associated
with Global Climate Change: An Update to CTA’s Real Price of Gasoline Report
(Washington, DC: september 2004), ICTA, Gasoline Cost Externalities: Security and
Protection Services: An Update to CTA’s Real Price of Gasoline Report (Washington, DC:
januari 2005), Terry Tamminen, Lives Per Gallon: The True Cost of Our Oil Addiction
(Washington, DC: Island Press, 2006), s. 60, och Bureau for Economic Analysis, “Table 3—
Price Indices for Gross Domestic Product and Gross Domestic Purchases,” GDP and Other
Major Series, 1929-2007 (Washington, DC: augusti 2007); U.S. Department of Energy
(DOE), Energy Information Administration (EIA), This Week in Petroleum (Washington, DC:
olika nummer); EIA, “US Weekly Retail,” Retail Gasoline Historical Prices (Washington,
DC: 15 juni 2009).

11. American Petroleum Institute, State Gasoline Tax Report (Washington DC: 1 april 2009);
DOE, EIA, “Weekly (Monday) Retail Premium Gasoline Prices, Selected Countries,” pa

330 Noter till kapitel 9 och kapitel 10



www.eia.doe.gov/emeu, uppdaterad 16 juni 2009; bensinforbrukning fran International
Energy Agency (IEA), i World Resources Institute, “Energy and Resources: Energy
Consumption by Source: Oil and Petroleum Products (2005),” EarthTrends elektronisk
databas, pa www.earthtrends.wri.org, uppdaterad 2007.

12. U.S. Department of Agriculture, Economic Research Service, “Cigarette Price Increase
Follows Tobacco Pact,” Agricultural Outlook, januari—februari 1999.

13. Markus Knigge och Benjamin Goérlach, Effects of Germany s Ecological Tax Reforms on
the Environment, Employment and Technological Innovation: Summary of the Final Report
of the Project (Berlin: Ecologic Institute for International and European Environmental
Policy, augusti 2005); Michael Renner, Sean Sweeney och Jill Kubit, Green Jobs: Towards
Decent Work in a Sustainable, Low Carbon World (Nairobi: UNEP, 2008), s. 97.

14. Berakning av den svenska skattevaxlingen baserad pd Paul Ekins och Stefan Speck,
“Environmental Tax Reform in Europe: Energy Tax Rates and Competitiveness,” i Nathalie
J. Chalifour et al., Critical Issues in Environmental Taxation (Oxford: Oxford University
Press, 2008), ss. 77-105; finansdepartementet i Sverige , “Taxation and the Environment,”
pressmeddelande (Stockholm: 25 maj 2005); hushallsstorlek fran Target Group Index,
“Household Size,” Global TGI Barometer (Miami: 2005) och fran U.N. Population Division,
World Population Prospects: The 2008 Revision Population Database, pa esa.un.org/unpp,
uppdaterad 11 mars 2009; Andrew Hoerner och Benoit Bosquet, Environmental Tax Reform:
The European Experience (Washington, DC: Center for a Sustainable Economy, 2001);
European Environment Agency, Environmental Taxes: Recent Developments in Tools for
Integration, Environmental Issues Series No. 18 (Copenhagen: 2000); opinionsundersékning
fran David Malin Roodman, The Natural Wealth of Nations (New York: W. W. Norton &
Company, 1998), s. 243.

15. Redefining Progress, op. cit. not 7; N. Gregory Mankiw, “Gas Tax Now!” Fortune, 24
maj 1999, ss. 60-64.

16. Confederation of European Waste-to-Energy Plants, Landfill Taxes and Bans (Bryssel:
april 2007); Tom Miles, “London Drivers to Pay UK’s First Congestion Tax,” Reuters, 28
februari 2002; Energy Council, Energy Efficiency Policies and Indicators (London: 2001),
Annex 1; “DONG Satisfied with Electric Car Tax Relief,” Copenhagen Post, 22 maj 2009;
Nick Kurczewski, “Scariest Place in the World to Buy a Car,” New York Times Wheels Blog,
7 maj 2008; Office of the Mayor, “Car Plate Prices Climb” (Shanghai: 21 juni 2009).

17. South Australian Fisheries Management Series, Management Plan for the South
Australian Southern Zone Rock Lobster Fishery (Adelaide, South Australia: 2007); South
Australian Research and Development Institute, Southern Zone Rock Lobster (Jasus
edwardsii) Fishery, assessment report to PIRSA (Adelaide, South Australia: 2008).

18. Edwin Clark, brev till forfattaren, 25 juli 2001.

19. André de Moor och Peter Calamai, Subsidizing Unsustainable Development (San José,
Costa Rica: Earth Council, 1997).

20. World Bank, World Development Report 2003 (New York: Oxford University Press,
2003), ss. 30, 142; IEA, World Energy Outlook 2006 (Paris: 2006), s. 279.

21. Belgien, Frankrike och Japan frén Seth Dunn, “King Coal’s Weakening Grip on Power,”
World Watch, september/oktober 1999, ss. 10-19; Tyskland fran UNEP, Reforming Energy
Subsides: Opportunities to Contribute to the Climate Change Agenda (Nairobi: 2008), och

Noter till kapitel 10 331



fran DOE, EIA, International Energy Annual 2006 (Washington, DC: oktober 2008), Table
1.4; Kinas, Indonesiens och Nigerias nedskarningar av subventionerna fran GTZ Transport
Policy Advisory Service, International Fuel Prices 2007 (Eschborn, Tyskland: april 2007), s.
3.

22. John Whitelegg och Spencer Fitz-Gibbon, Aviation’s Economic Downside, 3rd ed.
(London: Green Party of England & Wales, 2003); dollaromvandlingen baserad pa
véxelkursen i augusti 2007 i International Monetary Fund, “Representative Exchange Rates
for Selected Currencies in augusti 2007,” Exchange Rate Archives by Month, pé
www.imf.org/external, I&st 16 augusti 2007; U.N. Population Division, op. cit. not 14.

23. Doug Koplow, Subsidies in the U.S. Energy Sector: Magnitude, Causes, and Options for
Reform (Cambridge, MA: Earth Track, november 2006); Doug Koplow, Earth Track, e-post
till Jessie Robbins, Earth Policy Institute, 2 juli 2009.

24. Subventionerna till fiskerindringen inbegriper “déliga” subventioner och brénsle-
subventioner beréknade i Fisheries Center, Catching More Bait: A Bottom-Up Re-Estimation
of Global Fisheries Subsidies (2nd Version) (Vancouver, BC: University of British Columbia,
2006), s. 21.

25. Coal Moratorium NOW!, “Progress Towards a Coal Moratorium: 59 Coal Plants
Cancelled or Shelved in 2007,” pressmeddelande (San Francisco: 17 januari 2008); Mark
Clayton, “Rising Construction Costs and Potential Climate Legislation in Congress Halt at
Least 18 Proposed Power Plants in the Past Nine Months,” Christian Science Monitor, 25
oktober 2007; Janet Larsen, “Coal Takes Heavy Human Toll,” Eco-Economy Update
(Washington, DC: Earth Policy Institute, 24 augusti 2004).

26. Sierra Club, “Stopping the Coal Rush,” online database, ldst 23 juli 2009 pa
www.sierraclub.org/environmentallaw/coal/plantlist.asp; Kathleen Krust, Sierra Club,
diskussion med Jessie Robbins, Earth Policy Institute, 23 juli 2009.

27. Opinion Research Corporation, A Post Fossil-Fuel America: Are Americans Ready to
Make the Shift? (Princeton, NJ: oktober 2007).

28. Andrew Ross Sorkin, “A Buyout Deal That Has Many Shades of Green,” New York
Times, 26 februari 2007, “Texas Decision Could Double Wind Power Capacity in the U.S.,”
Renewable Energy Access, 4 oktober 2007.

29. Timothy Gardner, “Florida Gov. Might Allow New Coal Power Plants,” Reuters, 4
oktober 2007; Buck Parker, Earthjustice, brev till forfatteren, oktober 2007; Coal Moratorium
NOW! op. cit. not 25.

30. Jim Jelter, “Coal Stocks Tumble on Citigroup Downgrade,” MarketWatch, 18 juli 2007;
Steve James, “Coal Shares Fall After Merrill Downgrade,” Reuters, 3 januari 2008;
Citigroup, “Leading Wall Street Banks Establish the Carbon Principles,” pressmeddelande
(New York: 4 februari 2008); Jeffrey Ball, “Wall Street Shows Skepticism Over Coal,” Wall
Street Journal, 4 februari 2008; Jeffrey Ball, “Bank of America Puts a Price on Carbon,” Wall
Street Journal, 13 februari 2008.

31. Martin Griffith, “Reid Fights New Coal-Fired Plants,” (Salt Lake City) Deseret News, 26
augusti 2007; Nicholas D. Kristof, “The Big Melt,” New York Times, 16 augusti 2007;
Governor Jennifer M. Granholm, “Priorities for Michigan’s Economic Future: Jobs,
Education and Protecting Families,” State of the State Address, 3 februari 2009; State of
Washington 60th Legislature, Climate Change—Mitigating Impacts, Engrossed Substitute

332 Noter till kapitel 10



Senate Bill 6001, Chapter 307, Laws of 2007, 22 juli 2007; Carla Vigue, “Governor Says No
to Coal for State Heating Plants in Madison,” pressmeddelande (Madison, WI: Office of the
Governor, 1 augusti 2008); Audrey Chang, “California Takes on Power Plant Emissions: SB
1368 Sets Groundbreaking Greenhouse Gas Performance Standard,” faktablad (New York:
Natural Resources Defense Council, augusti 2007); Gardner, op. cit. not 29.

32. Granholm, op. cit. not 31.

33. Kristen Lombardi, Coal Ash: The Hidden Story: How Industry and the EPA Failed to
Stop a Growing Environmental Disaster (Washington, DC: Center for Public Integrity, 19
februari 2009).

34. Tbid.; “Enviros Demand Locations of 44 ‘High Hazard’ Coal Ash Sites,” Environmental
News Service, 19 juni 2009.

35. James Hansen, “Why We Can’t Wait,” The Nation, 7 maj 2007; Noelle Straub och Peter
Behr, “Energy Regulatory Chief Says New Coal, Nuclear Plants May Be Unnecessary,”
Greenwire, 22 april 2009.

36. Supreme Court of the United States, Massachusetts et al. v. Environmental Protection
Agency et al, No. 05-1120, 549 U.S. 497, dom 2 april 2007, Washington, DC;
Environmental Appeals Board, U.S. Environmental Protection Agency, “In Re: Deseret
Power Electric Cooperative, PSD Permit No. PSD-OU-0002-04.00” (Washington, DC: 13
november 2008); David Biello, “EPA Ruling Halts All New Coal-Fired Power Plants,”
Scientific American, 14 november 2008; Deborah Zabarenko, “EPA Finds Greenhouse Gases
Endanger Health,” Reuters, 23 mars 2009.

37. Sierra Club, “Beyond Coal,” pd www.sierraclub.org/coal, last 25 juni 2009.

38. Mathias Bell, Rocky Mountain Institute, e-post till Jessie Robbins, Earth Policy Institute,
30 juni 2009; Natalie Mims, Mathias Bell och Stephen Doig, Assessing the Electric
Productivity Gap and the U.S. Efficiency Opportunity (Snowmass, CO: Rocky Mountain
Institute, januari 2009).

39. Erik Shuster, Tracking New Coal-Fired Power Plants (Pittsburgh, PA: DOE, National
Energy Technology Laboratory, januari 2009); Julie Clendenin och Shawna Seldon, “Wind
Energy Grows by Record 8,300 MW in 2008,” pressmeddelande (Washington, DC:
American Wind Energy Association (AWEA), 27 januari 2009); AWEA, U.S. Wind Energy
Projects, elektronisk databas, pd www.awea.org/projects, uppdaterad 31 december 2008.

40. Henry Manczyk och Michael D. Leach, “Combined Heat and Power Generation and
District  Heating  in Denmark: History,  Goals, and Technology,” pa
www.energy.rochester.edu/dk/manczyk/denmark.pdf, last 13 februari 2008; “New Zealand
Issues Ten-Year Ban on New Thermal Power Plants,” Power Engineering, 11 oktober 2007;
Global Wind Energy Council, Global Wind 2008 Report (Bryssel: 2009); Jad Mouawad,
“Chinese Clean Coal Will Be Critical, a Report Says,” Green Inc. pd Nytimes.com, 20 april
20009.

41. Tabell 10-1 beraknad med foljande: koldioxidnedskarning fran fossila branslen och
transporter med hjélp av IEA, World Energy Outlook 2008 (Paris: 2008), s. 507, industrins
nedské&rning med hjélp av IEA, Tracking Industrial Energy Efficiency and CO, Emissions
(Paris: 2007), tradplantering och stopp for avskogning fran Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC), Climate Change 2007: Mitigation of Climate Change. Contribution
of Working Group IlI to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on

Noter till kapitel 10 333



Climate Change (Cambridge, U.K.: Cambridge University Press, 2007), ss. 543, 559, och
kolbindning i jorden baserad pa forsiktiga berdkningar i Rattan Lal, “Soil Carbon
Sequestration Impacts on Global Climate Change and Food Security,” Science, vol. 304 (11
juni 2004), ss. 1,623-27.

42. IEA, World Energy Outlook 2008, op. cit. not 41, s. 507.

43. R. A. Houghton, “Carbon Flux to the Atmosphere from Land-Use Changes: 1850-2005,”
i Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC), TRENDS: A Compendium of Data
on Global Change (Oak Ridge, TN: Oak Ridge National Laboratory (ORNL), 2008);
kolbindning baserad pa IPCC, op. cit. not 41.

44. Lal, op. cit. not 41.

45, Forvantad 6kning av koldioxiden formulerad med hjalp av utslapp fran fossila branslen
frin Tom Boden och Gregg Marland, “Global CO, Emissions from Fossil-Fuel Burning,
Cement Manufacture, and Gas Flaring: 1751-2006” och “Preliminary 2006—07 Global &
National Estimates by Extrapolation,” bada i CDIAC, Fossil Fuel CO, Emissions (Oak
Ridge, TN: ORNL, 2009), och utslapp vid forandrad markanvandning fran Houghton, op. cit.
not 43, med minskning av koldioxid atergiven i J. Hansen et al., “Dangerous Human-Made
Interference with Climate: A GISS ModelE Study,” Atmospheric Chemistry and Physics, vol.
7 (2007), ss. 2,287-312.

46. Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety,
Renewable Energy-Employment Effects: Impact of the Expansion of Renewable Energy on
the German Labor Market (Berlin: juni 2006); “German Plan to Close Coal Mines,” BBC
News,, 29 januari 2007; Michael Levitin, “Germany Says Auf Wiedersehen to Nuclear
Power, Guten Tag to Renewables,” Grist, 12 augusti 2005.

47. Tim Weiner, Legacy of Ashes: The History of the CIA (New York: Doubleday, 2009), s.
429.

48. Surgeon General’s Advisory Committee on Smoking and Health, Smoking and Health
(Washington, DC: Office of the Surgeon General, 1964).

49. Cigarettkonsumtionen fran U.S. Department of Agriculture (USDA), Production, Supply
and Distribution, elektronisk databas, pd www.fas.usda.gov/psdonline, uppdaterad 31 augusti
2006, och fran Tom Capehart, Tobacco Outlook (Washington, DC: USDA, Economic
Research Service (ERS), 24 april 2007); American Cancer Society, “Guide to Quitting
Smoking: Tobacco and Cancer,” pd www.cancer.org, uppdaterad 21 maj 2009.

50. Duff Wilson, “Congress Passes Measure on Tobacco Regulation,” New York Times, 13
juni 2009; USDA, ERS, “Cigarette Price Increase Follows Tobacco Pact,” Agricultural
Outlook, januari—februari 1999.

51. DOE, EIA, Annual Energy Outlook 2009 with Projections for 2030 (Washington, DC:
mars 2009); BP, BP Statistical Review of World Energy 2009 (London: British Petroleum,
juni 2009); Sharon Silke Carty, “This Year’s Auto Sales Forecast Falls to 10 Million,” USA
Today, 22 maj 2009; antal skrotade bilar fran R. L. Polk & Co., “U.S. Vehicle Median Age
Increased in 2008, According to Polk,” pressmeddelande (Southfield, MI: 3 mars 2009).

52. U.S. Department of Transportation, Summary of Fuel Economy Performance
(Washington, DC: 30 mars 2009).

334 Noter till kapitel 10



53. DOE, EIA, Annual Energy Outlook 2007 with Projections for 2030 (Washington, DC:,
februari 2006); DOE, op. cit. not 51.

54. For information om mobiliseringen, se Francis Walton, Miracle of World War Il: How
American Industry Made Victory Possible (New York: Macmillan, 1956).

55. Franklin Roosevelt, “State of the Union Address,” 6 januari 1942, pd www.ibiblio.org/
pha/7-2-188/188-35.html.

56. Harold G. Vatter, The US Economy in World War Il (New York: Columbia University
Press, 1985), s. 13; Alan L. Gropman, Mobilizing U.S. Industry in World War 11 (Washington,
DC: National Defense University Press, augusti 1996).

57. Doris Kearns Goodwin, No Ordinary Time—Franklin and Eleanor Roosevelt: The Home
Front in World War 1l (New York: Simon & Schuster, 1994), s. 316; “Point Rationing Comes
of Age,” Business Week, 19 februari 1944.

58. “War Production—The Job ‘That Couldn’t Be Done’,” Business Week, 5 maj 1945;
Donald M. Nelsen, Arsenal of Democracy: The Story of American War Production (New
York: Harcourt, Brace and Co., 1946),

p. 243.

59. Goodwin, op. cit. not 57, s. 316.
60. Grey citerad i Walton, op. cit. not 54.

61. Jeffrey Sachs, “One Tenth of 1 Percent to Make the World Safer,” Washington Post, 21
november 2001.

62. Allman grundutbildning fran U.K. Treasury, From Commitment to Action: Education
(London: Department for International Development, september 2005); l&s- och skriv-
program for vuxna ar forfattarens berakning; allman grundlaggande halsovard fran Jeffrey D.
Sachs och the Commission on Macroeconomics and Health, Macroeconomics and Health:
Investing in Health for Economic Development (Genéve: World Health Organization, 2001);
reproduktiv halsa och familjeplanering fran J. Joseph Speidel et al., Family Planning and
Reproductive Health: The Link to Environmental Preservation (San Francisco: Bixby Center
for Reproductive Health and Research Policy, University of California, 2007), s. 10, och fran
J. Joseph Speidel, diskussion med J. Matthew Roney, Earth Policy Institute, 16 oktober 2007.

63. | tabell 10-2, kostnad for atgarder mot kondombristen berdknade fran Population Action
International, “Why Condoms Count in the Era of HIV/AIDS,” faktablad (Washington, DC:
2008); kostnad per kondom och distribution fran United Nations Population Fund (UNFPA),
Donor Support for Contraceptives and Condoms for STI/HIV Prevention 2007 (New York:
2008); kostnader skollunchprogram fran George McGovern, “Yes We CAN Feed the World’s
Hungry,” Parade, 16 december 2001; kostnad for barnavards- och médravardscentraler ar
forfattarens berékning for utvidgning av the U.S.’s Women, Infants, and Children program,
baserad pd United Nations, World Population Prospects: The 2004 Revision (New York:
2005); UNFPA, The State of World Population 2004 (New York: 2004), s. 39.

64.1 tabell 10-2, budget for &terstdllande av jorden sammanstilld fran foljande:
tradplantering for att minska dversvdmningar och for att bevara jordlagren och skydd av
matjorden pa odlade arealer fran Lester R. Brown och Edward C. Wolf, “Reclaiming the
Future,” i Lester R. Brown et al., State of the World 1988 (New York: W. W. Norton &
Company, 1988), s. 174, med hjalp av data fran U.N. Food and Agriculture Organization,

Noter till kapitel 10 335


http://www.ibiblio.org/

Fuelwood Supplies in the Developing Countries, Forestry Paper 42 (Rom: 1983); trad-
plantering for att binda koldioxid fran IPCC, op. cit. not 41, ss. 543, 559; &terstillande av
betesmarkerna frdn UNEP, Status of Desertification and Implementation of the United
Nations Plan of Action to Combat Desertification (Nairobi: 1991), ss. 73-92; aterstéllande av
fiskbestdnden fran Andrew Balmford et al., “The Worldwide Costs of Marine Protected
Areas,” Proceedings of the National Academy of Sciences, vol. 101, no. 26 (29 juni 2004), ss.
9,694-97; skydd av den biologiska mangfalden fran World Parks Congress,
Recommendations of the Vth IUCN World Parks Congress (Durban, South Africa: 2003), ss.
17-19, och fran World Parks Congress, “The Durban Accord,” pa www.iucn.org/themes/
wcpa, last 19 oktober 2007; stabilisering av grundvattnet ar forfattarens berékning.

65. Tabell 10-3 sammanstalld fran Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI),
Military Expenditure Database, elektronisk databas pa www.sipri.org, uppdaterad 2009.

66. SIPRI, op. cit. not 65.

67. Amy Belasco, The Cost of Iraq, Afghanistan and Other Global War on Terror Operations
Since 9/11 (Washington, DC: Congressional Research Service, 15 maj 2009); Linda Bilmes
och Joseph Stiglitz, The Economic Costs of the Iraq War: An Appraisal Three Years After the
Beginning of the Conflict (Cambridge, MA: National Bureau of Economic Research, februari
2006); Linda Bilmes och Joseph Stiglitz, “The $10 Trillion Hangover,” Harpers, januari
20009.

68. Jared Diamond, Collapse: How Societies Choose to Fail or Succeed (New York: Penguin
Group, 2005); Ronald Wright, A Short History of Progress (New York: Carroll and Graf
Publishers, 2005); Joseph A. Tainter, The Collapse of Complex Societies (Cambridge, U.K.:
Cambridge University Press, 1988).

69. SIPRI, op. cit. not 65.
70. The Institute for Intercultural Studies, pa www.interculturalstudies.org, last 8 juli 2009.
71. Richard Register, e-post till forfattaren, 16 oktober 2007.

72. Gidon Eshel och Pamela A. Martin, “Diet, Energy, and Global Warming,” Earth
Interactions, vol. 10, no. 9 (2006).

336 Noter till kapitel 10


http://www.iucn.org/







Forfattarens tack

Om det behovs en hel by for att ge ett barn en god uppvéxt sa behovs hela
varlden for att skapa en bok som tar upp omfattande globala fragor. Det
borjar med allt det arbete som manga tusen vetenskapsman och forskare
utfor pa olika omraden, och som vi drar nytta av, och det slutar med alla
som Oversatter boken. Vi stér i tacksamhetsskuld till alla dessa forskare, de
cirka 20 dversattargrupperna och manga andra.

Forskarna pa EPI (Earth Policy Institute) leds av Janet Larsen, var
forskningschef. De har gatt igenom bokstavligen tusentals forskningsrappor-
ter, artiklar och bocker, och samlat, sorterat och analyserat underlaget till
denna bok. Som forskare och forfattare &r Janet mitt alter ego, min vérde-
fullaste kritiker och samtalspartner om nya idéer.

J. Matthew Roney och Jighasha Rana axlade en heroisk forskningsupp-
gift nar de upptéckte ny och vardefull information som forde denna utgava
upp till en ny niva. Innan Jonathan G. Dorn flyttade till North Carolina med
sin familj stod han for oskattbar hjalp vid utformningen av en plan for
energiforsorjning i bade den tidigare utgavan och denna. Vara praktikanter
Jessie Robbins och Jessica Clarke bidrog skickligt till datainsamlingen och
faktakontrollen, liksom med kommentarer. Forskargruppens osvikliga entu-
siasm och hangivenhet for sin uppgift gjorde det mgjligt for oss att ge ut
denna bok enligt tidsplanen. Jag ar djupt tacksam mot var och en av dem.

En del forfattare skriver, men den héar dikterar. Ett varmt tack till
Consuela (Sway) Headrick som skrev ut de manga utkasten och som, mitt
uppe i forberedelserna for denna bok, gav vérlden det hon sjalv skapat — en
underbart sot dotter, Rinay Steward.

Var vice verkstallande direktér Reah Janise Kauffman leder inte bara in-
stitutet, sa att jag far koncentrera mig pa forskningen, utan hon skoter ocksa
institutets kontakter utat. Har ingar bland mycket annat att koordinera vart
varldsomspéannande néatverk av forldggare, att organisera kampanjer och
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resor samt att samarbeta med media. Reah Janises produktivitet och
mangsidighet har varit avgorande for institutets framgangar. Vart 23 ar
langa samarbete vittnar om hur vardefull hon ar for mig.

Millicent Johnson, var forsaljningschef for trycksaker, tar hand om var
utgivningsavdelning och fungerar som kontorets generalsekreterare och bib-
liotekarie. Millicent, som med gott humdr hanterar de tusentals bokbestéll-
ningarna, sétter en dra i att alltid expediera en order samma dag.

Manga har last, kommenterat och bidragit till bokens slutliga version.
Mina kolleger pa EPI har gétt igenom atskilliga utkast och givit mig insikts-
fulla kommentarer och forslag. Peter Goldmark som i manga ar har givit ut
International Herald Tribune och nu leder klimatprogrammet vid
Environmental Defense Fund har med sin stora erfarenhet hjélpt oss att se
manusets starka och svaga sidor. Peter ar samtidigt en av bokens varmaste
anhéngare och en av dess kunnigaste kritiker.

Edwin (Toby) Clark, med bade ingenjors- och ekonomutbildning, har
tillampat den breda kunskap i miljofragor han fatt genom decenniers arbete
som analytiker vid Council on Environmental Quality och som handl&ggare
vid U.S. Environmental Protection Agency. Han har forbéattrat manuskriptet
med bade Overgripande strukturella synpunkter och detaljerade kommen-
tarer sida for sida.

William Mansfield, medlem av EPIs styrelse och med omfattande eko-
logisk erfarenhet, bland annat flera ar som bitradande chef vid FNs miljo-
program, har foreslagit manga viktiga forbattringar.

Doug och Debra Baker har statt till hands med sin breda vetenskapliga
bildning fran fysik till meteorologi, och har kapitel for kapitel givit bade
konstruktiva och uppmuntrande synpunkter.

Maureen Kuwano Hinkle har stallt sin 26 ar langa erfarenhet av att
arbeta med jordbruksfragor inom Environmental Defense Fund och
Audubon Society till vart forfogande nar hon givit vardefulla synpunkter och
uppmuntran efterhand.

Frances Moore, tidigare forskare pa EPI och nu forskarutbildare gav
expertrad genom karnfulla kommentarer de sista veckorna innan boken blev
fardig. Ocksa Bridget Collins fran Patuxent Wildlife Research Center hjalpte
till att mot slutet fa boken utgivningsklar, liksom Amy Heinzerling, var nya
kollega.

Mitt tack riktas ocksa till personer som varit utomordentligt hjalpsamma
med specifika upplysningar infér denna utgava: Mathias Bell, Euan
Blauvelt, Colin J. Campbell, Martha M. Campbell, Marie Coleman, Robert
W. Corell, Ken Creighton, John Crenshaw, Emmet Curley, Sandra Curtin,
Rolf Derpsch, Junko Edahiro, Mark Ellis, David Fridley, Reed Funk,
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Nathan Glasgow, Bill Heenan, Michael Hoover, Ryde James, Egil Juliussen,
Doug Koplow, Felix Kramer, Kathleen Krust, Rattan Lal, Alberto Del
Lungo, Eric Martinot, Heitor Matallo, Hirofumi Muraoka, Jack Oortwijn,
Richard Register, Lara de Lacerda Santos Rodrigues, William Ryerson,
Adam Schafer, Richard Schimpf, Stefanie Seskin, John E. Sheehy, Kara
Slack, J. Joseph Speidel, Jeff Tester, Jasna Tomic, Martin Vorum, Brian P.
Wallace, Wang Tao, Sarah Williams, Walter Youngquist och Paul Zajac.

Som alltid star vi i tacksamhetsskuld till var redaktor Linda Starke, som
bidragit med sin mer an 30-ariga internationella erfarenhet av att redigera
ekologibtcker och -rapporter. Hon har med séker hand redigerat inte bara
denna bok utan alla mina bocker under denna tid.

Boken har producerats pa rekordkort tid tack vare samvetsgrant arbete
fran Elizabeth Dohertys sida — hon har skott korrekturlasningen inom en
mycket sndv tidsmarginal. Indexet har skickligt skapats av Kate Mertes.

Vi har stod i ett natverk av engagerade Oversattare och forlag i utgiv-
ningen av vara Plan B-bocker pa 22 sprak forutom engelska: arabiska,
bulgariska, farsi, franska, hindi, italienska, japanska, kinesiska, koreanska,
marathi, norska, polska, portugisiska, rumanska, ryska, slovenska, spanska,
svenska, thailandska, turkiska, tyska och ungerska. Det finns tre forlag pa
engelska (USA/Canada, Storbritannien/Samvaldet och Indien/Sydasien), tva
pa spanska (Spanien och Latinamerika) och tva pa kinesiska (Kina och
Taiwan).

Oversattningarna har ofta gjorts av miljéengagerade personer. Det akta
paret Hamid Taravati och Farzaneh Bahar, som bada ar lakare och ledare i
en ideell miljoorganisation, oversatter i Iran EPIs publikationer till farsi. For
sin Oversattning av Plan B har de fatt en nationell utmarkelse. Miljo- och
jordbruksdepartementen koper regelbundet ett stort antal bécker for att dela
ut bland personalen.

| Kina har Lin Zixin ordnat utgivningen av mina bocker i mer an 20 ar.
Bade premiarministern Wen Jiabao och Pan Yue, som &r bitradande chef for
det statliga miljoskyddsverket, har citerat Plan B 2.0 i offentliga tal och
artiklar. Den kinesiska utgdvan bel6nades med ett eftertraktat nationellt
bokpris ar 2005 fran det kinesiska nationalbiblioteket.

Soki Oda i Japan grundade Worldwatch Japan for cirka 20 ar sedan och
har statt i spetsen for vara utgivningar och arrangerat bokkampanjer. Han ar
outtréttlig i sina anstrdngningar och har i god tid planerat for den japanska
utgavan av Plan B 4.0.

Gianfranco Bologna, som jag har arbetat tillsammans med i 6ver 25 ar,
ordnar med utgivningen av vara bocker i Italien. Som ledare for WWF—Italy
ar han unikt valplacerad for att bista i detta arbete. Han har hjalp i 6versétt-
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ningsarbetet av en grupp som leds av Dario Tamburrano i Amici di Beppe
Grillo di Roma.

Rumaéniens forre president lon Iliescu borjade ge ut vara bocker for
ungefar tjugo ar sedan, nar han ledde forlaget Editura Tehnica. Han &r noga
med att kunna publicera den ruménska utgdvan samtidigt med den
engelsksprakiga. Detta ar majligt tack vare skicklig hjalp av Roman Chirila
pa Editura Tehnica.

| Turkiet har TEMA, den framsta miljoorganisationen som arbetar all-
deles sarskilt med att aterskapa skogstacket pa landsbygden, givit ut mina
bocker i manga ar. Inspirerade av Ted Turner delade de ut 4250 exemplar av
Plan B 3.0 till tjinstemé&n, akademiker och andra beslutsfattare.

Yul Choi har grundat Korean Federation for Environmental Movement
och &r nu ledare for Korea Green Foundation. Han har givit ut mina bocker
i Sydkorea och dvervakar utgivningarna genom Doyosae Books Co.

Till det markligaste hor de enskilda personer som trader fram liksom ur
tomma intet och bidrar till att ge ut och sprida Plan B. Till exempel Lars och
Doris Almstrom som 6versatte Plan B 3.0 och hittade en mycket skicklig
forlaggare i Stockholm. De blev inspirerade av boken och vill se en Plan B-
ekonomi ta fart i Sverige, darfor skapade de en webbsida for att fraimja EPIs
arbete och for att lagga ut den svenska utgavan for gratis nedladdning pa
www.planb3.se.

Olav Randen, var norska forlaggare, tog kontakt med oss tva manader
innan det datum da jag hade lovat vara med om lanseringen av den svenska
utgavan av Plan B 3.0. Och med en kraftanstrangning vardig Herkules Gver-
satte han och gav ut boken sa att jag kunde vara med och lansera hans ut-
gava dagen efter den svenska utgivningen.

Pierre-Yves Longaretti och Philippe Vieille tog bokstavligen till sig upp-
ropet i Plan B 2.0 att gora en insats och inte bara Oversatte boken utan
engagerade ocksa Calmann-Lévy, ett av varldens framsta forlagshus. Dess-
utom har Pierre-Yves och Philippe grundat den ideella rérelsen Alternative
Planetaire och skapat en webbplats for att sprida Plan B i Frankrike
(www.alternativeplanetaire.com).

Professor Bernd Hamm vid universitetet i Trier sag personligen till att ett
tyskt forlag, Kai Homilius Verlag, gav ut Plan B 2.0. Samma férlag har nu
publicerat dven Plan B 3.0 och forbereder utgivningen av Plan B 4.0.

De spanska utgavorna av Plan B 2.0 och Plan B 3.0 i Latinamerika kom
till stand tack vare Gilberto Rincon fran Centre of Studies for Sustainable
Development i Colombia.
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Den ungerska utgava av Plan B 3.0, som finns att tillga elektroniskt pa
var egen webbsida, ar resultatet av outtréttliga anstrangningar fran David
Biro, som dr larare i Ungern.

Samir Menon och hans kolleger pa GMS (Globally Managed Services)
skapade utgavorna pa hindi och engelska i Indien och bidrog till att de
nadde ut. GMS é&r radgivare at foretag i ASEAN-regionen i hur man skapar
I6nsamhet samtidigt som man skyddar naturresurserna.

Antalet ménniskor som arbetar med att sprida Plan B (se “People in
Action” pa var webbsida) blir bara fler och fler och det arbetet far allt mer
vind i seglen.

Jag vill dven tacka var och en av medlemmarna i vara Plan B-team, de
flera tusen personer som kopt minst fem exemplar av Plan B, Plan B 2.0
och Plan B 3.0 for att ge till vanner, arbetskamrater och opinionsbildare.

Nar vi gav ut den allra forsta versionen av Plan B for sex ar sedan mark-
te vi att ungefar 700 personer forst bestéllde en bok och sedan aterkom och
bestallde 5, 10, eller 50 exemplar for att sprida dem. Med varje ny utgava
har nya kopare av manga exemplar anslutit sig.

Ted Turner, som delar ut exemplar av varje Plan B till regeringschefer
och nyckelpersoner i deras regeringar, till direktorerna i foretagen pa
Fortune 500-listan och till medlemmarna i USAs kongress, blev utndmnd
till kapten for Plan B-teamet. Ted Turner delade ut 5500 exemplar av Plan B
3.0. Nationella Plan B-team har framtratt bland annat i Japan, under ledning
av Toshishige och Masatsugu Kurosawa, och i Turkiet under ledning av
TEMA.

Det glader oss valdigt mycket att en filmversion av Plan B 4.0 haller pa
att vaxa fram. Hal och Marilyn Weiner fran ScreenScope arbetar pa en tva
timmar lang film som enligt planerna far premiar varen 2010.

Vi star i tacksamhetsskuld ocksa till vara bidragsgivare. Utan deras stod
skulle denna bok inte ha kommit till. Bland dem finns Foundation for the
Carolinas; Rockefeller Brothers Fund och United Nations Population Fund;
och stiftelserna Farview, McBride Family, Laney Thornton, Shenandoah,
Summit, Turner och Wallace Genetic.

Earth Policy Institute far ocksa stod fran individuella donatorer. | syn-
nerhet vill jag tacka Ray Anderson, Charles Babbs, Junko Edahiro, John
Robbins och Jeremy Waletzky for stora personliga gavor. Bland andra
enskilda donatorer finns Doug och Debra Baker, Peter Carter, Judith
Gradwohl, Maureen Hinkle, Elaine Marszalek, Peter Seidel, och manga fler.

Till sist mitt tack till medarbetarna pA W. W. Norton & Company: Amy
Cherry, var redaktor, Devon Zahn, som givit boken en snabb produk-
tionsplan, Ingsu Liu, art director som utformat omslaget, Bill Rusin, mark-
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nadsdirektor och Drake McFeely, verkstallande direktdr som jag vill tacka
sarskilt for allt stod. Det ar en verklig gladje att fa arbeta med sa skickliga
yrkesmanniskor och att ha fatt bocker utgivna pa W. W. Norton i mer &n 30
ar.

Och tack till er, vara lasare. Sist och slutligen beror anda bokens fram-
gang pa er och era insatser om vi ska kunna genomféra Plan B.

Lester R. Brown
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Om forfattaren

Lester R. Brown &r ledare for Earth Policy Institute, som han grundade i
maj 2001. Det &ar en ideell tvérvetenskaplig forskningsorganisation i
Washington, D.C. med syftet att skapa en plan for att radda civilisationen —
en plan som konkret pekar ut bade malen och vagen.

Lester Brown har av Washington Post beskrivits som “en av vérldens
mest inflytelserika tinkare”. Tidningen The Telegraph of Calcutta har kallat
honom “miljororelsens guru.” Redan ar 1986 bad kongressens bibliotek i
USA om att en dag fa hans efterlamnade papper till sina arkiv.

For ungefar 30 ar sedan bidrog Lester Brown till att utveckla begreppet
ekologiskt hallbar utveckling, vilket han har anvéant i sin utformning av
ekoekonomin. Han grundade och ledde Worldwatch Institute under dess
forsta 26 ar. Under sin langa karriar, som startade med tomatodling, har
Lester Brown forfattat eller varit medforfattare till manga bocker och blivit
utnamnd till hedersdoktor 24 ganger. Hans bocker har 6versatts till Gver 40
sprak.

Lester Brown &r ocksa MacArthur Fellow och har fatt ta emot en stor
mangd priser och utmérkelser, bland andra FNs miljopris 1987, WWFs
guldmedalj 1989 och Japans Blue Planet Prize ar 1994 for sina “enastaende
bidrag till att 16sa globala miljoproblem.” Ar 1995 nir Marquis Who's Who
firade sin femtionde utgdva valde de Lester Brown till en av 50 Great
Americans. Till de senaste utmadrkelserna hér den italienske presidentens
medalj och Kungliga Skogs- och Lantbruksakademiens Georg och Greta
Borgstrom pris. Lester Brown innehar tre hedersprofessurer i Kina, en av
dem vid den kinesiska vetenskapsakademin. Han bor i Washington, D.C.
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Det svenska Plan B-teamet

Vi glader oss at kontakter kring Plan B, darfor ar du varmt valkommen att
hora av dig. Om du tycker att boken ar sa viktig att du vill sprida Plan B-
budskapet, och tror att vi kan hjalpa dig med det, tveka inte att ta kontakt
med 0ss.

Alla som vill sprida kunskapen om Plan B &r vélkomna att bli medlem-
mar i det svenska Plan B-teamet, bara sand oss din e-postadress. Och om du
kdper minst 5 ex av boken och meddelar oss detta kan du (enligt EPIs
modell) fa ditt namn publicerat pa var webbplats, om du vill det.

Sista ordet &r inte sagt med den hér boken. Lester Brown tar hela tiden
upp nya aspekter och utvecklar analysen av Plan B-fragestéllningarna i
regelbundet aterkommande uppdateringar. Folj utvecklingen genom att
gratis prenumerera pa de amerikanska informationsutskicken fran EPI, da
far du dem med e-post efterhand.

Oversattningen av denna bok har vi gjort utan ersittning, for att vi tycker
att den behdvs i en alarmerande tid. Bokens amerikanska forlaga, liksom
alla Lester Browns uppdateringar och EPIs samlade forskning kan laddas
ner gratis fran www.earthpolicy.org. Déar finns ett omfattande fordjup-
ningsmaterial att hamta. Ocksa denna svenska version av Plan B 4.0 finns
tillganglig for fri nedladdning pa www.svenskaplanb.se och vi planerar att
med tiden ldgga ut en hel del uppdateringar aven pa svenska.

Med hopp om en aktiv Plan B-rorelse i Sverige!
Doris och Lars

(Kontaktuppgifter finns pd www.svenskaplanb.se)
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